. . . INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RIO DE JANEIRO

Programa de P6s-Graduacéo Stricto Sensu

Mestrado em Ensino de Ciéncias
Campus Nildpolis

Cristina da Silva Marques
NARRATIVAS E PRATICAS INVESTIGATIVAS NA FORMACAO DE

PROFESSORES: o ensino de ciéncias & luz dos fendmenos da Fisica

Nilopolis — RJ
2013



Cristina da Silva Marques

NARRATIVAS E PRATICAS INVESTIGATIVAS NA FORMA(;AO DE
PROFESSORES: o ensino de ciéncias & luz dos fendmenos da Fisica

Dissertagéo apresentada ao Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia como
parte dos requisitos necessarios para a
obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias.

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Maylta Branddo dos Anjos

Coorientador: Prof. Dr. Alexandre Lopes de Oliveira

Nil6polis — RJ
2013



Dedico este trabalno a minha mée Edy Borges
Marques, pelo caminho que me conduziu.



AGRADECIMENTOS

A minha orientadora Maylta Brand&o dos Anjos, pela sua dedicacéo,
amizade, companheirismo, carinho, eficiéncia e pelo sorriso mais

largo do mundo.

“Viver [...] E uma arte, como tudo... Cuide-se bem! [...] Pra nunca
perder esse riso largo e essa simpatia estampada no rosto... [...] Eu
quero te ver com salde, sempre de bom humor e de boa vontade com
tudo...”.

Guilherme Arantes

Ao meu orientador Alexandre Lopes de Oliveira, por ter me guiado

pelo campo da Fisica.

Aos alunos do IEGRS participantes deste estudo, sem 0s quais esta

pesquisa nao existiria.
A minha familia, sem a qual nada seria possivel.

As amigas “de sempre” Maria Inés de Oliveira Branddo; Teresa

Olinda Caminha Bezerra e Carla Cacilda Pinho.

A amiga de curso e de turma Rosane Tavares de Almeida, por ter dado

suavidade a minha caminhada.
A equipe de docentes do Mestrado Profissional do IFRJ.

A Maria Cecilia da Costa Magalhdes Faria, que prestou grande apoio

emocional nos momentos mais dificeis desta dissertacao.

A Diana.


http://letras.mus.br/guilherme-arantes/

A estrutura da lingua que uma pessoa fala
influencia a maneira com que esta pessoa percebe o
universo.

Lev Semenovitch Vygotsky



MARQUES, C. S. NARRATIVAS E PRATICAS INVESTIGATIVAS NA FORMACAO DE
PROFESSORES: o ensino de ciéncias a luz dos fendmenos da Fisica. 115 p. Dissertagéo.
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), Campus Nilopolis, Nilopolis, RJ, 2013.

RESUMO

Este estudo inseriu-se na proposta de ensino do “Projeto Novos Talentos”, financiado pela
CAPES e teve como objetivo desenvolver e avaliar a estratégia de ensino baseada na
aplicacdo de textos narrativos contendo resolucdo de questdes investigativas, no ensino das
grandezas fisicas de massa, peso, volume, densidade, dentre outras. Os resultados coletados
foram analisados com embasamento na Teoria Sdcio-Histérica de LEV SEMENOVITCH
VYGOTSKY. Tratou-se de uma pesquisa-acdo, que buscou no campo as demandas de
aprendizagem dos conceitos da fisica contemplados no estudo. Foi desenvolvido com
estudantes do curso Normal em Nivel Médio do Instituto de Educacdo Governador Roberto
Silveira. Como meio de implantacdo da pesquisa, foi utilizado o livro “A Estratégia Didatica
da Resolucdo de Problemas a Partir de Textos Narrativos: contribui¢es para o ensino das
ciéncias fisicas” e, posteriormente os sujeitos aprendizes participantes do estudo elaboraram o
seu proprio material didatico, que consistiu do livro intitulado, “Narrativas Curtas e
Desafiadoras: contribuigdes para 0 ensino de ciéncias”, contendo narrativas investigativas.
Sendo assim, foi possivel constatar que a estratégia empregada na pesquisa foi de féacil

reproducdo e serviu como meio inovador de ensino das ciéncias da natureza.

Palavras-chave: atividade investigativa; resolucdo de problemas; ensino de ciéncias;
narrativas; Teoria Socio-Historica.
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ABSTRACT

This study was part of the proposed teaching of “New Talents Project”, funded by CAPES
and aimed to develop and evaluate the teaching strategy based on the application of narrative
texts containing resolution of investigative questions in the teaching of physical mass,weight,
volume,density, among others. The results collected were analyzed based on the Social-
Historical Theory by Lev Vygotsky Semenovitch. It was an action research, which sought the
demands in the field of learning physics concepts covered in the study. It was developed with
the students of the “Curso Normal” in high school from Instituto de Educacdo Governador
Roberto Silveira. As a means of implementing the survey, it was used the book “The strategy
of Teaching Problem Solving from the Narrative Text: Contributions to the Teaching of the
Physical Sciences”, and, subsequently, the subject learners participants in the study developed
their own teaching material, which consisted of the book entitled “Short Stories and
challenging ones: contributions to science education”, containing investigative narratives.
Thus, it was possible to check that the strategy used in the research was easily reproduced and

it served as an innovative means of teaching natural sciences.

KEYWORDS: RESEARCH ACTIVITY, problem solving, science education; narratives;

Socio-Historical Theory.
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INTRODUCAO

Este estudo insere-se na proposta de ensino do “Projeto Novos Talentos” que se
vincula ao “Programa de Apoio a Projetos Extracurriculares: Investindo em Novos Talentos
da Rede de Educagao Publica para Inclusdo Social e Desenvolvimento da Cultura Cientifica”,

financiado pelas CAPES, que teve como objetivo:

estabelecer um elo integrador entre o Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia - IFRJ - e o Instituto de Educacdo Governador Roberto Silveira -
IEGRS - com vistas a desenvolver atividades extracurriculares que oferegcam
oportunidades de aprimoramento e incentivo a producdo de metodologias,
estratégias e materiais didaticos inovadores, para se alcancar uma qualidade melhor
do ensino na Educacéo Bésica.’

O Projeto Novos Talentos desde o ano de 2011 foi desenvolvido no Instituto de
Educacdo Governador Roberto Silveira - IEGRS - no municipio de Duque de Caxias e
destina-se a um publico constituido por alunos e alunas do Curso de Formacao de Professores
em Nivel Médio - Modalidade Normal.

No segundo semestre de 2011, ap6s desenvolvimento e apresentacdo do projeto de
dissertacdo, fui convidada pela equipe de docentes do IFRJ a participar, na funcdo de tutora,
de um dos quatro subprojetos constituintes do Projeto Novos Talentos. Sendo assim, adapteli
0 projeto de pesquisa as demandas do Projeto Novos Talentos. O subprojeto 1 foi intitulado
Narrativas e Construgdo do Pensamento Cientifico: A Formacéo do Professor em Foco. Para
a implantacdo da pesquisa, elaborei um livro paradidatico: A Estratégia Didatica da
Resolucdo de Problemas a Partir de Textos Narrativos: contribui¢cbes para o ensino das
ciéncias fisicas, que consistiu de um dos produtos educacionais do Curso de Mestrado. Este
material teve a funcdo de apresentar os contetdos das grandezas fisicas contextualizados em
textos narrativos e argumentativos, e coletar informacfes para analise posterior, relativas a
resolucdo de problemas apresentados nas narrativas.

Esta pesquisa consistiu em um relato e analise da experiéncia de implantacdo e
desenvolvimento do subprojeto 01, desenvolvido com um grupo de 12 estudantes dos 3° e 4°

Anos do Curso de Formacéo de Professores em Nivel Médio do IEGRS. Tal relato foi obtido

! Investindo em Novos Talentos da Rede de Educagéo Publica para a Incluséo Social e Desenvolvimento da
Cultura Cientifica — Edital CAPES — DEB 33/2010 — Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia.



a partir da pesquisa-acao, que buscou conhecer o campo de estudo e realizar intervencdes que
ampliassem os processos formativos de estudantes, oportunizando-lhes o contato com 0s
conceitos, metodologias, epistemologias inerentes a producao de conhecimento pelas ciéncias
naturais. O que consta nas andlises parte das observacdes e inquietacdes resultantes das 16
oficinas desenvolvidas nos meses de marco a outubro em encontros quinzenais de 2 horas de
duracdo (das 09h30minh as 11h30minh).

A pesquisa foi fundamentada na assertiva de que a linguagem consiste do principal
instrumento de trabalho utilizado pelos docentes, porque estes estdo continuamente se
comunicando com o0s sujeitos aprendizes. Muitos profissionais da educacdo possuem 0s
livros didaticos como Unica ou principal ferramenta de ensino. Entretanto, observa-se por
meio da praxis do pensar e do agir nas salas de aula, que o discurso utilizado na elaboracéo
dos livros didaticos, na maioria das vezes, nao € atraente para os estudantes.

Outra questdo considerada neste estudo foi a de que os contetdos relacionados as
grandezas de medidas ndo sdo satisfatoriamente internalizados-apropriados pelos sujeitos
aprendizes. Sendo assim, as histdrias narradas desenvolvem os conceitos de massa; peso;
volume; densidade, dentre outros, criando sentido, ritmo e movimento aos fendémenos
apreendidos.

Ao longo da leitura, séo colocados problemas que suscitam dos sujeitos aprendizes
uma postura investigativa para a resolucao das questdes na forma de elaboragdo de hipoteses;
procedimentos de testagem e utilizacdo de instrumentos de afericdo de resultados - balanca de
precisdo, régua, Becker- dentre outros. Assim, por meio da estratégia didatica de resolucéo de
problemas colocados nos contextos das narrativas, os estudantes foram estimulados a
empregar 0 raciocinio indutivo/dedutivo; formular hipdteses para explicar determinados
fendmenos; pensar em procedimentos capazes de confirmar ou refutar suas hipoteses; realizar
a previsao de resultados de experimentos; e utilizar o discurso argumentativo. Procedimentos
estes, necessarios ao processo formativo académico para que 0s sujeitos possam atuar no
campo politico-social e econdmico da sociedade contemporanea.

Este estudo fundamentou-se na Teoria Socio-Historica de Lev Semenovitch Vygotsky.
O psicélogo soviético defendia que a criangca aprende melhor quando é confrontada com
tarefas que impliquem um desafio cognitivo ndo muito discrepante. Assim, para Vygotsky, a
linguagem consistia do instrumento mediador utilizado pelas pessoas nas relagcdes sociais.
Quanto mais os sujeitos do conhecimento desenvolvem a linguagem, melhor elaboram os
processos de cognicdo e as fungdes psicoldgicas superiores. Dessa forma, ressignificam,

compreendem processos para que possam atuar ativamente sobre os mesmos. Utilizam a



mediagdo como canal de aprendizagem que reconfigura fatos, situagfes e fendmenos passados
despercebidos. Por tais possibilidades o conceito de mediagdo foi trabalhado como
conhecimento especifico ao ensino de ciéncias. O sujeito aluno se constituiu como o receptor
do processo em um movimento de apropriacdo de atividades por meio de fatores como
memoria, atencao e percepcao, ainda que inicialmente ndo mediado, o foi com o emprego dos
signos, que alteraram qualitativamente o processo de aprendizagem, configurando as funcdes
superiores e/ou culturais.

Sendo assim, o guia de narrativas foi pensado para ser utilizado como ferramenta
mediadora do processo de ensino-aprendizagem e a linguagem utilizada na elaboragéo deste
material de ensino, por ser culturalmente identificada na estrutura cognitiva dos sujeitos
aprendizes, agiu como facilitadora da medicao.

Os textos narrativos ndo deixaram de cumprir o papel de ampliacdo do vocabulario
dos estudantes e do ensino de novos conceitos, entretanto, o0 processo se deu de forma mais
linear e menos condensada através dos discursos narrativo e argumentativo, que também
contribuiu para despertar o gosto pela leitura e a curiosidade para a resolucdo dos conflitos
apresentados nos textos, fatos estes que aproximaram os jovens do material de ensino,
envolvendo-os em resolugbes de problemas cujas solucBGes suscitavam a utilizacdo do
raciocinio indutivo/dedutivo.

Desta forma, esta pesquisa buscou contribuir com os “processos formativos
declarativos e procedimentais” (POZZO, J. e CRESPO, M., 2009, p. 48) dos futuros
professores.

Este estudo partiu do pressuposto de que a utilizagdo de recursos inovadores - livro
paradidatico - aliados a estratégia didatica de resolucdo de problemas possui a potencialidade
de facilitar a comunicacdo dos conceitos que se pretende ensinar; de aproximar os estudantes
do material de estudo; de promover o desenvolvimento do raciocinio indutivo/dedutivo,
porque através das solucdes apresentadas pelos estudantes, os docentes passam a conhecer o
nivel de desenvolvimento real dos alunos e atuar na zona de desenvolvimento proximal,
alavancando o desenvolvimento dos sujeitos aprendizes.

O objetivo da pesquisa, a partir do pressuposto aqui salientado, consistiu, portanto, em
avaliar a luz da teoria vygotskyana o desenvolvimento do aprendizado dos sujeitos da
pesquisa mediados por ferramentas e signos oriundos do campo das ciéncias naturais. Desta
forma, busquei instrumentalizar os jovens alunos que serdo futuros professores, para atuarem

de modo critico, autbnomo e criativo nas salas de aula e nos meios onde se inserem.



Os objetivos especificos consistiram, entdo, na andlise do processo de
desenvolvimento dos sujeitos aprendizes; elaboracdo de materiais didaticos - guia de
narrativas e atividades de resolucdo de problemas - pelos estudantes e descricdo das etapas
deste estudo.

Os temas aqui abordados foram distribuidos da seguinte forma: na se¢do 1 desenvolvo
uma visdo panoramica da Teoria Socio-Historica de Lev Semenovitch Vygotsky com a
intencdo de trazer para o campo da reflexdo algumas consideragdes sobre os pensamentos do
psicologo soviético e esclarecer sobre os termos utilizados nesta pesquisa, e que foram
desenvolvidos pelo proprio Vygotsky. Na secdo 2 realizo uma breve contextualizagdo social,
econdmica e politica em nivel local e global, do momento histdrico em que esta pesquisa foi
construida. Na secdo 3 faco algumas consideracdes sobre a proposta de ensino
contextualizado no viés Socio-Histdrico. Na secdo 4 disserto sobre o campo interdisciplinar
em que o estudo se insere. Na secdo 5 esclareco sobre a metodologia empregada na pesquisa.
Na secédo 6 apresento o instrumento de mediacéo e de coleta de dados deste estudo e a forma
como este recurso foi utilizado. Na secdo 7 apresento os resultados obtidos pelos sujeitos
aprendizes individualmente e coletivamente. Na secdo 8 apresento recortes da legislacédo e do
curriculo do curso de Formacao de Professores em Nivel Médio na modalidade Normal e do
curriculo de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental 1, na intencdo de esclarecer sobre a
pertinéncia dos temas e estratégias empregadas no estudo. Finalmente, na secdo 9 apresento as

consideracdes finais da pesquisa.



1 A TEORIA SOCIO-HISTORICA DE LEV SEMENOVITCH VYGOTSKY NO
EMBASAMENTO DO ESTUDO

Este estudo fundamentou-se na Teoria Sdcio-Historica do psicologo sovietico Lev
Semenovitch Vygotsky (1896-1934), responsavel pelo surgimento de uma nova psicologia,
direcionada ao estudo do homem enquanto ser social e historicamente constituido. Seu
pensamento foi fortemente influenciado pelo materialismo historico e dialético de Karl Marx
e F. Engels que recuperam o processo politico e social dos sujeitos do mundo na sua dialética
historica.

A riqueza do trabalho de Vygotsky e o desenvolvimento de uma terminologia propria
para expressar suas pesquisas, requer uma explicacdo prévia dos significados dos termos
utilizados em sua Teoria, para que assim ocorra a inteligibilidade do que pensou e intuiu
acerca da vida em sociedade e da vida na institui¢do escolar.

Inicio, portanto, esta secdo passeando pelo campo da Teoria Socio-Historica de

Vygotsky.

1.1PENSAMENTO E LINGUAGEM

Vygotsky nos esclarece sobre a relacdo existente entre 0 pensamento e a linguagem
em sua ontogénese. Segundo Vygotsky, a linguagem e o pensamento possuem origem e
evolucdo distintas, até que ambos se fundem e o0 pensamento passa a ser verbal e a linguagem

intelectual.

1.2 O DESENVOLVIMENTO PSICOLOGICO EM VYGOTSKY

Para Vygotsky o desenvolvimento psicolégico do ser humano s6 podia ser
compreendido com referéncia ao contexto social, historico e cultural no qual ele se encontrava
inserido, sendo o desenvolvimento entendido como um processo culturalmente organizado e
mediatizado. “Os processos psicologicos superiores se originam na vida social, quer dizer, na

participagdo do sujeito em atividades compartilhadas com outros.” (BAQUERO, 2001, p. 26).

A Teoria Sécio-Histdrica desenvolvida por Vygotsky (1896-1934), parte da relacéo

dialética entre o homem e a sociedade. Nesta Teoria observa-se a separacdo do



desenvolvimento dos processos psicolégicos humanos - sua ontogénese - em duas linhas
distintas, a linha natural pertencente ao dominio filogenético e que reponde pelo
desenvolvimento dos processos elementares, ou seja, aqueles regulados por mecanismos
biolégicos de maturacdo e crescimento das atividades cerebrais e a linha cultural, ligada ao
dominio sociocultural, cuja génese encontra-se nos processos de internalizacdo dos
instrumentos de mediacdo cultural. Sendo assim, 0s processos psicologicos superiores (PPS)
se originam na vida social, ou seja, sua formacdo encontra-se na participacdo e interacdo do
sujeito com outros, na realizacdo de atividades coletivas. As préaticas escolares se desdobram
no interior desta linha cultural.

A linha natural do desenvolvimento responde pelas reacOes automatizadas; acgoes
reflexas; processos de associacdes simples entre eventos; memaoria mecanica, dentre outras
funcBes. Ja a linha cultural, responde pelos processos psicoldgicos superiores: dominio de si;
controle e regulacdo do proprio comportamento; controle consciente do pensamento; atencao
e lembranga voluntarias; memorizacdo ativa; pensamento abstrato; raciocinio dedutivo;
capacidade de planejamento; dominio progressivo dos instrumentos culturais, como a
linguagem falada e a escrita; formacdo de conceitos, dentre outros. E sdo esses pontos que me
levaram a pensar a pesquisa ora em questdo e a praxis exercida pela mesma, no campo do
conhecimento e ensino da fisica, por via da elaboragdo textual e pelo processo cognitivo de
forma relacional e experimental.

A diferenciacdo entre os processos psicologicos elementares e os PPS, consiste no
“grau diverso de dominio voluntario do comportamento, do controle consciente sobre as
proprias operagdes psicologicas e pelo uso necessario que se estabelecem nos PPS de
instrumentos de mediagdo, particularmente sistemas semioticos”. (BAQUERO, 2001, p. 72).

Os PPS e elementares possuem relativa independéncia de suas ldgicas de progresso,
ou seja, desenvolvem-se mutuamente e separadamente, podendo a partir de determinada fase
do desenvolvimento, convergir para um curso Unico. Observa-se, assim, que este

desenvolvimento ndo é linear, ou, ainda, que um, ndo se desenvolve em dire¢do ao outro.

Nos processos de desenvolvimento reais a evolugdo de ambos 0s processos tende a
convergir e a definir um curso Unico, isto obedece a um complexo tecido de relagdes
e sistemas interfuncionais entre dominios diferenciados; relacdo a partir de uma
discriminacéo, diferenciacdo que permite precisamente sua relagdo mitua e impede
concebé-los como processos idénticos. (BAQUERO, 2001, p. 72)



Percebe-se, que se é por meio da participagdo na vida social e da apropriacdo -
processos de internalizag&o ou interiorizacdo - dos instrumentos de mediacdo, que ocorre 0
desenvolvimento dos PPS, entdo, este desenvolvimento sé pode ser conhecido por meio do
entendimento dos sistemas de representacdo - instrumentos de mediacdo encontrados no meio
social, que no campo da fisica explicaria os fenbmenos naturais aliando-0s aos processos
vivenciais dos sujeitos sociais.

A internalizacdo ocorre na direcdo do dominio social — interpessoal, interpsicologico,
para o dominio individual — intrapessoal, intrapsicolégico e, ndo ocorre de forma literal, mas,
da forma como o sujeito apreende e compreende os simbolos e faz uso dos instrumentos de

mediagdo em determinado contexto cultural.

[...]Jé necessédrio ndo esquecer o complexo processo de mdtua apropriacdo entre
sujeito e cultura, ou seja, 0 sujeito parece se formar na apropriacdo gradual de
instrumentos culturais e na interiorizacdo progressiva de operagdes psicologicas
constituidas inicialmente na vida social, isto é, no plano interpsicolégico; mas,
reciprocamente a cultura se apropria do sujeito na medida em que o forma.
(BAQUERO, 2001, p. 32).

Na obra de Vygotsky (1896-1934), observa-se, ainda, que os PPS subdividem-se em
processos rudimentares e PPS propriamente ditos ou avancados. Os dois processos
diferenciam-se em relacdo ao “‘grau de controle consciente e voluntario que impliquem no
tipo de uso que facam dos instrumentos de mediacdo, particularmente seu carater
crescentemente descontextualizado”. (Baquero, 2001, p. 73). Sendo assim, o fendmeno da fala
humana consiste de um processo rudimentar. Entretanto, o dominio da lingua escrita, reflete
um processo de desenvolvimento avancado, requisitando do sujeito sua participacdo em
praticas educativas da educacdo formal — processo de socializago especifico. E nesse campo
que a as narrativas criam um enlevo proprio, “requisitando do sujeito sua participagdo”, seu
dominio e seu entendimento sobre dado processo cognitivo.

Também é importante relatar, que esses processos possuem desenvolvimento analogo
ao que se processa entre o dominio filogenético e sociocultural, ou seja, desenvolvem-se
mutuamente e separadamente, podendo convergir para um curso unico de desenvolvimento e,
néo linearmente, um em dire¢do ao outro.

Vygotsky (1896-1934 apud Baquero 2001, p. 74), salienta que as diferencas na

constitui¢do de processos superiores “rudimentares” e “avancados” devem ser explicadas por



“alguma diferenciagdo na natureza [...] das atividades sociais e nas caracteristicas dos
instrumentos mediadores e de seu uso”.

Vygotsky assinala que os processos de desenvolvimento psicologico envolvidos nas

praticas educativas apresentam as seguintes caracteristicas:

a) o desenvolvimento cultural € um processo artificial, ou seja, o desenvolvimento dos
PPS avancados requer um complexo e longo processo de apropriacgdo cultural;

b) o desenvolvimento possui graus crescentes de dominio autbnomo da natureza, da
cultura e de si mesmo; “a escolaridade deve privilegiar, [...] o acesso ao dominio
dos instrumentos de media¢do com um carater acentuadamente descontextualizado
e permitir o acesso as formas de conceitualizagdo proprias da ciéncia” (Baquero,
2001, p.75), aqui, ndo se trata apenas da apropriacdo de um corpo externo de
conhecimentos, mas, & necessario que o estudante reestruture suas funcées
psicoldgicas abrindo caminho para o desenvolvimento de sua autonomia;

c) os seres humanos possuem um potencial para o desenvolvimento, entretanto, para
que este atinja estadgios avancados, deverdo existir ferramentas destinadas a
promover formas especificas de desenvolvimento através da organizacdo de

atividades escolares.

As ferramentas psicologicas séo formagdes artificiais; sdo sociais por sua natureza, e
ndo dispositivos organicos ou individuais; seu objetivo é governar os processos de
atuacdo, alheia ou prépria, do mesmo modo que se dirige a técnica para governar 0s
processos da natureza [...]. No processo de desenvolvimento a crianga se arma e se
rearma com diferentes ferramentas. A crianca de um grau superior se diferencia de
outra de um grau menor pela medida e pelo carater de seus meios, de seus
instrumentos, quer dizer, pelo grau em que governa sua propria conduta.
VYGOTSKY (1987: 182-187 apud BAQUERO, 2001, p. 76).

Vygotsky (1896-1934) pontua que a linguagem e 0 pensamento estdo intimamente
relacionados aos contextos sociais, culturais e historicos nos quais os individuos inserem-se. E
por meio dos processos de internalizacdo dos quais participam instrumentos de mediacao
semidticos — ferramentas e signos — que se processa a reconstrucdo de uma funcéo psicolégica
do plano interpsicoldégico ao plano intrapsicologico. Esta reconstrucdo consiste de um longo
processo durante o qual as funcdes psicologicas, como, por exemplo, a fala, sofre
reorganizacédo de sua estrutura e funcao.

Com relacdo as funcBes da linguagem, especificamente a fala, Vygotsky nos alerta
para o fato do desenvolvimento da mesma ser impulsionado pela necessidade de comunicagédo

- fala interpsicologica. Para que o entendimento entre as pessoas seja eficaz, faz-se necessaria



a utilizacdo de signos, que traduzam pensamentos, sentimentos, ideias, desejos, vontades. E
para que assim se torne compreensivel o que se comunica e 0 que se recebe como
comunicacéo.

Outra importante funcdo da linguagem na concepcdo de Vygotsky se refere a funcao
simbdlica, ou seja, a classificacdo de objetos ou eventos em termos de categorias

generalizadoras — formagéo de conceitos.

E essa funcio de pensamento generalizante que torna a linguagem um instrumento
de pensamento: a linguagem fornece os conceitos e as formas de organizacéao do real
que constituem a mediacdo entre o sujeito e o objeto de conhecimento. A
compreensdo das relacdes entre pensamento e linguagem €, pois, essencial para a
compreensdo do funcionamento psicolégico do ser humano. (OLIVEIRA, M., 2006,
p. 43).

Por via do pensamento e da linguagem o individuo se coloca no mundo na condi¢édo de

sujeito. Na condicdo de apropriacdo da historia, do entendimento dela e de uma inserc¢éo ativa.

1.3 A CONSTRUCAO ESPONTANEA DE CONCEITOS EM VYGOTSKY

O foco dos estudos de Vygotsky centra-se na analise dos processos de
desenvolvimento intelectual - fungdes psiquicas superiores - dos jovens. Para o autor, a
palavra - signo - e o material de percepcdo - objeto - sdo necessarios ao processo de
construcdo de conceitos.

Vygotsky nos acena para o fato da aprendizagem de uma crianga, iniciar-se muito
antes de seu ingresso no ensino formal. Esta aprendizagem “pré-escolar” organiza-se no
ambito social no qual a crianga se insere e 0 curso da aprendizagem escolar ndo € uma
continuagdo direta do desenvolvimento “pré-escolar” em todos os campos. A partir do
momento em que a crianca se insere no mundo ela esta criando hipéteses para os fenémenos
observados por ela.

A introducdo na psicologia de um novo método experimental desenvolvido por L. S.
Sakharov, colaborador de Vygotsky, permitiu observar a dinamica do processo de formacao
de conceitos em suas varias fases evolutivas. Este procedimento de analise ficou conhecido
como 0 “método da dupla estimulagdo: dois conjuntos de estimulos sdo apresentados ao
sujeito observado; um como objetos - blocos de madeira - de sua atividade, e outro como
signos - palavras sem sentido - que podem servir para organizar essa atividade.”
(VYGOTSKY, 2005, p. 70).
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Também, segundo Vygotsky (2005, p. 72),

Em nossos experimentos, o problema é apresentado ao sujeito logo de inicio e
permanece 0 mesmo até o final, mas as chaves para a sua solucao sdo introduzidas
passo a passo, cada vez que um bloco é virado. Decidimo-nos por essa sequéncia
porque acreditamos que, para se iniciar 0 processo, é necessario confrontar o sujeito
com a tarefa. A introducdo gradual dos meios para a solu¢do permite-nos estudar o
processo total da formacdo de conceitos em todas as suas fases dindmicas. A
formacdo de conceitos é seguida por sua transferéncia para outros objetos: o sujeito
é induzido a utilizar os novos termos ao falar sobre outros objetos que néo os blocos
experimentais, e a definir o seu significado de uma forma generalizada.

Sendo assim, as principais descobertas realizadas por Vygotsky e seus colaboradores,

por meio dos experimentos realizados seguindo-se a metodologia desenvolvida por Sakharov

foram:

a) o desenvolvimento dos processos que resultam na formacdo de conceitos inicia-se
na infancia -“aprendizagem pré-escolar” -, mas as fungdes intelectuais que
“formam a base psicologica do processo de formagdo de conceitos amadurece, se
configura e se desenvolve somente na puberdade”. (VYGOTSKY, 2005,p. 72);

b) antes da puberdade, a crianca possui formacdes intelectuais, que realizam fungdes
semelhantes aquelas dos conceitos verdadeiros e que se transformardo nestes;

c) na formacdo de conceitos todas as funcGes intelectuais bésicas - associa¢do;
atencdo; formacéo de imagens; inferéncia - tomam parte juntamente com o uso dos
signos ou palavras. As palavras consistem no “meio pelo qual conduzimos as
nossas operacGes mentais, controlamos o seu curso e as canalizamos em direcdo a
solugdo do problema que enfrentamos”. (VYGOTSKY, 2005, p. 73);

d) os processos que estimulam o jovem a formacdo de conceitos tém suas origens na
resolucdo de problemas enfrentados por estes no ingresso ao mundo cultural,
profissional e civico dos adultos. Entretanto, torna-se necessario que o meio onde o
jovem se insere, ofereca-lha novos estimulos e objetos que continuem desafiando o
seu desenvolvimento intelectual;

e) a formacdo de conceitos € uma funcdo do crescimento social e cultural global do
jovem, “que afeta ndo apenas o contedo, mas também o método de seu

raciocinio.” (VYGOTSKY, 2005, p. 73).

O novo e significativo uso da palavra, a sua utilizagio como um meio para a
formacdo de conceitos, é a causa psicoldgica imediata da transformacdo radical por
que passa 0 processo intelectual no limiar da adolescéncia. [...] todas as fungdes
existentes sdo incorporadas a uma nova estrutura, formam uma nova sintese,
tornam-se partes de um novo todo complexo; as leis que regem esse todo também
determinam o destino de cada uma das partes. Aprender a direcionar os proprios
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processos mentais com a ajuda de palavras ou signos é uma parte integrante do
processo da formacdo de conceitos. (VYGOTSKY, 2005, p. 73).

O processo de construcao espontanea de conceitos pode ser assim, entendido como o
mesmo processo de desenvolvimento dos significados das palavras. O desenvolvimento do
significado das palavras trata-se de um mecanismo de reorganizagdo “das proprias operagdes
intelectuais postas em jogo durante a construcdo e, portanto dos critérios utilizados no
delincamento dos referenciais agregados as palavras.” (BAQUERO, 2001, p. 90).

Os estudos de Vygotsky evidenciaram que o processo de formacdo de conceitos
espontaneos passa por trés fases basicas, quando estudado pelo método da “dupla
estimulacdo”: pensamento sincrético; pensamento por complexos e pseudoconceitos.

A propositiva deste estudo consiste em avaliar o desenvolvimento dos processos
psicoldgicos superiores avancados dos sujeitos aprendizes mediados por ferramentas e signos
oriundos do campo das ciéncias naturais, que se ddo por meio da sistematizacdo de préaticas
direcionadas para esta finalidade e que se processam no ambiente escolar. A partir deste ponto
a pesquisa atinge o seu entrelace maximo com a Teoria Socio-Historica e por este motivo, 0s

propdsitos do estudo comegam a ser correlacionados com a teoria.

1.4 A ACAO DO ENSINO ESCOLAR SOBRE OS SUJEITOS ALUNOS E A FORMACAO
DE CONCEITOS CIENTIFICOS

Os curriculos indicam os conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais que 0s
docentes deverdo promover com 0 objetivo impulsionar o desenvolvimento psicoldgico
desejavel nos estudantes. Torna-se, entdo, imperativo que os docentes perguntem-se sempre a

qguem se destina o conhecimento e qual a sua finalidade.

Todas as pesquisas experimentais sobre a natureza psicoldgica dos processos de
aprendizagem [...] de todas as disciplinas, demonstram que o seu fundamento, o eixo
em torno do qual se montam, é uma nova formacéao que se produz em idade escolar.
Estes processos estdo todos ligados ao desenvolvimento do sistema nervoso central.
A aprendizagem escolar orienta e estimula processos internos de desenvolvimento.
(VYGOTSKY; LURIA; LEONTIEV, 2012, p. 116).

De acordo com Vygotsky; Luria; Leontiev (2012, p.116), “esta hipétese pressupde
necessariamente que o processo de desenvolvimento ndo coincide com o da aprendizagem, o
processo de desenvolvimento segue o da aprendizagem, que cria a area de desenvolvimento

potencial.”
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Percebe-se desta forma, que estando a aprendizagem a frente do desenvolvimento e
sendo esta o locus da acdo docente, € possivel afirmar que o educador exerce um papel
imprescindivel no processo de desenvolvimento das funcdes psicologicas dos sujeitos
aprendizes, por meio da selecdo das matérias e materiais de ensino.

Cada matéria escolar tem uma relagdo propria com o curso do desenvolvimento da
crianca, relacdo que muda com a passagem da crianca de uma etapa para outra. Isto
obriga a reexaminar todo o problema das disciplinas formais, ou seja, do papel e da

importancia de cada matéria no posterior desenvolvimento psicointelectual geral da
crianga. (VYGOTSKY:; LURIA; LEONTIEV, 2012, p.117).

Quais seriam, entdo, o papel e a importancia do ensino das ciéncias naturais como
promotora dos processos de desenvolvimento psicointelectual geral dos estudantes? De
acordo com a concepcao soOcio-historica a resposta a esta pergunta seria de que, estes se
encontrariam nas proprias disciplinas e nas suas epistemologias constituidas por seus
contelidos e métodos, construidos histdrica e socialmente e dotados de uma racionalidade

temporal.

1.4.1 A construcao de conceitos cientificos

Os conceitos cientificos apresentam elevado grau de descontextualizacdo e exigem
grande capacidade de abstracdo dos sujeitos alunos para seu entendimento. O dominio dos
conceitos cientificos exige maior grau de consciéncia dos sujeitos aprendizes e vontade de
realizacdo das operacdes intelectuais.

Para que se tornem inteligiveis e possam ser reconstruidos pelos estudantes, torna-se
necessario que as atividades escolares sejam planejadas com esta finalidade.

Formas mais simples de conceitualizagdo encontradas nas estruturas cognoscentes séo
conhecidas como conceitos cotidianos; alternativos; espontaneos ou pré-conceitos, e, através
dos processos escolares, vao sendo substituidas pelos conceitos cientificos. O ensino escolar
induz e regula os processos de conceitualizacdo e para desempenhar essas funcgdes, precisa
promover a interagdo entre as construgdes “espontineas” trazidas pelos alunos e as
construcdes elaboradas pelas ciéncias. (BAQUERO, 2001, pag. 89)

Algumas das ideias desenvolvidas por Vygotsky sobre o processo de formagdo dos
conceitos cientificos (BAQUERO, 2001, p. 90-95):
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a) [...] a construcdo de conceitos cientificos de carater social, parte do contato inicial
com a definicdo verbal dos mesmos, que necessita de uma remissdo comentada,
para um sistema de conjunto no qual o conceito ganha sentido;

b) o desenvolvimento dos conceitos espontaneos, pelo contrario, ndo parte da
apreensao de seu carater sistematico e sim avanca dos referenciais concretos para as
generalizacOes;

c) [...] o dominio dos conceitos cientificos se produz como efeito da participacdo em
contextos e atividades sociais especificas;

d) serd o duplo carater de sistematicidade na formulacdo inicial e sua apropriacdo
gradual dentro do particular sistema de interacdo que representa a pratica
pedagdgica, 0 que permitira 0 dominio crescente abstrato e voluntario das formas
de conceitualizacéo cientificas;

e) conceitos cotidianos e cientificos mostram aspectos “fracos e fortes”. Os conceitos
cotidianos encontram-se limitados em sua capacidade de abstracdo enquanto que a
fraqueza do conceito cientifico estd em seu “verbalismo, em sua insuficiente
saturacdo do concreto, que se manifesta como o principal perigo de seu
desenvolvimento” (op. Cit.:183). Ou, em outras palavras, pode conduzir a
aprendizagem por memorizagéo-decoragéo;

f) a andlise da evolugdo dos conceitos implica uma analise da evolugdo das estruturas

de generalizacao e das relacGes de comunalidade [...]:

— 5 1. Evolucdo das relagdes de comunalidade

Evolugdo de conceitos

—> 2. Evolucdo das estruturas de generalizacdo

(etiqueta)

g) [...] é o carater sistemético, a presenca de um sistema conceitual, o elemento central
na explicacdo que Vygotsky encontra do acesso as formas de conceitualizacdo
cientifica e das operacOes intelectuais que parece habitar. A possibilidade de
estabelecer relacbes de comunalidade mais préximas ao principio ou lei de
equivaléncia dos conceitos, que se encontra nas formas de generalizacdo superiores,
fornece um novo indicador do desenvolvimento;

h) [...] a lei da equivaléncia dos conceitos € distinta e especifica para cada etapa de

desenvolvimento da generalizacdo [...] cada estrutura de generalizacdo determina a
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possibilidade da equivaléncia dos conceitos em seu circulo (op. cit.: 265, italico no
original);

i) [...] uma vez aprendidos, os conceitos cientificos reorganizariam, ou tenderiam a
fazé-lo, os conceitos cotidianos dos sujeitos, ja que implica ter adquirido uma nova

estrutura de generalizagdo através dos conceitos apropriados no ensino.

Objetivando romper com o processo do ensino descontextualizado, promover uma
abordagem interdisciplinar dos temas em estudo e inserir os discursos narrativo e
argumentativo no ensino das ciéncias da natureza nesta pesquisa, foi utilizado o livro
paradidatico “A Estratégia Didatica da Resolucdo de Problemas a Partir de Textos Narrativos:
contribui¢des para o ensino das ciéncias fisicas”, como ferramenta mediadora da abordagem
dos conteudos conceituais das ciéncias fisicas. Na narrativa intitulada “Verdadeira ou Falsa?”,
foram abordados os modelos geocéntrico e heliocéntrico; os conceitos de forga gravitacional,
de massa; de peso; de comprimento; de volume e capacidade; de densidade e as trés Leis de
Newton.

Os contetdos procedimentais escolhidos para este estudo constam nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) destinados ao Ensino Fundamental 1 - 1° ao 5° Anos de
escolaridade, como um dos objetivos gerais do ensino de ci€ncias naturais, “questionar a
realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o
pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando

procedimentos e verificando sua adequagdo.” 2

1.4.2 A zona de desenvolvimento proximal (ZDP)

Vygotsky toma como ponto de partida para a compreensao da inter-relacdo entre
aprendizagem e desenvolvimento na idade escolar, a existéncia de uma relacdo entre
determinado nivel de desenvolvimento - efetivo ou real - da crianca e a capacidade potencial
de aprendizagem que ela possui. Segundo o autor, por meio de testes, deve-se determinar a
idade mental da crianca, ou seja, 0 seu nivel de desenvolvimento efetivo ou real. Sendo que
este nivel ndo indica completamente o estado de desenvolvimento da crianga, porque ela
possui a capacidade de imitar as acfes dos adultos, sem que de fato, tenha atingido o

desenvolvimento intelectual individual necessario a realizacdo destas a¢oes.

2 (PCN, 1997, p.7).
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Com o auxilio da imitacdo na atividade coletiva guiada pelos adultos ou por outro
companheiro mais capaz, a crianga pode fazer muito mais do que com a sua capacidade de
compreensdo de modo independente. O que uma crianca consegue fazer com a ajuda dos
adultos denomina-se nivel de desenvolvimento potencial. A diferenca entre o nivel efetivo e o
nivel potencial de aprendizagem corresponde a zona de desenvolvimento proximal. “Portanto,
0 estado do desenvolvimento mental da crianca s6 pode ser determinado referindo-se pelo
menos a dois niveis: o0 nivel de desenvolvimento efetivo e a area de desenvolvimento
potencial.” (VYGOTSKY; LURIA; LEONTIEV, 2012, p. 113).

Os resultados dos trabalhos de Vygotsky e de seus colaboradores mudam a orientagdo
pedagogica, no sentido de que o educador ndo deve aguardar pelo desenvolvimento cognitivo
para que se realize o ensino, porque o ensino deve se adiantar ao desenvolvimento. Ou seja, é

0 ensino que promove o desenvolvimento mental dos estudantes.

1.4.3 A analise comparada do desenvolvimento das fungdes psicolégicas em sujeitos que

se encontram em graus distintos de desenvolvimento escolar

Nos anos 1931 e 1932, Luria, sob a direcdo de Vygotsky (BAQUERO, 2001, p.78),
observou que os sujeitos com escasso nivel de escolaridade possuiam uma tendéncia ao
agrupamento de objetos segundo relagGes funcionais enquanto que os individuos com maiores
graus de escolaridade classificavam-nos e agrupavam-nos de acordo com etiquetas verbais,
dando primazia ao fato de pertencerem a mesma categoria.

O trabalho realizado por Luria e Vygotsky, despertou para a elaboragéo e realizacao de
uma atividade com a potencialidade de definir e categorizar o estagio de desenvolvimento do
processo de formacdo de conceitos cientificos, em que se encontravam 0s sujeitos da
pesquisa. Sendo assim, elaborei uma atividade referente aos fendmenos estudados nesta
pesquisa, que se encontram no campo da fisica. (apéndice I, p.97).

O instrumento de avaliacdo buscou identificar se o aluno encontra-se num plano de
agrupamento segundo relacbes funcionais e/ou, por outros aspectos que indiquem tracos
comuns entre os objetos e/ou fenbmenos, interpretados neste estudo como um plano mais
concreto de conceitualizacdo, ou se 0 mesmo ja é capaz de agrupa-los segundo etiquetas
verbais, 0 que denotaria um grau mais elevado no processo de conceitualizacdo cientifica,
pois exigia do aprendiz maior potencialidade de abstracdo e generalizagdo, fungdes
psicologicas indispensaveis ao processo de evolucdo do processo de conceitualizacdo e

consequentemente promotoras do desenvolvimento intelectual.
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2 BREVE CONTEXTUALIZACAO SOCIAL, ECONOMICA E POLITICA DO
MACRO CENARIO DA PESQUISA

No momento em que esta pesquisa se constréi, € imperioso que lancemos um olhar
para 0 entorno de sua abrangéncia. Vivemos um momento de profunda dificuldade
econdmica, transtorno politico e adversidade social de &mbito mundial. Assistimos a queda de
grandes economias e a escassez de trabalho em proporg¢des nunca vistas antes. O Brasil tenta
se equilibrar neste turbilhdo de indpia e minimizar os efeitos internos da crise internacional.
Aqui se percebe a existéncia do Estado Minimo, o abandono e a caréncia de politicas
publicas. Na educacdo veem-se os efeitos da falta de investimentos em todos os setores. Neste
contexto cabe as escolas publicas a funcdo de injetar no mercado méo de obra qualificada.

Neste cendrio, € preciso trazer para o campo na reflexdo, o processo de esvaziamento
dos propdsitos sociais, que vem sendo infligido as escolas, em beneficio das politicas
econbmicas atuais, que visam a formacdo de sujeitos dotados de competéncias, que atendam
as necessidades do mercado de producéo.

Por que esta cobranca excessiva de formar médo de obra qualificada esvazia as escolas
de seu proposito social principal? Por que estimula o individualismo ou a competicdo em
lugar da colaboracdo? Por que promove o isolamento em lugar da mediacdo pela
comunicacdo? Por que prioriza o pragmatismo do ensino e o imediatismo de resultados?

Alguns autores tentam responder a essas indagacoes, dentre eles Ball.

Desta forma, mercados e sistemas de competicdo e escolha [...], reprocessam os seus
préprios atores-chave [...] e exigem que as escolas assumam novos tipos de
preocupacBes extrinsecas e, por consequéncia, re-figurem e re-valorizem o
significado da educacdo. [...] O mercado educacional tanto des-socializa, quanto re-
socializa; cria novas identidades e destr6i a sociabilidade, encorajando o
individualismo competitivo e o instrumentalismo. Os espagos nos quais Sdo
possiveis a reflexdo e o didlogo sobre os valores sdo eliminados. (BALL, S. 2001,
p.107)

Portanto, em meio ao caos instaurado pelas grandes economias e ao abandono do
Estado-Nacéo, traduzido nas politicas neoliberais brasileiras, é que os docentes deverao atuar
no sentido de reexaminar e resignificar os curriculos para que 0s mesmos ndo se esvaziem de
seus propdsitos sociais e de formacao cidada.

Demo (2007) nos fala que a populagdo brasileira manifesta uma “caréncia de

cidadania popular”, porque o nosso ensino publico ¢ de ma qualidade, ndo contribuindo para a
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formagdo do sujeito critico, capaz de organizar-se em beneficio de dos interesses de uma
coletividade. Realidade essa vivenciada em todos os niveis do ensino.

A auséncia do Estado Brasileiro traduzido na precariedade de politicas publicas em
todos os setores e servicos, afeta drasticamente o ensino em nosso pais. Em entrevista durante
o Congresso Conhecer (2008), cujo tema foi “Educagdo”, Pedro Demo aponta diretamente
para o problema central do ensino publico no Brasil: a desvalorizagdo dos professores. Critica
Demo: submetidos a baixos salarios, a uma formacéo precaria que muitas vezes se da em
universidades particulares, sem tempo e recursos para atualizar-se, sem acesso a cursos de
pos-graduacdo, mestrado e doutoramento, acabam por ministrar um ensino instrucionista,
incapaz de contribuir com a forma¢ao de qualidade. “Um bom ensino ¢ dependente de um
bom professor” (DEMO, P., 2008). Um bom professor, afirma Demo, deve saber pesquisar,
abandonar o ensino instrucionista, ser um sujeito autor e autbnomo, capaz de produzir 0s seus
proprios recursos didaticos e assim contribuir com a formacdo de sujeitos portadores destas
habilidades e qualidades.

Nesta pesquisa a funcdo social da educacdo serd promovida através da implantacdo de
atividades coletivas, que estimulem a comunicabilidade entre os aprendizes na forma de
interacdes interpessoais, que conformardo o ponto de partida para a formacdo das
subjetividades dos estudantes. Sabendo que 0s mesmos ndo se apartam da sua realidade
macro, observamos que dentro delas, na condicéo de cidaddos criticos, como aponta Demo, ha
um amplo e longo caminho a se percorrer para que mudancas pontuais e emancipadoras
possam acontecer. E 0 ensino pode ser mais uma esfera somada a tantas outras.

Neste momento, a presenga do professor conhecedor do contexto socioecondmico e
cultural em que se inserem discentes e docentes, é imperativa no processo de socializacao
escolar e na formacdo do sujeito critico capaz de perceber-se no contexto social, politico e
econbmico mais amplo. Nesta conjuntura que valoriza excessivamente o pragmatismo da
educacao escolar, 0 egoismo e a competitividade entre os sujeitos aprendizes, é que se devera
priorizar uma educacdo capaz de resgatar o sentimento de colaboracdo entre os jovens e de
viés profundamente humanista. Pensar em um curriculo capaz de promover o
desenvolvimento psicoldgico das classes desfavorecidas é desafiar o status quo.

Ha que se acrescentar que o ensino das Ciéncias Naturais ndo devera ocorrer por meio
de uma postura docente, que mostre aos estudantes somente os resultados exitosos da ciéncia,
mas, em lugar disso, € preciso inserir os alunos e alunas no processo de producdo deste
conhecimento, admitindo os conflitos, frustracGes, erros e rupturas pertinentes a elaboracéo

do conhecimento cientifico.
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Serd necessario mostrar aos sujeitos aprendizes que, apesar de sua insercdo em uma
atividade de investigacdo, estes ndo estardo de fato realizando um trabalho de producgéo do
conhecimento cientifico como fazem os pesquisadores, porque a pesquisa cientifica se da
mediante as determinagdes sociais, politicas e econémicas, mas, que com empenho e
dedicacdo as redescobertas e os inventos realizados no ensino formal sdo obtidos
frequentemente.

A inclusédo dos sujeitos alunos em regras de conduta e situacfes de pesquisa andlogas
ao trabalho dos cientistas consiste de oportunidades de participacdo na cultura cientifica,
promovendo o momento fecundo para a criagdo de Zonas de Desenvolvimento Proximal.

O desenvolvimento psicologico que se processa nas situagdes do “brinquedo”
(BAQUERO, 2001, p. 103), de forma analoga poderia produzir os mesmos resultados em

situacOes de ensino,

O desenvolvimento ndo passa pela imitacdo externa de modelos de comportamento
ou de acles adequadas, mas pelo desenvolvimento interno de capacidades de
controle cada vez mais complexas dos proprios comportamentos. Tal complexidade
implica a consciéncia, sujeicdo e/ou observancia de legalidades sociais que regulam
0s cenarios possiveis. Tal legalidade social, reiteramos, alude também ao tipo de
procedimentos e estratégias socialmente valorados, ou meramente existentes, para a
regulacdo do préprio comportamento. (BAQUERO, 2001, p. 103)

Segundo a Teoria Socio-Histdrica, o desenvolvimento psicoldgico do aprendiz estaria
condicionado a um longo e complexo processo de apropriagdo cultural, importando as
diferenciagdes que se produzem na constituicdo de suas formas “avancgadas”. Cabe ao ensino
facilitar o dominio dos instrumentos de mediacdo - ferramentas e signos - produzidos no
campo das ciéncias da natureza, permitindo que estes propiciem a mediacdo de novas e mais
complexas apropriacfes. Dessa forma, 0 processo se perpetua num continuo de interacéao-
apropriacdo-reelaboracdo, que respondera pela formacéo subjetiva do estudante.

E importante observar que, quanto maior a permanéncia dos estudantes no processo de
ensino, maiores e mais complexas serdo as suas apropriacfes, condicdo esta que ndo é
acessivel as classes populares em funcdo da necessidade de inser¢do dos jovens no mercado
de trabalho.

Retomando o problema da selecdo das disciplinas e conteudos que fardo parte do
curriculo escolar, hd que se considerar o perfil de aluno que se pretende formar. Se as
matérias de ensino determinam o desenvolvimento psicoldgico dos estudantes, e ndo nos
esquegcamos de que ao falarmos de desenvolvimento precisamos considerar 0s aspectos

afetivos, cognitivos e volitivos, que compreendem fun¢des mentais envolvidas no processo de
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ensino, entdo, podemos avaliar os efeitos nocivos de um ensino conteudista, que priorize as
matérias de ensino em detrimento dos aspectos afetivos, de volicdo e procedimentais.

E possivel pensar, que um processo de ensino excessivamente centrado em uma unica
area do saber, como é o caso das especializacBes, possa acarretar no comprometimento do
desenvolvimento de outras funcgdes psicoldgicas. Os efeitos deste processo também poderiam
ser sentidos pelos trabalhadores, cujas ocupacGes no mercado de producdo os abstém do
exercicio de sua totalidade intelectual ou de uma significativa parcela desta, transformando-os
em sujeitos automatizados e alienados social, afetivo e intelectualmente. Esta tese encaixa-se
com as influéncias do materialismo historico sobre o pensamento de Vygotsky.

Este estudo, portanto, situa-se no cerne da atividade social que se processa no
ambiente escolar e, sendo assim, aquelas relacionadas ao ensino formal. O foco da pesquisa
consiste no estudo do desenvolvimento dos processos psicolégicos superiores avangados,
mediados por ferramentas, que nesta pesquisa consistem de um livro paradidatico
confeccionado para este estudo; materiais de laboratorio; instrumentos de medicdo das
grandezas fisicas abordadas nesta pesquisa; filmes e textos sobre a natureza e 0s processos de
producdo do conhecimento cientifico, e por signos oriundos no campo das ciéncias naturais.

Ao final, os desdobramentos resultantes das atividades implantadas serdo analisados e
avaliados & luz da Teoria Sécio-Historica.
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3 O ENSINO CONTEXTUALIZADO NO VIES SOCIO-HISTORICO

Existem diversas concepc¢des a respeito do que seja um ensino contextualizado. Neste
estudo adotei aquela cujas bases de construcdo encontram-se na Teoria Socio-Historica.

Vygotsky ndo utilizou o termo “ensino contextualizado” no texto da Teoria Socio-
Historica, entretanto, esta categoria poderia apresentar teoria vygotskyana por possuir um
carater essencialmente interacionista, e privilegiar as relacdes interpessoais e interpsicologicas
que se dao no ambito social, na promocéao do desenvolvimento intrapessoal e intrapsicologico.

A partir deste ponto central da Teoria, torna-se possivel derivar que o ensino
contextualizado € aquele que privilegia as situacdes que se processam no campo social, ndo
somente aquelas mais proximas da vida cotidiana dos sujeitos aprendizes, mas, as que se dédo
nas diversas esferas, sejam elas locais ou globais.

Leis e Teorias sdo informacOes gerais e universais formuladas pelas ciéncias. Essas
generalizacBes obtidas, na maioria das vezes, pela observagdo sistematica de fatos e
fendmenos testados experimentalmente ou ndo, consistem alguns, de contetudos de ensino da
Educacdo Basica.

A grande maioria dos livros didaticos destinados ao ensino das ciéncias naturais, ndo
privilegia a historicidade das descobertas realizadas pelos pesquisadores e formuladores das
assercOes cientificas. Serd que o que importa no ensino de ciéncias sdo os resultados obtidos
por estes cientistas? Ou, talvez, as metodologias empregadas nas suas descobertas? Penso que
caminhos percorridos e resultados obtidos sejam extremamente importantes de serem
ensinados, desde que a aprendizagem de ambos se dé de forma contextualizada.

A partir destas consideracfes admite-se neste estudo o ensino contextualizado, como
aquele que traga para o interior das salas de aula, fatos e fendbmenos que ocorram no campo
social e que possam vincular-se ao conteildo de ensino, conferindo-o maior significacdo pelos
estudantes. Neste sentido, a proximidade com o cotidiano do aprendiz deixa de situar-se
unicamente no plano local, para colocar-se numa esfera mais abrangente, permitindo maior
flexibilidade da acéo docente e ampliando o campo de aprendizagem dos discentes.

Os textos narrativos desenvolvidos para este estudo servem como exemplo ao que me
refiro, diferindo apenas no que diz respeito a origem dos acontecimentos que ocorrem no
plano social, pois, as narrativas sdo ficgbes. Fato este, que ndo exclui o recurso didatico

elaborado para esta pesquisa, da proposta de ensino contextualizado admitida na concepcao
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Sécio-Histdrica, mas, em lugar disso, amplia as possibilidades didatico-epistémicas do ensino
contextualizado, permitindo que os docentes tenham maior autonomia sobre o curso do

desenvolvimento que desejam promover.
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4 O CAMPO INTERDISCIPLINAR

A interdisciplinaridade como teoria e abordagem surgiu da necessidade de promocao
da dialogicidade entre as diversas areas do conhecimento. Na educacdo, surgiu da
constatacdo de que o ensino fragmentado, decorrente do alargamento das fronteiras entre as
disciplinas, conduziu a m& formacdo dos sujeitos aprendizes, fato este que revelou a
necessidade da construgdo de um conhecimento num ambito global.

[...]Ja interdisciplinaridade escolar trata das "matérias escolares”, ndo de disciplinas
cientificas. Mesmo se as matérias escolares tomam certos empréstimos as disciplinas
cientificas, ndo constituem cépias de maneira alguma, nem tampouco resultam de
uma simples transposicéo de saberes eruditos. De outra parte, vérias entre elas séo
categoricamente divorciadas de sua disciplina original, e outras nem mesmo se
originam de uma disciplina cientifica. Reconhecendo, portanto, que as matérias
escolares sdo organizadas "segundo um dispositivo que, sem ser idéntico, é similar
ou anélogo" (Sachot 1994a) aquele das disciplinas cientificas, suas finalidades séo
diferentes, seus objetos sdo diferentes, suas modalidades de aplicacdo séo diferentes,

seus referenciais sdo diferentes. Portanto, o que une esses dois tipos de disciplina é o
fato de que elas compartilhnam uma Iégica cientifica. (LEONIR, Y. 1998, p. 47)

A fragmentacdo do ensino por meio da manutengdo das mdultiplas fronteiras
disciplinares gerou efeitos catastréficos no desenvolvimento dos estudantes. No ensino
sistematizado era possivel observar distor¢des profundas no decorrer da formacéo dos sujeitos
aprendizes, que passavam a fazer uso de determinada forma de raciocinio e/ou a utilizagao de
conceitos cientificos e procedimentais, somente quando participavam das aulas destinadas ao
ensino de ciéncias.

Para tornar mais evidente os resultados obtidos por meio de um ensino conteudista e
que priorizava o alargamento e manutencdo das fronteiras disciplinares, situarei o leitor
utilizando pequenos exemplos dentre um universo quase infindavel. Assim, era possivel
observar o comportamento de sujeitos alunos que argumentavam, por exemplo, sobre a
natureza bioldgica ou quimica do gas oxigénio e/ou do elemento ferro; ou a critica a utilizacdo
de calculos para a solugdo de problemas, por estarem inseridos no contexto do ensino de
ciéncias e ndo de matematica; a incapacidade de busca nas demais areas do conhecimento, de
solugdes para determinadas questdes postas em debate, dentre muitos outros.

Segundo Gadotti, M. (1999) a interdisciplinaridade adquiriu um carater mais cientifico

de discussdo do seu lugar nas ciéncias humanas e na educacgéo, na década de 1980.
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A interdisciplinaridade visa a garantir a construgdo de um conhecimento
globalizante, rompendo com as fronteiras das disciplinas. Para isso, integrar
contelidos ndo seria suficiente. Seria preciso, como sustenta Ivani Fazenda (1978:8)
uma atitude, isto é postura interdisciplinar. Atitude de busca, envolvimento,
compromisso, reciprocidade diante do conhecimento. (GADOTTI, 1999)

E imperioso que os educadores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem
estejam comprometidos com o projeto interdisciplinar e que assumam perante esta proposta o
compromisso de buscarem-se uns aos outros, para que possam articular suas propostas
pedagdgicas; os contetudos de ensino e suas epistemologias visando a formacdo global dos
sujeitos aprendizes.

E importante que os docentes encontrem as articulages do seu material de ensino com
as demais disciplinas, pois, este devera ter em mente que qualquer conhecimento se produz
num ambito social-politico-econdmico, dotado de uma temporalidade historica. Ou ainda, na
vida nada se processa isoladamente. Todos os fatos; fendmenos; descobertas e caminhos
percorridos se ddo na esfera “do todo” multifacetado e, por isso, todo o conhecimento esta
articulado, consubstanciado em um conjunto de saberes pertencentes as diversas areas do
conhecimento.

Para Severino, A. (1998, p.39) a forma de superar o ensino fragmentado seria através
da implantacdo de projetos educacionais, que encerrem finalidades preestabelecidas e
explicitas.

O projeto educacional cria um campo de forcas, como se fosse um campo
magnético, no dmbito do qual as ac¢Bes isoladas, autbnomas, diferenciadas, postas
pelos agentes da préatica educacional, encontram articulagdo e convergéncia em torno
de um sentido norteador. A explicitacdo e o delineamento dessa intencionalidade
constituem o fruto primacial da atividade tedrica para a pratica, exatamente em
decorréncia do fato de que a pratica humana, em geral, e a pratica educacional, em
particular, ndo podem ser praticas puramente mecénicas e transitivas. Dai a grande
contribuigdo do saber também para o fazer pedagdgico e para o poder educacional.
(SEVERINO, A. 1998, p. 39).

Apesar de reconhecer a potencialidade do pensar coletivo entre docentes no processo
didatico e os ganhos reais que esta pratica poderia trazer aos discentes e docentes, observa-se
que estes espacos de construcdo coletiva e de envolvimento em projetos educacionais
esvaziam-se cada vez mais nas escolas publicas.

Percebo desta forma que professores e professoras devam adquirir, cada vez mais, um

perfil interdisciplinar, ou seja, investir para além do seu campo de estudo, buscando integrar
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outros saberes em suas abordagens, através de procedimentos e materiais de ensino que
permitam abordagens mais amplas e universais.

As narrativas elaboradas para este estudo possuem caracteristicas interdisciplinares
tanto no corpo dos textos, porque colocam em didlogo situacdes cotidianas de ambito
humano-social com 0s conhecimentos e procedimentos do campo das ciéncias naturais,
quanto na forma de utilizagdo, porque sugerem a resolucdo de problemas do dia-a-dia, por
meio da utilizacdo de conceitos da fisica; do discurso utilizado pelos personagens; da histéria
da ciéncia; de procedimentos de medidas; do conhecimento do senso comum, dentre outros.
Os textos que constituem o livro podem ser abordados por professores da &rea das linguagens;
das ciéncias da natureza - fisica e quimica -; da matematica e da historia da ciéncia.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a interdisciplinaridade poderia ser mais
facilmente promovida, porque um Unico professor ministra todos os conhecimentos
destinados a este segmento nos diferentes anos de escolaridade. Entretanto, € imperioso que
os docentes assumam uma postura interdisciplinar nas abordagens dos contetdos de ensino.
Sendo assim, a utilizacdo de um unico texto ou de outro recurso didatico com caracteristicas
multidisciplinar, poderia servir-se aos diversos propositos de ensino dos mais diversos

campos do saber.

O fato de o professor atuante nos anos iniciais ser responsavel por todas as
disciplinas, o que torna essa etapa da educagdo potencialmente interessante para o
desenvolvimento de um ensino de ciéncias interdisciplinar. Como de fato deveria ser
pensado, uma vez que sua propria origem é a integracdo de diferentes
conhecimentos. Macedo e Lopes (2002 apud MARTINS, PINHAO, 2011).

A proposta de elaboracdo de textos narrativos pelos docentes, que encerrem atividades
de resolucdo de problemas, exigindo dos discentes uma postura de investigacdo para
soluciona-los, poderia ser ricamente explorada pelos educadores, pois estes poderiam dispor
de uma ferramenta capaz de adequar os contextos de suas narrativas as demandas de ensino
dos aprendizes, além de poderem explorar o0 ensino na lingua portuguesa através dos materiais
por eles produzidos.

Os docentes tambem poderiam fazer uso de textos retirados de periddicos e/ou revistas
de divulgacdo cientifica para a contextualizagdo do contetdo de ensino e a partir destas
narrativas, formular problemas a serem solucionados pelos estudantes.

Esta atividade que apresenta a ciéncia por meio de uma linguagem narrada e, portanto,
mais proxima do aluno, contribui para o entendimento dos conceitos cientificos e

consequentemente amplia a compreensdo do mundo pelo estudante, porque a linguagem da
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ciéncia e consequentemente do ensino das ciéncias consta, na maioria das vezes, de uma
barreira que impede o entendimento dos fenGmenos e dos conceitos, que consistem de objetos
de ensino. “Parece evidente a necessidade nao apenas de cruzar fronteiras entre disciplinas e
areas do conhecimento cientifico, mas também de superar barreiras de comunicacdo entre
especialistas e leigos.” (VARGAS, M.; ANDRADE, T., 2005, p. 5).

Os textos narrativos possuem a potencialidade de integrar os saberes nas historias
narradas, apresentando os fatos dentro de contextos reais e/ou ficcionais, dando ao aluno o
sentido e significado reais das diversas modalidades de conhecimento. Desta forma, estes
recursos educacionais exibem o mundo como ele de fato €, e evidenciam que a vida é um
fendmeno multidisciplinar e que, portanto, para objetivos especificos, pode ser analisada e
estudada disciplinarmente, mas, na realidade todas as partes compdem o todo da vida, que vai
além da simples soma de suas unidades componentes.

Dessa forma é possivel desenvolver uma viséo holistica da realidade, tdo necesséria a
aprendizagem para a vida.

Os textos confeccionados para este estudo e que compdoem o livro “A Estratégia
Didatica da Resolugdo de Problemas a partir de Textos Narrativos”, foram elaborados na
forma de didlogos. Segundo a autora Silvia Kohan (2011, p.10), o didlogo é uma forma
narrativa mais convincente, porque ndo apresenta intermediarios, além de fomentar a
curiosidade e se aproximar dos leitores. Ainda, segundo a escritora, “o dialogo deve fluir com
ritmo proprio, como num poema. A perfeita adequacdo do coloquial ao literario deve ser
complementada com uma perfeita adequacgdo literaria ao coloquial”. (KOHAN, S., 2011, p.
12).

Unindo a linguagem das ciéncias a linguagem coloquial e ao discurso argumentativo;
confrontando conhecimentos da fisica com o0s do senso-comum, atuei no campo
interdisciplinar com a intencéo de tornar inteligivel, conceitos e procedimentos provenientes

do campo das ciéncias naturais.
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5 METODOLOGIA

A metodologia empregada neste estudo sera elucidada nas subsecdes a seguir.

5.1 DELIMITACAO DO ESTUDO

Ciente de que é no campo metodoldgico que a teoria investida no trabalho ganha luz, e
de que sem 0 campo essa pesquisa ndo seria completa em seu propdsito, delimitei esse estudo
segundo o cenario que lhe serviu de substrato e segundo a tematica que serviu de instrumento
de andlise. Deste modo o campo de andlise foi investigar sobre o fendmeno do
desenvolvimento alcancado pelos sujeitos alunos mediante a aprendizagem mediada pelos
signos e instrumentos inseridos na pesquisa que foi se definindo de forma mais sélida ao
longo da pesquisa.

Importante saber que, delimitado o cenério da pesquisa e tendo claro o objeto de
pesquisa, assinalo mais um ponto fulcral para o estudo. Por isso, recorri a Demo (2001)
guando nos acena que o conhecimento se da com a prética, e foi imersa nessa pratica que a
pesquisa aconteceu. Demo aponta esse caminho por entender que a pratica nos permite
averiguar o saber j& constituido e produzir novas formulacdes.

A partir dos tragos gerais, a constituicdo de discurso se desenvolve com base na
realidade, vivéncias, experiéncias e interesses dos membros de um grupo, e se sustenta sobre a
horizontalidade e didlogo entre os que participam do ato de aprender, e se operacionaliza
através de métodos de trabalho grupal e aprendizagem coletiva. (GAJARDO e WERTHEIM
apud DEMO, 2001:127).

A importancia dessa pesquisa e do recorte proposto se justifica pela busca de um
maior conhecimento a respeito da organizacdo do referido contexto apresentado nos capitulos

anteriores.

5.2 TIPO DE PESQUISA
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Essa pesquisa se propde investigar aspectos de um determinado contexto social, que
tem a escola como cenario. E “essencialmente qualitativa” tendo em vista a presenca de
significados, representacdes e valores proprios de grupo de estudantes do curso de formacao

de professores. E assim porque,

Na qualidade ndo vale o maior, mas o melhor, ndo o extenso, mas o intenso;
ndo o violento, mas o envolvente; ndo a pressdo, mas a impregnacao
(DEMO, 1997:18).

E “essencialmente qualitativa” porque possui um contato direto da pesquisadora com a
situacdo que esta sendo investigada e porque busca compreender e desvelar a realidade posta
em questdo, ou seja, pretende perceber como 0s sujeitos dessa pesquisa captam e
compreendem o objeto de estudo, j& que temos como proposta investigar os dados obtidos
mediante contato direto e interativo com a situacdo objeto de estudo, com intervencdo nos
processos psicologicos de desenvolvimento dos sujeitos alunos. Dessa forma, a pesquisa
possui enfoque qualitativo e procedimento descritivo porque, segundo Anjos (2008), além de
explorar e descrever um cenario especifico com um objeto de estudo definido visa a
formulacdo de um trabalho empirico, em que se tem como objetivo trazer a emersdo
elementos de uma interpretacdo fundamentada e aportada em determinada teoria e, nesse
caso, especificamente a teoria baseada nos preceitos de Vygotsky. Assim, o enfoque
qualitativo busca expor as caracteristicas do cendrio e dos sujeitos da pesquisa nos fenémenos
gue mediam as relacBes desses sujeitos com seu universo e desses sujeitos com o
conhecimento e os fendmenos fisicos postos em exemplo.

Sendo assim, observei, registrei, analisei e correlacionei fatos e fendbmenos obtidos da
prépria realidade, por meio da analise das falas e das atividades realizadas pelos estudantes.

Trata-se também de uma pesquisa-acao, realizado com um grupo de 12 sujeitos alunos
dos 3° e 4° Anos de escolaridade do Curso Normal em Nivel Médio do IEGRS, que ocorreu
em encontros quinzenais com duas horas de duracgéo, durante os meses de marco a outubro de
2012.

Demo (2001:15), ao afirmar que "dizemos que aprender é reconstruir, no sentido
preciso de que a aprendizagem auténtica desconstroi e reconstroi constantemente seus limites"
nos leva a apropriacdo do conceito de pesquisa. Neste contexto, a pesquisa qualitativa
significou demudar um todo em partes significativas e expressivas do processo de construgdo

do aprendizado.
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Anjos (2008) assinala que toda pesquisa é aprofundamento de ddvidas e ndo de
certezas. E busca constante que ndo cessa em uma resposta, pelo contrario, a resposta
encontrada propicia mais ddvidas e buscas para que a pesquisa va se fazendo com as infinitas
respostas acerca dos fendbmenos. Ainda que seja assim, a pesquisa reline o pragmatismo do
fazer, do tornar concreto e observavel a leitura de um fendmeno a um absoluto ato de reflexdo
acerca dos fatos e das categorias investigadas.

Demo (1997) contribui nesse didlogo quando traz a tona o fato de que o ato de realizar
uma pesquisa requer um programa sistematico, proposital e construtivo. Desta maneira,
segundo o autor, “a pesquisa pode ser entendida por um conjunto de tarefas que ao serem
executadas levam a reconstru¢do de alguma teoria ou conteudo”.

Ao investir numa analise mais critica e participativa, para Anjos (2008), se traz o
substrato pelo qual frutificam as ideologias, tanto a que fala pela voz da hegemonia, quanto a
que fala pela voz contra-hegeménica. E na segunda condicdo, para a autora, a pesquisa é
também denuncia, retrato que emana de uma observacgdo refinada, apurada e distante do que
seja 0 conceito processionario. A pesquisa é também intervencdo, interpretacdo que pde em
avesso 0 avesso das questdes. E assim, corrobora Demo para essa analise quando nos aponta

que,

[...]a pobreza politica externa é aquela que é percebida como condicéo
historica natural e normal, onde a manipulacéo ndo € despercebida, mas até
mesmo desejada, porque incorporada ao ritmo da vida tido como normal...
talvez ndo estejamos habituados a ndo considerar isto uma violéncia, pois
ndo se vé derramamento de sangue em nenhum lugar, nem a presenca visivel
de estilhagos materiais de alguma explosdo. Mas é uma violéncia, que mutila
e mata de outra maneira, exterminando a qualidade de vida (DEMO,
1997:15).

E a isso que se pretende ao investigar: fugir da superficie e aprofundar, criticamente,
as indagac0es, as construcdes de valores e 0s sentidos das ideologias (ANJOS, 2012, p. 33).

Por fim, a pesquisa qualitativa foi minha opcdo por representar um método de
observacdo que exige vivenciar, ter a sensibilidade formada para uma analise mais
consubstanciada na relacdo teoria e pratica, intermediada numa efetiva participacdo dos
sujeitos envolvidos no processo.

Fazendo parte da metodologia, ap6s o término da pesquisa, os resultados foram
apresentados e discutidos com 0s sujeitos da pesquisa, com 0 propdsito de provocar uma

reflexdo critica.
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5.3 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Visando contribuir com a formacéo do sujeito aluno participativo e criar um material
de investigacdo, que favorecesse a livre expressdo dos estudantes durante a elaboracdo de
respostas propostas na pesquisa, desenvolvi um livro paradidatico intitulado “A Estratégia
Didatica da Resolucdo de Problemas a Partir de Textos Narrativos: contribuicdes para o
ensino das ciéncias fisicas”. Este livro ¢ constituido por dois textos narrativos, “Verdadeira ou
Falsa?” e “Flutua ou Afunda?”, que abordam conteudos relativos as grandezas fisicas e suas
medidas.

A escolha pela investigacdo no campo da fisica e pelo estudo das grandezas de
medidas partiu da observacdo da presenca destes conteudos nos textos destinados ao ensino de
ciéncias e de divulgacdo cientifica e da percepcdo veiculada pela pratica, de que 0s sujeitos
aprendizes ndo possuem um dominio satisfatdrio deste tema.

Inicialmente busquei conhecer o perfil do grupo participante por meio da interacao
direta com 0s sujeitos da pesquisa. Através de conversas informais e da apresentacdo da
proposta do subprojeto 1, os alunos demonstraram grande interesse pela pesquisa, porque
julgavam a formacdo no campo da Fisica, do curso Normal de Nivel Médio deficitario. Em
seguida, mostrei-lhes o livro que produzi, ainda no formato de apostila e a aceitacdo pelo
material foi visivelmente satisfatoria.

As narrativas abordadas no material de pesquisa apresentam atividades de resolucdo
de problemas intercaladas no texto, que suscitam dos estudantes respostas na forma de
elaboracdo de hipdtese; programacdo de experimentos e/ou préaticas; identificacdo de
materiais a serem utilizados durantes os procedimentos praticos e previsao de resultados. As
respostas as questdes formuladas individualmente e coletivamente pelos discentes foram
analisadas a luz da Teoria Socio-Historica.

A Reorientacdo Curricular do Curso Normal em nivel Médio da rede publica estadual
do Rio de Janeiro (2006), tras orientacdes sobre o trabalho com experimentos, destacando que
esta abordagem ndo deve ser realizada de forma expositiva, durante a qual os alunos assumem
0 papel de meros expectadores. Em lugar disso, recomenda-se que 0s proprios estudantes
manuseiem 0s materiais dos experimentos com autonomia e discernimento. A funcdo do
experimento é fazer com que a teoria se adapte a realidade. (ARRUDA, S.; LABURU,C., in
NARDI, R.,1998, p.59)

Durante esta pesquisa adquiri um duplo papel nos cenarios do estudo. Agi como

professora mediadora da aprendizagem dos conhecimentos no campo da fisica e como
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pesquisadora, ao realizar uma observagéo atenta a respeito dos processos que se deram ao
longo do desenvolvimento das atividades propostas. Tratou-se, portanto, de uma pesquisa do
tipo “camplice”, na qual os resultados, desdobramentos e analises foram descritos 0 mais
fielmente e comprometidamente com a realidade observada, dado o seu carater empirico.

Na funcdo de docente, utilizei a estratégia didatica de resolucdo de problemas
abordados em textos narrativos - argumentativos, para a qual conduzi os estudantes a
assumirem uma postura investigativa frente a situacao de ensino-aprendizagem.

A metodologia da pesquisa-acdo foi adotada neste estudo com a intengdo de “projetar
uma situacdo desejada de acordo com os objetivos definidos e os meios ou solugdes que
tornam possivel a realizagdo desta situacdo.” (THIOLLENT, 2011, p. 63).

Desta forma, busquei conhecer as concepcdes de senso comum trazidas pelos
estudantes a respeito dos conceitos de grandezas fisicas de massa, peso, comprimento, volume
e densidade, dentre outras e, ao longo da pesquisa construi estratégias didaticas que pudessem
responder as demandas apresentadas pelo grupo.

Cabe assinalar que minha atuacdo como pesquisadora foi passivel de mudancas ao
longo do estudo em funcdo do préprio desenvolvimento do processo investigativo. A
aproximacdo com o grupo permitiu um aperfeicoamento na qualidade da anélise. Isso porque
0 campo de investigacdo aticou um processo de angustia originado pela grande expectativa
que possuia ao adentrar o cenario com a proposta de pesquisa. Por fim, a vinculacéo estreita
com a teoria direcionou a prépria pratica da observacdo, fundamentando-a e justificando-a
como a melhor forma de captar o sentido de aprendizagem constituida pelos sujeitos alunos.

Saliento que o trabalho de campo foi realizado em absoluto respeito a cada um dos

sujeitos. No transcorrer desse proposito foram formulados os produtos educacionais.
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6 SOBRE O INSTRUMENTO DE MEDIACAO DO ESTUDO E DE COLETA DE
DADOS

A elaboracdo do livro “A Estratégia Didatica da Resolu¢do de Problemas a Partir de
Textos Narrativos: contribui¢cdes para o ensino das ciéncias fisicas” foi inspirada na unidade
dialética do pensar e do agir em nossas salas de aula. As reflexes advindas do oficio de
tornar inteligivel o conhecimento cientifico escolar conduziu a elaboracdo dos textos que
compdem o livro, que se apresentam de forma acessivel e, por isso, motivadora de sua leitura
pelos estudantes.

E constituido por dois textos narrativos que abordam conceitos e procedimentos
basicos da fisica — medidas de comprimento; massa; volume; densidade; peso; empuxo;
modelos geocéntrico e heliocéntrico e Histéria da Ciéncia. A escolha destes conteudos
originou-se da constatacdo da presenca destes conhecimentos explicita e algumas vezes,
implicitamente nas abordagens dos demais temas pertinentes as Ciéncias Naturais. Fato este,
gue nao causou estranheza, porque consistem de instrumentos utilizados pelos pesquisadores
na elaboracdo dos conhecimentos cientificos. Entretanto, por meio da préatica cotidiana foi
possivel obsevar que grande parte dos discentes ndo dominam tais ferramentas e que a
existéncia dessas lacunas cognitivas age como obstadculo no avanco da construcdo de
conceitos e procedimentos mais alinhados com o conhecimento cientifico.

As narrativas foram escritas na forma de dialogos entre personagens ficticios
localizados no espago e no tempo. As historias seguem uma linearidade dos fatos narrados,
durante as quais os conceitos fisicos sdo tratados conceitualmente e procedimentalmente.

O primeiro texto do livro é constituido por 23 paginas e foi produzido na forma de um
didlogo entre dois personagens - comprador e vendedor -, que se passou no interior de uma
joalheria. O comprador argumentava a respeito da pureza de um anel de ouro 18 quilates, que
havia comprado para a esposa, utilizando para isto argumentos oriundos do campo da fisica.
O vendedor rebatia por meio de asser¢fes pertinentes a confiabilidade atribuida ao
fornecedor. As atividades de resolugdo para os problemas destacados no texto foram
desenvolvidas concomitantemente a narracdo do texto, fazendo-se uma pausa na leitura para
gue os estudantes construissem suas hipdteses e formulassem 0s seus experimentos. As

proposicoes individuais e coletivas foram registradas em folhas oficio e entregues a mim.
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Vygotsky afirma que a imitagdo-reproducdo de procedimentos ainda néao
desenvolvidos autonomamente pelos sujeitos aprendizes, contribui para o desenvolvimento
das funcbes psicoldgicas superiores destes. Sendo assim, € possivel admitir que o0s
procedimentos vinculados a producdo do conhecimento cientifico, poderdo ser reproduzidos e
objetivados no ambiente escolar, colocando os alunos em situacdes andlogas a dos
pesquisadores e, que assim como 0s cientistas, os estudantes desenvolverdo a capacidade de
observacao; o pensamento reflexivo; a habilidade de elaboracdo de hipoteses e previsdo de
resultados, dentre outras competéncias, frente aos fendmenos naturais postos numa
metodologia de resolugédo de problemas.

A escolha pelo procedimento explicitado nesta pesquisa, ndo significa que esteja
alicercada a uma concepcdo ideoldgica da ciéncia e ndo tem a intencdo de fazer pensar que
exista uma metodologia a ser seguida para se alcancar o conhecimento classificado como
cientifico. De acordo com Chalmers (1993, p. 215), ndo existe um “conceito universal e
atemporal da ciéncia ou de um método cientifico”. Entretanto, confio que os caminhos aqui
tracados, possam contribuir para o desenvolvimento dos processos psicoldgicos avancados
dos sujeitos aprendizes na sociedade contemporanea.

Se as leis sdo hipoteses gerais, ndo ha uma verdade cientifica e nem essa verdade
esta imersa, escondida, na natureza esperando por ser revelada. Nao ha tampouco
um método cientifico, entendido como uma sequéncia de procedimentos que
levariam ao conhecimento seguro ou verdadeiro. Essas afirmagdes, entretanto, ndo

diminuem a importancia da experimentacdo na ciéncia[...]. (ARRUDA, S;
LABURU,C., in NARDI, R.,1998, p.53)

Os problemas abordados no caderno de narrativas foram respondidos individualmente
e coletivamente. As respostas individuais permitiram-me conhecer o nivel real de
desenvolvimento de cada aprendiz.

Por meio da formulacdo de respostas coletivas, pretendi promover um espaco de

interacdo entre 0s sujeitos alunos, com o objetivo de:

e Colocar os estudantes que estejam em um nivel de desenvolvimento intelectual
real mais avancado, na funcdo de mediadores do desenvolvimento dos estudantes
que estejam em um grau de desenvolvimento inferior, impulsionando a
internalizacdo do material de ensino e a promocdo da passagem dos alunos e
alunas do nivel interpsicolédgico para o nivel intrapsicolégico.

e Desenvolver habitos de colaboracéo e trabalho em equipe.
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e Ensinar os sujeitos aprendizes a relativizar, confrontar e respeitar diferentes

pontos de vista e debater sobre divergéncias de opinides.

Busquei desta forma, conhecer as concepcdes trazidas pelos estudantes a respeito das
grandezas fisicas de massa, peso, comprimento, volume e densidade, através do didlogo
travado com os aprendizes e da abordagem do tema contido no texto narrativo. Sendo assim,
me remeto a teoria Vygostskiana, afirmando que a interacdo comecou a acontecer e 0
aprendizado advindo dessa interacdo teve inicio nas tramas e apresentacdo dos fendmenos,

que deram luz ao processo investigativo dos alunos.
6.1 COLETA DE DADOS E INTERVENCAQ: COMO O LIVRO FOI UTILIZADO

Inicialmente os alunos foram solicitados a se organizarem em pequenos grupos
constituidos por quatro ou cinco componentes. Em seguida, iniciei a leitura do texto
interpretando-o com o objetivo de aproximar os estudantes do recurso didatico.

Concomitantemente a leitura do texto, realizei pausas para explicar os conceitos de
quilates e de densidade e fazer a distingdo entre os conceitos de massa e peso. Os alunos
conheceram a balanca digital e receberam instruc6es sobre os procedimentos para a realizacao
do célculo de volume de sélidos regulares. Na pagina 9 do livro paradidatico, encontra-se a
primeira questdo de investigacdo a ser solucionada pelos estudantes. Neste momento, recolhi
os livros e fiz uma pausa de 30 min. na leitura, para que os alunos construissem suas
respostas.

e Contexto da narrativa em que se deu 0 1° momento de intervencdo: o comprador
debate com o vendedor sobre a autenticidade de um anel de ouro 18 quilates que
comprara para a esposa. O comprador argumenta que o anel é demasiadamente
leve para ser verdadeiro, porque a densidade do ouro 18 quilates corresponde a
16,5g/cm®. O vendedor rebate com o argumento de que ja havia vendido a joia
para mais de 50 clientes e que ndo recebera nenhuma reclamacéo.

e Desafio feito ao aluno: individualmente construa uma solucéo para o problema.
Vocé poderda formular sua resposta utilizando todos os tipos de materiais e
aparelhos que desejar desde que, sejam viaveis de serem adquiridos.

Os estudantes elaboraram suas respostas em folhas oficio e ao final entregaram-nas.

(apéndice 11, p.98).
Em seguida os sujeitos aprendizes foram estimulados a comunicarem suas respostas

aos demais componentes do grupo e a construirem uma Unica resposta, resultante dos debates
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e consensos travados com o0s componentes do grupo. Anotaram-na em folha oficio e
entregaram-na. (apéndice 11, p.98).

Ao final da atividade as respostas dos grupos foram socializadas com todos os alunos
da classe. Em seguida, livros foram devolvidos aos alunos e a narracdo da histdria prosseguiu.
Ao longo do texto, as solugdes para o problema foram apresentadas, permitindo que os alunos
comparassem suas concepcdes com aquelas existentes na narrativa e que consistem de
conceitos e procedimentos utilizados na elaboracdo do conhecimento cientifico.

E importante que, enquanto o texto ndo tenha sido totalmente explorado, o livro seja
guardado pelo professor para evitar que os alunos consultem-no, atrapalhando o andamento
das demais atividades contidas no material.

A leitura da narrativa prosseguiu. Nas caixas de textos inseridas nas paginas 10 e 11
do livro paradidatico, foram apresentados os modelos geocéntrico e heliocéntrico de
organizacdo do universo, no formato de Histdria da Ciéncia. Também foram abordados os
conceitos de velocidade, aceleracéo e forca ou aceleracéo gravitacional.

e Contexto da narrativa em que se deu o 2° Momento de Intervencdo (livro
paradidatico, p.15): o comprador sensibiliza-se com o despreparo do jovem
vendedor para lidar com a situacdo e decide por ajuda-lo, utilizando os
conhecimentos da fisica que possuia. Todavia, trava-se um debate no qual os
conceitos de massa, peso, forca da gravidade, velocidade, inércia sdo apresentados
ao vendedor dialogicamente. Entretanto, o rapaz ndo associa 0s conhecimentos da
fisica ao caso da validade da joia e continua afirmando que o anel é verdadeiro.

e Desafio: os alunos foram convidados a se posicionar em relacdo a autenticidade
da joia e a formular um argumento que validasse a posi¢do por eles assumida. Da
mesma forma que no primeiro momento de intervengdo, as respostas foram
formuladas individualmente (apéndice Ill, p.99), e coletivamente (apéndice IlI,
p.100).

Repetidamente a leitura prosseguiu. Na caixa de texto inserida na pagina 16 do livro

paradidatico, foram apresentadas as trés Leis de Newton no formato de Historia da Ciéncia.

e Contexto da narrativa em que se deu o 3° Momento de Intervencdo (livro
paradidatico, p.17): o vendedor argumenta que o fornecer ja trabalha para a
joalheria ha mais de 10 anos e que possivelmente o comprador estava equivocado.
Novamente, o comprador pede que o vendedor verifique a massa no anel em uma
balanca e os dois constatam que a mesma possuia 10 g. Em seguida, o comprador

solicita ao vendedor que calcule o seu volume.
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e Neste momento solicitei aos alunos que desenvolvessem um procedimento que
fosse capaz de revelar o volume do anel. Disponibilizei Béckers; réguas; balanca
digital e tubos de ensaio para que eles os utilizassem da forma que admitissem ser
apropriada. O raciocinio para a resolugdo desta questdo exigiria uma base
conceitual bastante alicercada e grande capacidade de reflexdo dos estudantes.
Mesmo nédo tendo sido previsto para este estudo, optei por lancar o desafio e
instiga-los a soluciona-lo.

Pergunta formulada: como devemos proceder para realizar o célculo do volume de
solidos irregulares? (apéndice IV, p.101). A construcdo desta resposta foi realizada
individualmente.

Esperava-se que os alunos descobrissem a resposta teoricamente, realizando uma
analogia com a histéria dos procedimentos realizados por Arquimedes para a averiguacdo da
composicao da coroa do Rei Hierdo ou, que construissem a solucdo por meio do manuseio dos
materiais disponibilizados.

O equacionamento do problema consiste em colocar 4&gua em uma Bécker até um
volume definido e em seguida, introduzir a alianca. O volume do liquido deslocado
corresponde ao volume da alianca.

O texto foi narrado até o final e os estudantes novamente tiveram a oportunidade de
realizar comparag0es entre as suas respostas com as solucdes apresentadas na narrativa.

Utilizando o texto narrativo e atividades praticas, os sujeitos alunos aprenderam o
processo de afericdo de volume de solidos irregulares por meio do deslocamento de liquidos;
realizaram calculos de medida de volume de soélidos regulares e irregulares utilizando caixa de
sapato, material dourado, Béckres e réguas; efetuaram converses de medidas de volume e
capacidade; conheceram a formula basica para o célculo da densidade dos materiais e a tabela
de densidade de algumas substancias (livro paradidatico, p. 22).

Esta primeira etapa da pesquisa desencadeou um processo de investigacdo a respeito
dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema em estudo, contribuindo para a
delimitacdo e analise da situacédo inicial e definicdo das atividades didaticas de intervencgéo
para a transformacédo da realidade observada, através da identificacdo dos problemas a serem
resolvidos. A partir da coleta de dados, busquei desenvolver as demais atividades descritas
neste estudo.

Na pagina 23 do livro paradidatico encontra-se uma atividade de intervencao cujo

objetivo principal consiste em atuar na ZDP dos estudantes auxiliando-os na construcao de
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procedimentos necessarios a resolucdo do problema destacado. A questdo n° 2 encontrada
nesta pagina nao pdde ser realizada.

A utilizacdo deste recurso didatico - livro paradidatico - podera ser acompanhada de
atividades praticas ou nao, porque o principal objetivo consiste na formulacdo de respostas

pelos sujeitos aprendizes as questdes de resolucao de problemas.

6.2 DEMAIS ATIVIDADES DE INTERVENCAO

O livro é constituido por duas narrativas, entretanto somente a primeira pode ser
abordada ao longo deste estudo em fungédo da grande demanda de momentos de intervengéo.
Os resultados obtidos na primeira etapa da pesquisa, ou seja, as respostas formuladas pelos
discentes as questdes de resolucdo de problemas apresentados na narrativa evidenciaram a
necessidade de outros procedimentos de intervengao.

Atuei num plano concreto por meio da utilizacdo de “material dourado” para elucidar
sobre o significado dos conceitos de volume e capacidade; utilizei a balanca digital para
colaborar com a constru¢do do conceito de massa, distinguindo-o da concepcdo de peso
trazida pela grande maioria dos estudantes; Com a régua ensinei-os a realizar 0s
procedimentos de célculo de volume de solidos regulares; seringas, Béckers, e sélidos
regulares - caixas de papeléo e material dourado - foram utilizados para 0s procedimentos de
conversdes de medidas, calculo indireto de volume de sélidos irregulares pelo deslocamento
de liquidos e calculo da densidade de materiais como a massa de modelar e a argila seca e
umida.

Os estudantes foram organizados em dois grupos distintos e realizaram cada grupo, a
leitura dos textos: “A Verdade em Ciéncias: a ciéncia baseia-Se em observaches
reproduziveis, mas nunca poderemos estar seguros de que nao existem excegdes” (anexo III,
p. 111) e “O método cientifico - deducdo e inducdo das variaveis de observacdo no ensino de
ciéncias e biologia” (anexo IV, p. 113) e, apds um momento de 30 min. destinados a leitura e
ao debate entre 0s componentes de cada grupo, apresentaram oralmente as consideracGes dos
dois grupos.

Os textos selecionados para a leitura destinam-se ao esclarecimento dos processos
envolvidos no campo da producdo dos conhecimentos cientificos e a construcdo de uma

imagem mais fiel ao trabalho de investigagdo no campo das ciéncias naturais.
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Com a intencédo de aperfeicoar a compreensdo dos estudantes a respeito das forcas de
peso e da gravidade, foi exibido o clipe “EUREKA”, extraido do YouTube, que aborda estes
temas no formato de desenho animado.

Outra atividade de intervencdo realizou-se através da exibigdo do filme “O Grande
Desafio” dirigido por Denzel Washington. O filme é baseado em fatos reais e narra a vida de
um professor que prepara um grupo de alunos para a participagdo em campeonatos de debates
por meio do discurso argumentativo.

Implantei um programa de “circulo de leitura” de livros de ensino de ciéncias naturais;
de atividades préaticas experimentais; da historia da ciéncia e de divulgacéo cientifica com o
objetivo de promover a aproximacao dos estudantes a textos paradidaticos, que comunicassem
0s contetdos das ciéncias naturais por meio de um discurso narrativo e de divulgacdo
cientifica.

O material disponibilizado aos alunos consta da listagem a seguir:

*6 revistas de divulgacéo cientifica: Horizonte Geogréfico.

*Livro: Aprendizagem baseada em projetos - guia para professores.

*Livro: Astronomia - colecdo explorando o ensino.

*Livro: Ciéncias nas salas de aula.

*Livro: Novas aventuras cientificas de Sherlock Holmes.

*Livro: Mundos invisiveis: da alquimia a fisica de particulas.

*6 livros: caminhos da Ciéncia (Galileu; Einstein; Newton; Edison; Pasteur; Marie

Curie).

*Livro: Astronautica - Colecdo explorando o ensino.

*Revista: Historia da Ciéncia no Brasil.

*Livro: Mudancas climaticas - colecdo explorando o ensino.

Os sujeitos aprendizes assistiram a duas palestras que se realizaram no IFRJ:

e “O Espaco Ciéncia Interativa na formacao de professores em Ciéncias Naturais.”
Palestrante: Grazielle Rodrigues Pereira
Local: IFRJ

A Professora Grazielle falou sobre a importancia e a necessidade da realizacdo de
visitacOes aos espacos destinados a promocao da interacdo com a ciéncia, na formacéo de
alunos e professores de ciéncias.

O Espaco Ciéncia InterAtiva (ECI) é um centro de ciéncias situado no municipio de
Mesquita — RJ, pertencente ao Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro — IFRJ.
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e "Novas Tecnologias de Comunicacao: os hipertextos".
Palestrante: Tiago Monteiro
Local: IFRJ

O palestrante tragcou uma linha evolutiva dos processos de comunicagdo de massas,
culminando com as novas tecnologias da informacéo. Também abordou questdes relativas a
utilizacdo dessas metodologias em prol do ensino de Ciéncias. Outro ponto relevante de sua
palestra consistiu na problematizagdo sobre a possivel atuacdo dos hipertextos na
desconcentragcdo dos sujeitos aprendizes, que sdo influenciados durante as pesquisas na
internet a ampliarem excessivamente suas frentes de leitura sem o devido aprofundamento.

Participaram de visitas a espacos destinados a promocdo da interatividade com
ferramentas de mediagdo do ensino das ciéncias naturais, como a “Casa da Descoberta”
localizada na Universidade Federal Fluminense e o “Museu da Vida” localizado no Instituto
Oswaldo Cruz.

Os sujeitos alunos reproduziram a estratégia de elaboracdo de texto narrativo com
questdes de resolucdo de problemas. Nesta etapa do estudo, 0s sujeitos aprendizes
selecionaram uma atividade préatica dentre a bibliografia disponibilizada e posteriormente,
construiram um texto narrativo destinado a abordagem dos conceitos e procedimentos
necessarios ao estudo do fenémeno abordado na atividade préatica.

As narrativas produzidas pelos sujeitos alunos compdem o segundo produto educacional deste
trabalho, que consiste do livro paradidatico, intitulado: “Narrativas Curtas e Desafiadoras:
contribui¢des para o ensino de ciéncias”.

Este material divide-se em duas partes. A primeira é formada pelas narrativas
elaboradas pelos alunos do IEGRS e a segunda, possui atividades de resolugéo de problemas a
partir de outros textos narrativos, extraidos de livros, jornais, revistas e da internet.

Assumiram a funcdo de tutores das atividades por eles desenvolvidas, durante a
culminancia do Projeto Novos Talentos que ocorreu na modalidade de uma Feira de Ciéncias
que se deu no contexto de uma Feira Cultural desenvolvida no IEGRS.

Durante a participagdo na Feira os estudantes realizavam a leitura de seus textos
narrativos e interagiram com o seu publico por meio da atividade pratica necessaria a
provocacdo dos visitantes. Estas atividades consistiram da reproducdo dos procedimentos

explicitados em seus textos.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

A nossa responsabilidade ¢ muito maior do que
poderiamos supor, porque ela envolve toda a
humanidade.

J.P.Sartre

7.1 UM PREAMBULO ANALITICO ACERCA DA PESQUISA

Ciente da responsabilidade de pesquisadora busquei conferir a pesquisa a legitimidade
da andlise e, para a realizagdo desta, baseei-me nos estudos investidos por Vygotsky (2011),
quando assinalou que os sujeitos devem ser compreendidos com referéncia ao contexto social,
historico e cultural no qual se encontram inseridos. Segundo o psicélogo soviético, fazemos
parte de um processo culturalmente organizado, cuja génese encontra-se na internalizacdo dos
instrumentos de mediacdo cultural. Portanto, é a forma como o sujeito apreende e compreende
o0s simbolos e faz uso dos instrumentos de mediacdo em determinado contexto cultural, que o
constitui nesse mundo.

Vygotsky (2011) aponta que o desenvolvimento cultural é um processo artificial que
requer um complexo e longo processo de apropriacdo cultural em que linguagem e
pensamento sdo articulagdes dos contextos sociais, culturais, politicos e histéricos nos quais
0s sujeitos lancam médo da utilizacdo de signos, que traduzam pensamentos, sentimentos,
ideias, desejos, vontades. E tentei percorrer esse caminho em cada encontro, cada relacéo que
acontecia entre mim e 0s sujeitos aprendizes.

A pesquisa abaliza uma nova concepcdo de formacdo, compativel com a perspectiva
de sujeitos que necessitam ver verdade, honestidade e ética permeando as articulacdes entre
aprendizagem e ensino. Nas palavras de Anjos (2012), essa questdo consubstancia-se, de
forma expressiva, como uma demanda politica na educacdo, caracterizando-se por um
contexto histérico marcado por contradigdes. E, nesse contexto, a realidade ndo é estatica. A
realidade est4d sempre em movimento e esse movimento é mantido pela contradicdo, pela
critica e autocritica que se faz ao longo do processo da vida e, nesse caso, ao longo dos
resultados e intencbes de um processo de aprendizagem que pretende subtrair o

distanciamento entre ciéncia e escola.
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Se a realidade é dindmica e dialética, as construcGes teorico-interpretativas, que se
fazem a respeito dela também tém que ser dinamicas e dialéticas. E nesse sentido que estudos
como este parte do pressuposto que dadas realidades devem ser mudadas, e 0 sdo na medida
em gue os sujeitos a conhecem e refletem sobre as mesmas, participando de forma consciente
de todas as etapas do processo de aprendizagem como chaves que abrem outros
compartimentos e molas que propulsionam em outra direcéo.

A investigacdo apresenta a realidade em formas dinamicas e simples, e assim, 0s
sujeitos aprendizes ndo petrificam e tornam a realidade do ensino e, especificamente, do
ensino de ciéncias, como algo imutével, pelo contrario, eles mostram querer conhecer a
esséncia dos fenébmenos para compreender o nivel macro da vida. Assim, buscam nao fazer
abstracdes contemplativas e descontextualizadas que ndo captam a compreensao cientifica dos
fendmenos da fisica. Mostram que séo sujeitos do seu tempo, com uma capacidade de analise
e participacdo propria na sua profissdo de docente que esta em formacéo.

As anélises, interpretacBes e elucidacOes realizadas na pesquisa empirica primaram
pelas conexdes e relagcbes com o manto tedrico apresentado nos primeiros capitulos dessa
dissertacdo. Assim, ao trazer a luz a analise vi uma multiplicidade de fendmenos necessarios
as formulagdes tedrico-interpretativas, o que me fez aprofundar muito mais no sentido da
pesquisa.

Nos pensamentos de Vygotsky, como ja visto, busquei inspiracdo para trazer a tona o
campo educacional. Dessa forma, ancorada em Vygotsky optei por uma interpretacdo que se

comungasse a interpretacdo da teoria dialogica, interativa e avaliativa.

7.2 ROTEIRO ORIENTADOR DA ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS OBTIDOS

Optei por realizar um roteiro explicitando a sequéncia de atividades implantadas e
avaliadas neste estudo, para guiar o leitor na andlise individual dos sujeitos da pesquisa.
Sendo assim, iniciei tracando um perfil psicolégico do estudante fundamentado no
preenchimento do questionario ilustrado no (apéndice V, p.102); sua assiduidade (apéndice
VI, p.103), e compromisso com o estudo e, em seguida, no item “desempenho durante as
atividades” foi avaliado o desenvolvimento dos sujeitos da pesquisa durante a realizagao das

atividades enumeradas a seguir:

(1) A Aplicacdo da narrativa “Verdadeira ou Falsa”, encontrada no livro paradidatico, pagina

7, apresentou trés momentos de intervencao para a resolucéo de problemas:
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(1.1.) Para ser respondido individualmente e coletivamente. Trata-se da apresentacdo de um
problema complexo, que deverd ser solucionado por meio de formulacdo de hipdtese;
formulacdo de experimento; selecdo de materiais a serem utilizados na experimentagdo e
realizacdo de previsdo de resultados. (livro paradidatico, p. 9). A funcdo desta atividade
consiste em evidenciar o nivel de desenvolvimento real dos estudantes e inclui-los em
situagBes de pesquisa anélogas ao trabalho dos pesquisadores, promovendo oportunidades de
participacdo na cultura cientifica e a criacdo de Zonas de Desenvolvimento Proximal.

Resultados: (apéndice 11, p.98)

(1.2.) Para ser respondido individualmente e coletivamente. Trata-se da apresentacdo de um
problema complexo para ser respondido na forma de construcdo de argumentos que validem
0s seus posicionamentos em relacdo ao conflito travado entre o vendedor e o comprador. A
funcdo desta etapa consiste de desenvolver a capacidade de argumentacdo do aluno, partindo
dos signos apresentados e do processo cognitivo especifico ao campo das ciéncias
relacionadas a fisica (livro paradidatico, p. 15).

Resultados: (apéndice 111, p.99-100)

(1.3.) Para ser respondido individualmente. Trata-se da apresentacdo de um problema
complexo, que devera ser solucionado por meio da formulagdo de experimento; selecdo de
materiais a serem utilizados na experimentacéo e realizacdo de previsao de resultados. (livro
paradidatico, p.17). A funcdo desta atividade consiste de evidenciar 0s conhecimentos prévios
dos alunos a respeito das grandezas fisicas, suas unidades de medida e os instrumentos de
afericdo e a forma como esses alunos trabalham essas questdes no ambito relacional.
Resultados: (apéndice 1V, p.101)

(2) Para ser respondido individualmente. Consiste no calculo da densidade da massa de
modelar. Esta atividade visa colocar o aluno frente a uma nova situacdo, porém analoga a da
atividade (1), de resolucdo de problemas para ser solucionado por meio de formulacdo de
hipGtese; formulagdo de experimento; selecdo de materiais a serem utilizados na
experimentacao e realizacdo de previsdo de resultados. (livro paradidatico, p.23). A funcao
desta etapa consiste em auxiliar o professor na realizacdo das media¢Ges necessarias, atuando

diretamente na zona de desenvolvimento proximal do estudante.

(3) Consiste de um teste de multipla escolha, que tem o objetivo de definir e categorizar o

estagio de desenvolvimento do processo de formagdo de conceitos cientificos em que se
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encontravam os sujeitos alunos da pesquisa. A elaboracdo deste teste baseou-se no estudo
realizado por Luria e Vygotsky (secdo 1.4.3, p.15) e contem questOes referentes aos
fendmenos estudados nesta pesquisa.

Este instrumento de avaliacdo buscou identificar se o aluno encontra-se num plano de
agrupamento segundo relacfes funcionais e/ou, por outros aspectos que indiquem tracos
comuns entre os objetos e/ou fendmenos, interpretados neste estudo como um plano mais
concreto de conceitualizacdo, ou se 0 mesmo ja € capaz de agrupa-los segundo etiquetas
verbais, 0 que denotaria um grau mais elevado no processo de conceitualizacdo cientifica,
pois exigia do aprendiz maior potencialidade de abstracdo e generalizagdo, funcgdes
psicoldgicas indispensaveis ao processo de evolucdo do processo de conceitualizacdo e

consequentemente promotoras do desenvolvimento intelectual. (apéndice I, p.97).

(4) Célculo da densidade da argila (apéndice VII, p.104), pretende-se colocar o aluno frente a
uma nova situacdo de resolucdo de problemas para ser resolvido por meio de formulagéo de
hipdtese; formulacdo de experimento; selecdo de materiais a serem utilizados na
experimentacdo e realizacdo de previsdo de resultados. A funcdo desta etapa consiste em

verificar se 0 aluno consegue desenvolver a atividade autonomamente.

(5) Textos narrativos investigativos produzidos pelos estudantes. Encontram-se no livro
paradidatico, “Narrativas Curtas e Desafiadoras: contribui¢cdes para o ensino de ciéncias” e

serdo pontuados na analise do desempenho de cada educando.

(6) Trabalho planejado para ser apresentado na Feira de Ciéncias e atuacdo dos aprendizes

nesta atividade.

(7) Relatério de avaliacdo elaborado pelo aluno a respeito das influéncias e aprendizagens

resultantes do estudo implantado nesta pesquisa.

7.3 DESENVOLVIMENTO DOS SUJEITOS ALUNOS ENVOLVIDOS NA PESQUISA

Optei pela realizagdo de uma analise individual para evidenciar o desenvolvimento de
cada estudante envolvido no estudo, porque compreendi que cada sujeito aluno seja um ser
unico e, por possuir especificidades em sua aprendizagem, suscita um olhar exclusivo do

educador. A seguir os nomes dos alunos constituirdo se¢des terciarias numeradas de 1 a 12.
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7.3.1 Aluna: Emilay Priscilla

Perfil e participacdo: é aluna da turma CN 4006, possui 17 anos de idade e estuda no turno
da tarde. Gostaria de exercer a fungdo de docente no 1° Ano do Ensino Fundamental 1.
Também almeja continuar seus estudos na area pedagdgica.

Julga que as atividades didaticas de leitura e interpretacdo de textos; redacao;
resolucdo de problemas que envolvam calculos; e de promocdo do conhecimento do corpo
humano sejam indispensaveis aos processos formativos de seus alunos. Também, acredita que
o livro didatico; os jogos didaticos e videos sejam 0s principais recursos para sua atuagao
como docente.

Durante o periodo em que cursou 0 Normal em nivel médio percebeu que o ensino das
disciplinas das Ciéncias Naturais — quimica, fisica e biologia - foi deficitario e que estas
disciplinas sdo necessérias a realizagdo do exame de vestibular. Como se pode perceber, a
caréncia no ensino dessas disciplinas ndo denota uma preocupacdo com sua atuacdo na
carreira do magistério no ensino de ciéncias, mas, em lugar disso a aluna preocupa-se com 0
Seu preparo para ingressar em uma universidade.

A estudante considera o ensino de ciéncias naturais interessante, devido ao seu caréater
explicativo.

A aluna participou com entusiasmo de todas as atividades propostas neste estudo,

tendo faltado somente ao primeiro encontro.

Desempenho durante as atividades

(1) Aplicacgao do texto narrativo

(1.1) A aluna néo participou.

(1.2) Apéndice 111, p.99. A estudante construiu o seu argumento dentro do campo da fisica,
atribuindo confiabilidade ao comprador. Entretanto, em lugar de identificar a grandeza fisica
de massa na construgdo de sua assercdo, a aluna utilizou sua respectiva unidade de medida
“quantidade de gramas”. Este fato ¢ um indicativo de que a jovem encontra-se em processo de
construcdo do conceito de massa e de que faz uso do conhecimento cientifico para se
expressar e para solucionar problemas o que aponta para a valoracdo desta forma de

conhecimento pela aprendiza.
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No grupo, p. 100, percebe-se que a aluna foi influenciada pelas demais componentes,
substituindo o que ela chamava “quantidade de gramas”, que estaria coerente COm 0 conceito
de massa, por “peso da alianca”, o que torna o argumento invalido por estar incorreto.

Entretanto a discente permanece postulando no campo da fisica.

(1.3) Apéndice IV, p.101. A estudante j& utiliza o conceito de massa corretamente, assim
como identifica a balanca digital como o instrumento capaz de medir sua intensidade.
Percebe-se, no entanto, que a aluna ainda ndo construiu o conceito de volume e desconhece 0s
procedimentos necessarios ao célculo da medida de volume de sélidos irregulares. Sendo
assim, a aluna aglutinou “organizou em complexos” os conceitos de massa e volume e os
procedimentos de verificacdo de suas quantidades, tendo ainda confundido as condutas
necessarias a realizacdo do calculo de medida de solidos regulares - multiplicacdo de suas trés

dimens0es - e irregulares.

(2) Atuando diretamente na ZDP da estudante auxiliando-a, a jovem decidiu por utilizar a
massa de modelar para moldar um soélido regular com dimensdes definidas (2cm x 3cm x
1cm). Em seguida determinou o seu volume (6cm?®). Colocou o bloco de massa sobre a
balanga e encontrou o valor de sua massa (15g). Dividiu o valor da massa pelo volume e
determinou a densidade da massa de modelar, encontrando para a mesma o valor de (2,5
glcm®). Todos os procedimentos realizados pela estudante foram acompanhados e orientados

por mim e pela estagiaria participante deste estudo.

3)

Questao (1): a aluna optou pela resposta (c) massa-forca gravitacional e justificou sua escolha
por meio de dois argumentos distintos para cada palavra. Sendo assim a estudante relacionou
a palavra “peso” com a palavra “massa”, porque os termos sao empregados de forma incorreta
pelo senso-comum e associou o termo “gravidade” a “forga gravitacional” pela similaridade
entre as palavras.

Questdo (2): a aprendiza marcou a alternativa (a) peso-densidade e fundamentou sua opgao
de relacao entre “massa” e “peso” por meio da mesma assertiva da questao (1). Ao relacionar
os termos “comprimento” e “densidade” a estudante justificou-se afirmando que “para o
calculo da densidade de um corpo, ¢ preciso conhecer o seu comprimento € a sua massa”.
Questao (3): a estudante selecionou a alternativa (c) massa de modelar-agua e alegou que a

relacdo entre estes termos com aquelas apresentados na enunciagdo “balanga-Bécker”
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justifica-se pela funcionalidade dos materiais e instrumentos “para medir a densidade da
massa de modelar utilizamos a balanga, o Bécker e a agua”.
Questao (4): a aluna escolheu a opc¢éo (a) arroz-agua e explicou sua selecéo de palavras pela
relacdo entre o estado fisico da matéria e a unidade de medida da mesma “o arroz ¢ medido
em quilo e a 4gua em litro”.

A partir das respostas formuladas pela Emilay, ha indicios de que a estudante
encontre-se em um plano de desenvolvimento do processo de conceitualizacdo bastante

concreto, estando atrelada ao aspecto funcional dos termos empregados no teste.

(4) A estudante chegou atrasada neste encontro. Entretanto, pegou a folha de atividades
comigo, sentou-se rapidamente e foi logo dizendo, “E s6 fazer um cubo, verificar a sua massa
e seu volume e dividir.”. Neste momento solicitei a aluna que pensasse a respeito da solugao
encontrada por ela, visto que o “artesdo” precisava moldar esculturas com massa equivalente
a 100g e que certamente, a densidade da argila Umida ndo seria igual a densidade da argila
seca. Emilay refletiu por alguns minutos e respondeu, “E s6 deixar o cubo secar.”. Foi, entdo,
solicitada a escrever os procedimentos necessarios.

A estudante escreveu:

1. Colocar a argila em forma de cubo e deixar secar;

2. Com a balanca calcular a massa do cubo de argila seco;

3. Com a régua mediar sua altura, largura e comprimento. Multiplicar as trés dimensdes e
descobrir o volume.

4. Dividir a massa encontrada, pelo volume e desta forma, descobrirei a densidade da argila
seca.

Ficou claro, que aquilo que a estudante realizava com a nossa intervencdo, agora € capaz de

realizar autonomamente e com bastante entusiasmo.

(5) Livro paradidatico (p. 17-18)

(6) A estudante teve uma participagdo bastante timida na “Feira de Ciéncias” explicando o seu
trabalho para dois visitantes. Entretanto participou de forma criativa fazendo a leitura de seu
texto e interagindo com o seu publico por meio da atividade pratica, que consistiu na

reproducédo dos procedimentos explicitados em seu texto.

Materiais
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-Um guardanapo de pano;

-Uma lata de refrigerante fechada;

-Embalagem de isopor com gelo;

-Um pedaco de madeira crua.

Procedimentos:

1)A estudante retirou a lata de refrigerante do gelo, enxugou-a com o guardanapo e colocou-a

sobre a placa de madeira. Em seguida realizou a leitura de seu texto.

2)Pergunta feita ao visitante: “Qual a origem da 4gua que manchou a madeira?”

()

O Subprojeto 1 foi sobre narrativas no ensino de ciéncias.
Aprendemos como trabalhar ciéncias com os nossos alunos de forma
ludica e interessante. A tutora Cristina trouxe varias coisas para
aperfeicoar nossos conhecimentos, dentre eles, massa de modelar,
balanca digital, Bécker; cubos de madeira e outros.

Todo o trabalho foi esclarecedor e trouxe muito conhecimento para
mim. Produzimos narrativas com experiéncias,; aprendemos a medir a
densidade de objetos, assistimos ao filme “O Grande Desafio” e
tivemos varias experiéncias.

Todo texto apresentado pela tutora tinha um desafio final, o que
tornou este trabalho muito interessante para que eu possa usar com 0s
meus futuros alunos.

Posso dizer que participei de todos os encontros do projeto; participei
de todas as experiéncias e agradeco muito pela oportunidade que tive.
Oportunidade esta, que ajudou bastante em minha formacéo e que me
ajudou a gostar mais de ciéncias e ensina-la de varias formas para que
os alunos possam aprender.

Tive a oportunidade de ser coautora de um livro.

As professoras foram muito atenciosas e estavam dispostas a ndo so
ensinar, mas a aprender conosco. Gostei muito de tudo, trabalhamos

juntas e aprendemos bastante com elas.
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Emilay Priscilla
26/10/2012

7.3.2 Aluna: Thaiane dos Santos Freitas

Perfil e participacéo: é estudante da turma CN 4006 do turno da tarde. Possui 17 anos de
idade e pretende exercer a fungdo de docente e trabalhar com alunos da Educagdo Infantil.
Quer cursar Educacdo Fisica. No magistério considera as atividades de leitura e interpretacéo
de textos; redacdo; contacdo de histdérias e conhecimentos sobre o corpo humano as mais
importantes de serem ensinadas. Acredita que o livro didatico, os jogos didaticos e os livros
paradidaticos sejam as principais ferramentas de ensino. Durante o periodo em que cursou o
Nivel Médio -Normal -, sentiu a caréncia no ensino das disciplinas de Quimica e Fisica. A
aluna afirma gostar pouco da disciplina de Ciéncias da Natureza.

A aprendiza participou com entusiasmo de todas as atividades propostas neste estudo,
tendo faltado a quatro encontros.

Desempenho durante as atividades

(1) Aplicagéo do texto narrativo

(1.1) A aluna néo participou.

(1.2) Apéndice 111, p.99. A estudante defendeu a posi¢do do vendedor argumentando que “ele
ndo venderia algo falso, sabendo que o cliente poderia reclamar”. Percebe-se que a aluna
atribui ao vendedor a capacidade de conhecimento do produto que ele vende, ndo admitindo
gue 0 mesmo pudesse, também, ter sido enganado. Ha um juizo de valor moral na propositiva
da aprendiza.

No grupo, p. 100, a aluna trocou de posicionamento, atribuindo confiabilidade ao
comprador, argumentando no campo da fisica, porém justificou o seu argumento

incorretamente atribuindo ao peso e ndo a massa a propriedade capaz de solucionar o debate.

(1.3) A estudante chegou atrasada e néo realizou a atividade.
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(2) A estudante necessitou de muita ajuda para a realizacdo da atividade. Foi orientada a
utilizar a massa de modelar para moldar um sélido regular com dimensdes definidas (2cm x
1,5cm x 1cm). Em seguida determinou o seu volume (3cm®). Colocou o bloco de massa sobre
a balanca e encontrou o valor de sua massa (9g). Dividiu o valor da massa pelo volume e
determinou a densidade da massa de modelar, encontrando para a mesma o valor de (3 g/cm®).
Todos os procedimentos realizados pela estudante foram acompanhados e orientados por mim

e pela estagiaria participante deste estudo.

©)

Questdo (1): a aluna optou pela resposta (a) massa-forca magnética e justificou sua escolha
com o argumento de que “ndo € o peso e sim a massa que ¢ matéria”. Sendo assim a estudante
relacionou a palavra “peso” com a palavra “massa”, pela diferenga de sentido de significado
entre os termos e concomitantemente, justificou a sua escolha por identificar a massa como a
medida da quantidade de matéria e ndo o peso.

A estudante conseguiu relacionar o termo “gravidade” com a expressdo “forca
magnética” atribuindo a ambos a “etiqueta verbal” de “forcas da natureza.” Tal atitude ¢ um
indicativo de que a estudante conseguiu realizar a abstracdo necessaria a constru¢do dos
conceitos cientificos.

Questao (2): a aprendiza marcou a alternativa (c) peso-volume e sustentou a sua escolha para
a relacdo entre “massa” e “peso” e entre “comprimento” e “volume” pela sinonimia entre as
palavras. Desta forma a estudante realizou erros conceituais e contradisse a justificativa da
escolha apresentada na questao anterior.

Questdo (3): a estudante selecionou a alternativa (c) massa de modelar-agua e justificou a sua
escolha baseando-se no fato de que a massa da massa de modelar é medida utilizando-se a
balanca e o Bécker € utilizado para medir a quantidade de agua que se tem. A aluna relaciona
as palavras por sua funcionalidade, entretanto é possivel perceber alguma abstracdo em seu
raciocinio quando a mesma, de forma indireta, classifica os dois objetos como instrumentos
de medicao.

Questdo (4): a aluna escolheu a opcéo (a) arroz-a4gua e explicou sua selegdo de palavras com
o argumento de que “o quilograma refere-se ao peso do arroz e o litro, a 4gua”. A aluna nos
evidencia, que ainda ndo e capaz de distinguir a grandeza de massa da grandeza de peso.

A partir das respostas formuladas pela Thaiane, percebe-se que as concepg¢des do senso

comum ainda estdo profundamente enraizadas em sua psique. Também héa indicios de que a
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estudante encontre-se em um plano de desenvolvimento do processo de conceitualizagdo

bastante concreto, estando atrelada ao aspecto funcional dos termos empregados no teste.

(4) A aluna néo participou.

(5) Livro paradidatico (p. 25)

(6) A estudante ndo apresentou o trabalho na Feira de Ciéncias, porque estava participando de
outra atividade no IEGRS.

Materiais:

-Corddo dourado
-Recipiente graduado

-Balanca de precisédo

Procedimentos:

1)A estudante deveria realizar a leitura de seu texto e em seguida desafiar o visitante com a

pergunta: “Existe alguma forma de descobrirmos se este corddo ¢ realmente de ouro?”
2)Permitir que o visitante tentasse encontrar uma solugédo para a sua pergunta.
Solucéo:

-Verificar a massa do cordédo na balanca.

-Colocar agua no recipiente graduado e observar o deslocamento do liquido (assim vocé

descobrira o volume do corddo). Transformar em cm®

-Dividir a massa pelo volume. Se der 16,5 g/ cm® o cordéo é de ouro 18 quilates. Se der outro

valor, ele é falso.

(7)
O projeto foi sobre os conceitos de quimica e de fisica. A Cristina

trouxe varios materiais para nos explicar sobre os conteddos. O
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trabalho trouxe muito conhecimento sobre o que eu ja sabia e sobre o
que eu ndo sabia. Trabalhei com a massinha, balanca digital, Bécker,
dentre outras coisas. Transformei a massinha de modelar em um cubo,
fiz suas medidas e outras atividades muito legais.

Achei sim muito legal e terei enorme prazer de fazer com 0s meus
alunos e tenho a certeza de eles irdo gostar.

Os encontros foram todos prazerosos, as tutoras foram muito

simpaéticas e atenciosas com a gente.

Thaiane dos Santos Freitas
26/10/2012

7.3.3 Aluna: Andrezza da Conceicdo

Perfil e participacdo: é estudante da turma CN 4006 do turno da tarde. Deseja cursar
Pedagogia Empresarial ou Administracdo e ndo pretende exercer a carreira do magistério.
Mesmo assim, a aprendiz julga que a leitura e interpretacdo de textos; a contacdo de historias;
a resolucdo de problemas que envolvam célculos e o conhecimento do corpo humano sejam
atividades importantes de serem realizadas com os discentes. Considera que 0S jogos
didaticos, o computador e os videos sejam 0s principais recursos didaticos. A estudante
admite que o ensino das disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica ndo foi satisfatério para
aqueles alunos que intentam prestar um concurso de vestibular. Afirma gostar pouco da
disciplina de Ciéncias Naturais e gostar muito de Biologia.

A aluna participou com entusiasmo de todas as atividades propostas neste estudo,

tendo faltado a dois encontros.

Desempenho durante as atividades

(1) Aplicagéo do texto narrativo

(1.1) A aluna néo participou.

(1.2) Apéndice I11, p.99 A estudante defendeu a posi¢do do comprador devido ao poder de

convic¢do de seu discurso e ao conhecimento que o mesmo possuia a respeito do “peso” de
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uma alianca. Desta forma a aluna evidencia que nédo faz distingéo entre os conceitos de massa
e peso.

No grupo, p. 100, a aluna manteve a sua posi¢ao e 0 seu argumento.

(1.3) Apéndice 1V, p.101. A aprendiza permanece ndo fazendo a distin¢éo entre as grandezas
de massa e de peso e resolve pela utilizagdo da balanga digital para a aferi¢do do “peso”. O
erro conceitual persiste. Em seguida a estudante descreve o processo de medicdo de volume
de sdlidos regulares (altura x largura x comprimento), ndo percebendo trata-se o objeto de um
solido irregular, cujos procedimentos de afericdo de volume seriam totalmente diferentes. A
estudante comete outro erro conceitual ao prever que o resultado para a solugéo do problema
consistiria somente no conhecimento do volume do objeto. Fato este que evidencia que a
aluna esta bastante confusa em relacdo aos processos de experimentacdo e previsao de
resultados, visto que cita a necessidade do conhecimento do “peso” do material durante a

experimentagdo, mas, ndo correlaciona este procedimento ao resultado esperado.

(2) Andrezza realizou toda a atividade com o acompanhamento da tutora e da monitora. A
estudante ja foi capaz, entretanto, de distinguir o conceito de massa de peso e identificar a
balanga como instrumento de afericdo de massa e 0 grama como sua unidade de medida. Foi
orientada a utilizar a massa de modelar para moldar um sélido regular com dimensGes
definidas e optou pela confeccdo de um cubo com dimensdes de 2cm. Em seguida determinou
o seu volume (8cm?®). Colocou o bloco de massa sobre a balanga encontrando para o mesmo o
valor de sua massa (16 g). Dividiu o valor da massa pelo volume e determinou a densidade da
massa de modelar, encontrando para a mesma o valor de (2 g/cm®).

Os resultados encontrados pelas trés estudantes que participaram desta etapa do estudo
foram distintos e, como sabemos, a densidade dos materiais € uma constante. Esclareci as
estudantes sobre a causa da proximidade entre os valores adquiridos: 2,5 g/lcm?®; 3,0 g/cm® e
2,0 g/lcm®, explicando-as que a mesma deveu-se a compactacdo da massa de modelar durante

a confecgdo dos blocos e, que, este fato gerou uma variacdo nos resultados obtidos.

©)

Questdo (1): a estudante correlacionou 0s termos peso a massa e gravidade a forga
gravitacional. Justificou sua escolha argumentando que o “peso ¢ uma forca e a massa ¢
matéria”. Apesar de ndo ter identificado a alternativa (b) forga magnética — forca gravitacional

como aquela que também se refere a modalidades de forcas como o peso e a gravidade, a
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estudante evidenciou através de sua justificativa que consegue fazer a distin¢cdo entre os
conceitos de forca e matéria. Este fato € um indicativo de que a aprendiz esta realizando as
abstracdes necessarias & compreensao dos fenémenos fisicos.

Questao (2): a aluna correlacionou corretamente 0s termos massa-comprimento aos termos
presentes na alternativa (b) densidade-volume e explicou sua opgao se referindo aos termos
como unidades de medida. Novamente a estudante demonstra estar avancando de forma
significativa nas abstragdes atribuindo aos termos “etiquetas verbais” e percebendo a
comunalidade entre as palavras pertencentes a um mesmo “conjunto de coisas”. Entretanto,
esperava-se que a discente agrupasse 0s termos em questéo, ao fato de serem grandezas fisicas
e ndo tratar-se de forgas como, por exemplo, 0 peso, presente nas opgoes (a) e ().

Questao (3): nesta etapa a aprendiz recua no processo de abstracdo e atribui as correlacdes
que faz entre balanca e massa de modelar e entre Bécker e agua as funcdes de contencdo e
medida de volume da agua e da massa de modelar por deslocamento de liquido. Esperava-se
que a estudante optasse pela alternativa (b) tubo de ensaio-liquidificador, identificando todos
os objetos com a etiqueta verbal de “materiais de laboratorio”.

Questdo (4): apesar de a estudante ter marcado a questdo correta (b) metro-cm®, nio

justificou sua escolha e por ndo té-la verbalizado, ndo considero passivel de analise.

(4) A estudante escreveu:
1. Vou pegar um pouco de argila transforma-la em um “cubo” e esperar secar;
2. Vou calcular a massa deste cubo através de uma balanca, obtendo o valor em gramas.
3.Vou calcular o volume deste “cubo”, utilizando uma régua, para medir 0 comprimento, a
altura e a largura;
4. Depois de saber a altura, a largura e o comprimento, multiplicarei os trés e obterei um valor
(volume) em cm®.
5.Dividirei o valor da massa pelo valor do volume, obtendo o valor da densidade da argila
seca.

Cabe, novamente, a certeza de que o que antes a estudante sé era capaz de realizar
com a ajuda da tutora e da estagiaria, agora é capaz de fazé-lo autonomamente, conforme

afirmava Vygotsky.

(5) Livro paradidatico (p. 15)
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(6) A estudante fez a leitura de seu texto e apresentou sua pesquisa para um visitante, porque

estava realizando outras atividades no evento realizado no IEGRS.

Materiais:

-Massa de modelar
-Recipiente graduado
-Balanga de precisdo

-Régua

Procedimentos:

1)A estudante fez a leitura de seu texto e em seguida desafiou o visitante.

2)Em seguida, realizou os procedimentos para a aferi¢cdo dos resultados.

(7)

O subprojeto 1 falou sobre os conceitos de quimica e fisica. A tutora
Cristina trabalhou de maneiras diversificadas, explicando sempre com
a ajuda de recursos que facilitassem o entendimento dos alunos. Os
recursos foram: a balanca de precisdo; régua; massa de modelar;
Bécker; apostila com uma narrativa sobre um anel de ouro e um filme,
“O Grande Desafio”.

Esse projeto me trouxe muitos conhecimentos sobre a quimica e a
fisica, que eu ainda ndo tinha aprendido. Coisas que eu achava muito
dificeis, foram explicadas de uma maneira facil e atraente. Ao longo
dos encontros aprendemos varias coisas e lemos narrativas.
Produzimos, cada um, uma narrativa sobre os conceitos da quimica e
da fisica, que formaram um livro e, ao final de cada narrativa foram
colocadas perguntas desafiadoras sobre as narrativas.

Este livro é um recurso que poderemos usar com 0s nossos futuros

alunos. E um livro bem interessante e desafiador.
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Participei de todos os encontros , fiz as atividades propostas, fiz a
narrativa para o livro, fui aos passeios e participei da Feira de Ciéncias
gue aconteceu no iegrs, onde apresentamos as narrativas do livro.

Esse projeto foi muito interessante e importante para a minha vida

profissional.

Andrezza da Conceicéo
26/10/2013

7.3.4 Aluna: Raquel Custodio

Perfil e participacdo: é estudante da turma CN 3006 e possui 17 anos de idade. N&o
intenciona exercer a funcdo de docente. Entretanto, caso venha a pratica-la, gostaria de atuar
na Educacdo Infantil. Também pretende cursar o nivel superior em Administracdo ou
Matematica. Acredita que as atividades de leitura e interpretacdo de textos; resolucdo de
problemas que envolvam calculos; manuseio de computador e estudo da historia do Brasil
sejam as mais importantes de serem ensinadas aos aprendizes. Em sua opinido os recursos
didaticos mais importantes consistem dos materiais para a realizacdo de experimentos de
laboratério; dos jogos didaticos e dos materiais para a realizagdo de atividades artisticas.
Durante o periodo em que cursou o Normal em Nivel Médio, percebeu que o ensino das
disciplinas de Biologia, Historia, Quimica, Fisica e Geografia foram insuficientes e que estes
conhecimentos sdo necessarios aos processos formativos dos estudantes. A aluna afirmar
gostar da disciplina de Ciéncias da Natureza, pelo carater explicativo e humanitario que

encerram. A aprendiza faltou a quatro encontros.

Desempenho durante as atividades
(1) Aplicagéo do texto narrativo

(1.1) Apéndice 1l, p.98. A aluna cometeu erros conceituais ao confundir o conceito de massa
com o de peso e ao acreditar que a balanca digital seria um instrumento adequado para a
afericdo de peso e que o conhecimento desta grandeza seria suficiente para indicar a
quantidade de quilates da joia. Outra alternativa apontada pela aprendiz, consistiria em levar
a alianca a uma joalheria de sua confianca, para a averiguacao da autenticidade do anel.
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Na elaboragéo da resposta coletiva, 0 grupo construiu a resposta atribuindo a terceiros
a capacidade de solucdo do impasse. Sugeriu a procura de um amigo que fosse capaz de
averiguar a validade do anel e apontou os procedimentos que este deveria realizar, colocando
a alianca em uma balancga e em seguida mergulhando-a em um recipiente com agua.

O grupo ao sugerir a imersdo da alianga em um recipiente contendo agua, comete
outro erro ao acreditar que a reacdo de dxido-reducdo seria imediata e, por esse motivo, seria

eficaz para solucionar o problema.

(1.2) A estudante narrou & historia e ndo realizou a atividade.
(1.3) A aluna chegou atrasada e néo realizou a atividade.

(2) A estudante faltou.

3)

Questdo (1): a aluna correlaciona corretamente os termos peso-gravidade, que constam no
enunciado, as palavras forca magnética-forca gravitacional, que se encontram na alternativa
(b). Entretanto, a estudante justifica sua escolha com a asser¢do de que “o peso ¢ a medida da
forca magnética e a gravidade mede a forga gravitacional”, cometendo erros conceituais. Mas,
apesar dos erros cometidos, a Ingrid mostra-nos que agrupa os termos com a unidade verbal
de “forgas”, logo, ha indicios de que a aprendiza esta realizando abstragdes dos termos
empregados.

Questdo (2): a estudante correlaciona os termos massa-comprimento do enunciado, aos
termos densidade-volume da resposta (b), acertando novamente a questdo. Outra vez, a Ingrid
evidencia erros conceituais ao fundamentar sua escolha com a assertiva de que “comprimento
¢ a quantidade de volume ¢ massa ¢ a quantidade de densidade”. Repete-se da mesma forma o
gue se observou na guestdo anterior, ou seja, a aluna agrupa todos 0s termos com a etiqueta
verbal de “unidades de medidas”, fato este que indica a abstragdo realizada pela aprendiza e
que a conduziu ao acerto da questéo.

Questdo (3): a aluna estd mais presa ao aspecto funcional dos termos citados do que nas
questdes anteriores, mas continua realizando abstragcdo para o entendimento do processo de
medicdo ao relacionar as palavras balanca-Bécker a massa de modelar-4gua e legitimar sua
escolha atribuindo a balanca a funcéo de medicdo da massa e ao Bécker a funcdo de medicao
da quantidade de &gua. Na alternativa (b) sdo encontrados os termos tubo de ensaio-
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liquidificador e esperava-se que 0s estudantes agrupassem-nos com as palavras do enunciado,
atribuindo ao conjunto a etiqueta verbal de “materiais de laboratorio”.

Questdo (4): novamente a estudante prende-se aos aspectos mais funcionais e marca a
alternativa (a) arroz-agua. Alega que a agua € medida em litro e o arroz em quilograma.
Esperava-se que a aluna percebesse que a alternativa (b) seria a mais correta, porque possui 0S

termos metro-cm®, que sdo unidades de medida, assim como o quilograma e o litro.

(4) A estudante faltou.
(5) Livro paradidatico (p. 21)

(6) A estudante participou da Feira de Ciéncias apresentando o seu trabalho para diversos
visitantes.

Procedimentos:

1)A estudante fez a leitura de sua narrativa.

2)Apresentou o banner. (Apéndice X, p. 108)
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O projeto jovens talentos colaborou muito para o aprendizado dos alunos do
curso normal, através do projeto nés alunos tivemos a oportunidade de
melhorar o nosso aprendizado e ganhamos novos conhecimentos, que nos
amadureceu para a carreira futura como professor. Aprendemos que podemos
ensinar nossos alunos de uma forma dinamica, as matérias desejadas.

As tutoras que tivemos foram excelentes profissionais que nos ensinou os
contetidos propostos perfeitamente, fazendo os alunos interagirem em suas
aulas, trazendo sempre alguma coisa nova pra nos apresentar, explicou tudo o
tinha que ser explicado com clareza, com dindmica, de uma forma pratica de se
entender.

Foram muito legais os passeios que fizemos, pois, através deles aprendemos
mais coisas que nao tinhamos o conhecimento. Gostei muito de todos os
passeios cada um ficou marcado. Gostei muito da casa da descoberta com
experiéncias muito legais 14, quando fomos a FIOCRUZ aprendemos coisas
muito interessantes 14 que eu nao sabia, etc.

Achei muito legal esse tempo que todos passaram juntos, pois, além de
aprendermos fizemos amizades que levaremos pra vida toda. Obrigada por
tudo o que nos proporcionaram pela aprendizagem que nos passaram € por
tudo que aprendemos. Gostei também de aprender a trabalhar fisica através se
historias, de ter aprendido um pouco sobre fisica e da feira que fizemos
amostrando um pouco do que aprendemos.

Obrigada por ter nos proporcionado a oportunidade de conhecer a UFF,
FIOCRUZ e IFRJ. Aprendi bastante coisa na exposi¢ao da UFF e da FIOCRUZ
coisas que eu nem sabia que era errado ou que nao tinha o conhecimento.

Espero que outras pessoas tenham a oportunidade que nos tivemos de

aprender coisas novas que ajudaram pra sua vida profissional e pessoal
também.

| |
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Raquel de Souza Custédio

04 de outubro de 2012.

7.3.5 Aluna: Amanda Higino

Perfil e participacdo: a aluna possui 17 anos de idade e pertence a turma CN 3004. Pretende

exercer a funcdo de docente na Educacdo Infantil e cursar o nivel superior em Quimica. A
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aprendiza indicou as atividades de leitura e interpretacdo de textos; estudos de mapas;

resolugBes de problemas que envolvam célculos e conhecimento do corpo humano como as
principais tarefas de ensino e acredita que os materiais para a realizacdo de experimentos de
laboratdrio; os jogos didaticos e o computador sejam as principais ferramentas de ensino.
Durante o periodo em que cursou o Normal em Nivel Médio, percebeu que o ensino das

disciplinas de Histdria, Geografia, Biologia e Quimica ndo foi satisfatorio e reclamou pela

retirada de tais matérias no 3° Ano do curso em questao.



58

A aprendiza gosta da disciplina de Ciéncias Naturais, porque atribui a mesma a
potencialidade de esclarecer sobre os fendmenos que se processam no ambiente em que

vivemos. A aluna faltou a seis encontros.

Desempenho durante as atividades
(1) Aplicagéo do texto narrativo

(1.1) Apéndice II, p.98. A aluna sugere simplesmente a utilizacdo da balanca para a
verificacdo, ndo aprofundando sua resposta e ndo correlacionando o uso do instrumento de
afericdo de nenhum resultado esperado. Fica evidente que a discente ainda ndo construiu 0s
conceitos abordados neste estudo, ndo sabendo utiliza-los para a explicacdo de sua resposta.
No grupo a estudante sugere a utilizacdo da balanca para a afericdo do peso da joia.
Novamente a aprendiza evidencia ndo fazer a distincao entre os conceitos de massa e de peso

e comete outro erro ao atribuir a balanca a capacidade de afericdo de peso e ndo de massa.

(1.2) A estudante faltou.
(1.3) A aluna faltou

(2) A estudante faltou.

(3)

Questdo (1): a estudante escolheu a alternativa (c) massa-forca gravitacional e justificou sua
escolha afirmando que as palavras consistem de formas de medida semelhantes,
demonstrando desta forma, ndo conhecer o significado dos termos da questéo.

Questdo (2): a aprendiza selecionou a alternativa (c) peso-volume e justificou sua escolha
utilizando o mesmo argumento da questdo (1) “porque sdao medidas semelhantes.” Novamente
a estudante comete erros conceituais.

Questdo (3): a aluna seleciona a alternativa (c) massa de modelar-agua, argumentando que
“as coisas sao medidas com ambas as coisas.”. Fica claro que a Amanda estd a todo o
momento tentando fazer correlagdes dos termos aos instrumentos e procedimentos de
medidas, apontando também estar mais atrelada aos aspectos funcionais das palavras

envolvidas no estudo.



59

Questdo (4): a estudante escolhe a alternativa (a) arroz-4gua e justifica sua op¢do com o
argumento de que “a medida do arroz é o quilograma ¢ a agua ¢ o litro”. Amanda esta

agrupando os termos em relacao as suas unidades de medida.

(4) A estudante faltou.
(5) Livro paradidatico (p. 14).

(6) A estudante néo realizou o experimento, porque estava envolvida em outras atividades no
IEGRS.

Materiais:
-1 régua de plastico
-1 flanela

-Pedaco de isopor

Procedimentos:

1)Fazer a leitura de seu texto.
2)Atritar a régua na flanela e aproximar dos pedacinhos de isopor.

3)Vocé devera perguntar ao visitante: “Por que a régua atrai os pedacinhos de isopor?

(7)

A professora Cristina e sua estagiaria Lucile sdo 6timas professoras e
pesquisadoras, pois elas trabalham conosco, alunos do Projeto Novos
Talentos, com narrativas dentro da area da fisica. Elas trouxeram para
nos experiéncias e fizemos passeios bons.

Ao longo do projeto produzimos uma aula de fisica, para expormos na
Feira de Ciéncias. A professora Cristina fez um pequeno livro com
nossas experiéncias e passeios.

O método usado pelas professoras é muito atrativo, mas, infelizmente,
por causa do estagio, eu faltei a muitas aulas. Porém, nas que pude

assistir, aprendi muito.
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Hoje, eu s6 sei agradecer-lhes, pois estou no ano de pretar o vestibular
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), e os conhecimentos

trabalhados poe elas, eu os compreendi e saberei aplica-los nas provas.

Amanda Higino Pereira VVogado
26/10/2012

7.3.6 Aluno: Danilo Borges

Perfil e participacdo: o aluno pertence & turma CN 4004 e possui 17 anos de idade. O Danilo
teve uma participacdo diferenciada durante as atividades desenvolvidas neste estudo.
Inicialmente, participou de todos os encontros, mas, ndao quis realizar a maioria das atividades
individuais. Pretende exercer a fungdo de docente e atuar na carreira do magistério em turmas
do 2° ao 5° Anos de escolaridade. Gostaria de estudar Letras no nivel Superior. Acredita que
as atividades de leitura e interpretacdo de textos; redacdo; contacdo de histdrias e o estudo da
Histdéria do Brasil sejam as mais importantes de serem ensinadas. Os recursos didaticos
indispensaveis a um bom ensino, segundo o estudante, consistem dos jogos didaticos;
materiais para a realizacdo de atividades artisticas e videos. O aprendiz julgou insuficiente o
ensino das disciplinas de Fisica; Quimica; Biologia; Historia e Geografia, para quem pretende
realizar o concurso de vestibular e critica a retirada destas disciplinas a partir do 2° Ano de
escolaridade do Curso Normal. Afirma ndo gostar muito da disciplina de Ciéncias Naturais,
atribuindo a ele préprio a dificuldade de compreensao dos contetdos tratados na disciplina. O

aprendiz faltou a trés encontros.

Desempenho durante as atividades
(1) Aplicagéo do texto narrativo

(1.1) Apéndice Il, p.98. O aluno atribui confiabilidade ao cliente, atribuindo ao mesmo a
possibilidade de ser conhecedor do assunto em questdo. Sugeriu a utilizacdo da balanca para a
solugdo do problema sem fazer previsibilidade de resultados. Desta forma o estudante
demonstra ndo possuir o conhecimento conceitual necessario a resolugdo do problema e a

expressao de sua opinido.
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No grupo o estudante sugere a utilizagcdo da balanca para a afericdo do peso da joia.
Novamente a aprendiza evidencia ndo fazer a distingdo entre os conceitos de massa e de peso
e comete outro erro ao atribuir a balanca a capacidade de afericdo de peso e ndo de massa.

(1.2) O estudante néo realizou a atividade.
(1.3) O estudante n&o realizou a atividade.
(2) O estudante faltou.

(3) O aluno faltou.

(4) O estudante faltou.

(5) Livro paradidatico (p. 16).

(6) O estudante chegou atrasado e ndo apresentou o seu trabalho.

Materiais:

-Tripé com tela de amianto (eu levo para vc)
-Lamparina

-Alcool

-Faosforo

-Baldes de aniversario

-Bécker

-Tubo de ensaio

-Barbante

Procedimentos:

1)O estudante deveria realizar a leitura de seu texto.

2)Realizar o experimento:

-Colocar agua no Bécker e deixar ferver.

-Amarrar o baldo no tubo de ensaio.
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-Mergulhar o tubo de ensaio no Bécker e verificar que apos certo tempo o baldo se enche de

ar.

3)Pergunta a ser realizada ao visitante: “Por que o balao encheu?

()

Meu nome é Danilo, tenho 18 anos e estou cursando o 42 ano do Curso Normal no
Instituto de Educacio Governador Roberto Silveira. Quando fui chamado para participar desse
projeto, fui imediatamente apresentado aos subprojetos também. Por ter quatro subprojetos,
vocé acaba ficando em duvida de qual escolher, pois todos tratam de assuntos muito
interessantes para o nosso futuro, mas como eu estudo 3 tarde, sé pude ficar com os dois
primeiros subprojetos, que n3o deixam de ser maravilhosos e realizados pela parte da manh3.

O subprojeto 1, que tem como orientadores duas étimas profissionais, a Cristina e a
Lucilia, trata os assuntos mais focados para a Fisica, usando experimentos e histérias em que
€ possa encontrar as ciéncias em geral. O subprojeto 1 foi um projeto muito interessante,
usando a narra¢do como ponto de partida para que ele fosse bem desenvolvido. As atividades
foram 6timas, com filmes, narrativas prontas e narragBes que nds mesmos fomos capazes de
construir, ligando as ciéncias em toda a histéria. Ao final desse subprojeto, foi confeccionado
um livro com as narracBes produzidas por nés mesmos, alunos que foram privilegiados de
participar desse projeto. Chegando a reta final, pude perceber que o projeto “Novos Talentos”,
principalmente no subprojeto 1, eu aprendi muito, ndo apenas a assuntos relacionados as
ciéncias e as narragdes, mas sim, pude aprender assuntos que serdo levados para toda a minha
vida, tanto pessoal e principalmente profissional.

Duque de Caxias, 26 de outubro de 2012.

7.3.7 Aluna: Haylla Alcantara

Perfil e participacdo: a estudante possui 17anos de idade e € aluna da turma CN 3006. N&o
pretende exercer a funcdo de docente, entretanto, caso venha a atuar na mesma, gostaria de
fazé-la na Educacdo Infantil. A aprendiza deseja cursar Quimica no Ensino Superior.
Identifica as atividades de leitura e interpretacdo de textos; redacédo; resolugdo de problemas
que envolvam célculos e o ensino da Histdria do Brasil, como as mais importantes de serem
ensinadas. Os recursos didaticos indispensaveis a um bom ensino, na opinido da aprendiza,
consistem dos materiais para a realizacdo de experimentos de laboratdrio; dos jogos didaticos
e do computador. A estudante julga insatisfatoério o ensino das disciplinas de Biologia;
Quimica; Fisica; Histdria e Geografia no Curso Normal, porque as mesmas serdo cobradas no
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concurso de vestibular e, entretanto, foram retiradas do curriculo. Haylla gosta da disciplina

de ciéncias naturais pelo seu carater explicativo do mundo. Faltou a seis encontros.

Desempenho durante as atividades
(1) Aplicacgdo do texto narrativo

(1.1) Apéndice 11, p.98. A aluna atribuiu confiabilidade ao consumidor pela convicgédo de seu
discurso. A aprendiza ndo construiu ainda os conceitos cientificos necessarios a elucidacéo do
impasse e por isso, ndo fez uso dos mesmos. Apresentou como procedimentos para a solucéo
do problema o recurso da propriedade especifica da matéria de cor, acreditando que o atrito
do material seria capaz de alterar a sua coloracdo; o recurso da fundigdo do metal como
procedimento possivel e vidvel de ser utilizado no contexto em que se deu o evento,
evidenciando uma visdo ingénua para a questdo em debate e o recurso de afericdo de peso da
joia, mostrando ndo fazer a distin¢do entre os conceitos de massa e de peso e julgando que
este procedimento seria suficiente para solucionar o impasse.

Na elaboracgéo da resposta coletiva, 0 grupo construiu a resposta atribuindo a terceiros
a capacidade de solucdo do impasse. Sugeriu a procura de um amigo que fosse capaz de
averiguar a validade do anel e apontou os procedimentos que este deveria realizar, colocando
a alianca em uma balanca e em seguida mergulhando-a em um recipiente com agua.

O grupo ao sugerir a imersdo da alianca em um recipiente contendo agua, comete
outro erro ao acreditar que a reacdo de 6xido-reducdo seria imediata e, por esse motivo, seria

eficaz para solucionar o problema.

(1.2) A estudante faltou.
(1.3) A estudante faltou.

(2) A estudante faltou.

(3) A aluna faltou.

(4) A estudante faltou

(5) Livro paradidatico (p. 18)

(6) A estudante apresentou o trabalho para dois visitantes apenas, porque estava participando

de outras atividades desenvolvidas no IEGRS.
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Materiais:

-Recipiente contendo uma solucéo de agua e bicarbonato de sodio;
-Um ramo de Elddea;

-Fonte de luz artificial.

-Funil de vidro;

-Tubo de ensaio

Procedimentos:

1)Fazer a leitura do texto narrativo;
2)Realizar um experimento com a planta liberando gas oxigénio.

Explicacdo: quando a planta faz fotossintese, absorve o gas carb6nico (proveniente do
bicarbonato de sddio dissolvido na agua). Com a ajuda da luz absorvida pela clorofila
presente nas folhas, no interior de suas células o gas carbénico reage com a agua que a planta
absorveu do meio onde esta, produzindo o seu alimento, que é um aclcar chamado glicose.
Durante a fotossintese, a planta libera gas oxigénio na agua que € o que vocés podem observar
na forma de bolhas. A glicose é o nutriente organico que fara a planta crescer. No caso do
feijdo, o embrido que esta dentro da semente, retira 0s seus nutrientes da prdpria semente

(parte clara do grdo de feijdo) até crescer e formar folhas, que poderao fazer a fotossintese.

(7)
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O Projeto Novos Talentos nos favoreceu em muitos aspectos, ndo sé na formacédo de
professores, mas também na formagédo de cidadao.

Muitas pessoas acreditam que a ciéncia € algo desinteressante, dificil € complicado,
assim dificultando sua aprendizagem nesses assuntos, e isso a impossibilita a ver como a
ciéncia é diferente, essencial e interessante.

No subprojeto 1 aprendemos como passar isso para nossos alunos. Ensinar ciéncia
de um jeito diferente, através da curiosidade, exploragéo, construgéo e experiéncias.

Aprendemos a fisica em narrativa, e também adquirimos o conhecimento de como
construir essa narrativa interligada com ciéncia.

Através de uma histéria aprendemos unidades de medidas e a diferenga entre peso e
massa, sem que percebéssemos. Durante aquela narrativa fomos nos envolvendo no
conto, resolvendo problemas oferecidos por ele, adquirindo conhecimentos de fisica que
ali eram contidos.

Depois de todos os exemplos, indicagdes e etapas de construgdo, construimos nossa
prépria narrativa.

A minha conta a histéria de uma pessoa confusa sobre fotossintese e respiracdo. E
com essa narrativa, na exposicdo de nossos trabalhos, demonstrarei através de
experiéncias concretas os fatos oferecidos pela histéria. Assim repassando o que
aprendemos durante o projeto: um jeito diferente de ensinar ciéncia para pequenos
cidadaos que estaréo diante de nés, em tempos futuros, em nossas salas de aula.

Rio de Janeiro, 18 de outubro de 2012

HO‘/”O\ A’ow+m

7.3.8 Aluna: Larissa Nascimento

Perfil e participacdo: a estudante possui 17 anos de idade e é aluna da turma CN 3006.
Pretende exercer a funcdo de docente e lecionar para alunos do 1° Ano de escolaridade —
antiga Alfabetizacdo. Também deseja fazer o curso Superior em Engenharia Alimentar ou
Quimica. A aprendiza acredita que as atividades de redacédo; estudos de mapas; resolugdes de
problemas que envolvam calculos e conhecimentos sobre o corpo humano, sejam as mais
importantes de serem ensinadas. Para Larissa 0s recursos didaticos indispensaveis a um bom
ensino sdo 0s materiais para a realizacdo de experimentos de laboratorio; os jogos didaticos e
0 computador. Durante o periodo em que cursou o Normal em Nivel Médio sentiu que o
ensino das disciplinas de Fisica; Quimica e Redacdo sdo foram suficientes, porque constam
das matérias de ensino que a estudante mais precisara conhecer no exame de vestibular. A
aprendiza gosta da disciplina de ciéncias naturais. Faltou a cinco encontros.

Desempenho durante as atividades
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(1) Aplicacéo do texto narrativo

(1.1) Apéndice II, p.98. A aluna pensou que a alianca teria sofrido um processo de 6xido-
reducdo, demonstrando desta forma a pouca familiaridade que possui com o conteudo das
reacOes quimicas, porque a joia ndo poderia ter enferrujado.

A aprendiza comete outro equivoco ao acreditar que o uso exclusivo da balanca digital
seria suficiente para a averiguacao da quantidade de quilates contido na alianca.

Na elaboracéo da resposta coletiva, 0 grupo construiu a resposta atribuindo a terceiros
a capacidade de solucdo do impasse. Sugeriu a procura de um amigo que fosse capaz de
averiguar a validade do anel e apontou os procedimentos que este deveria realizar, colocando
a alianca em uma balanca e em seguida mergulhando-a em um recipiente com agua.

O grupo ao sugerir a imersdo da alianca em um recipiente contendo agua, comete
outro erro ao acreditar que a reacdo de oxido-reducdo seria imediata e, por esse motivo, seria

eficaz para solucionar o problema.
(1.2) A estudante narrou a historia.
(1.3) A estudante faltou.

(2) A estudante faltou.

(3) A aluna faltou.

(4) A estudante faltou.

(5) Livro paradidatico (p. 20).

(6) A estudante teve uma atuacdo bastante entusiasmada na Feira de Ciéncias, apresentando o
seu trabalho para diversos visitantes durante todo o periodo em que se deu o evento. Colocou-
se na postura de tutora fazendo a leitura de sua narrativa e desafiando os expectadores com
suas perguntas desafiadoras. A Larissa deixou transparecer o quanto se sentia orgulhosa por

suas conquistas e pela desenvoltura na sua atuacéo.
Materiais:

-1 prato
-1 garrafa com agua congelada
-Isopor com gelo
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Procedimentos:

1)Fazer a leitura de seu texto.

2)Pergunta feita aos visitantes: “Qual a origem da dgua que escorreu pela garrafa e foi para o

prato?

(7)

O subprojeto 1 foi muito importante, pois abrangeu um tema que é
muito utilizado no nosso dia-a-dia, que € a fisica.
Nesse projeto observei que a fisica estd além das formulas aprendidas
na sala de aula, pois, ela esta na nossa préatic, quando, por exemplo,
descongelamos uma garrfa de &gua, ha a fisica aplicada, porque a 4gua
no estado gasoso encontrada no ar, ao entrar em contato com a
camada mais fria “faz descongelar”.
Outro ponto que observei nesse projeto é a importancia de uma boa
narrativa para a compreenséo da fisica, pois, muitas vezes, a fisica esta
além da escrita, um exmplo é que quando subimos em uma balanca,
n&0 vemos 0 NOSSO Peso e Sim a nossa massa.
Os passeios também foram um ponto bem forte pois, vimos na préatica
aquilo que aprendemos na teoria. O passeio que mais gostei foi 0 da
Casa da Descoberta, porque eu tive o prazer de praticar o que eu vi em
aula.
Entdo, a parceria entre o IEGRS e o IFRJ é muito importante e legal
pois, os alunos passeiam, fazem novos amigos, conhecem lugares
luferentes, etc. Além de ter um diferencial no seu curriculo como
professora.
As amizades construidas neste projeto foram muito importantes para
mim pois, se ndo fosse o projeto, ndo conheceria pessoas tao legais
pois, embora estejamos estudanto no mesmo lugar, temos atividades
diferentes para serem realizadas, porque pertencemos aos 3° e 4° Anos
e este projeto nos uniu e isso foi 6timo na minha opiniao.

Larissa Nascimento Silva

26/10/2013
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7.3.9 Aluna: Rute de Souza

Perfil e participacado: é estudante da turma CN 3002 e possui 17 anos de idade. Gostaria de
exercer a funcdo do magistério na Educacdo Infantil. Pretende cursar Pedagogia no nivel
Superior. A aprendiza acredita que as atividades de leitura e interpretagéo de textos; contacéo
de historias; atividades que envolvam artes e o conhecimento do corpo humano sejam as mais
importantes de serem ensinadas. Os principais recursos didaticos na opinido da aluna
consistem do livro didatico; dos jogos didaticos e videos. Percebeu que o ensino das
disciplinas de Quimica; Historia; Geografia e Biologia ndao foram satisfatorias, porque
considera que sejam matérias importantes e que serdo cobradas no ENEM. A estudante gosta
da disciplina de ciéncias naturais, principalmente dos contetdos relacionados aos animais € ao

estudo do corpo humano. Faltou a nove encontros.

Desempenho durante as atividades
(1) Aplicacdo do texto narrativo

(1.1) Apéndice Il, p.98. A aluna atribuiu confiabilidade ao vendedor. Pensou que 0 uso
exclusivo da balanca digital pudesse solucionar o impasse entre os dois personagens da
historia. Também considerou que a imersao da alianca na dgua fosse capaz de alterar o brilho
da joia e consequentemente solucionar o conflito. Percebe-se que a estudante ainda ndo
construiu os conceitos e procedimentos envolvidos na resolucdo do problema.

Percebe-se que a estudante, assim como os demais alunos, citou em sua resposta 0 uso
da balanca digital como instrumento necessario a averiguacdo dos procedimentos envolvidos
nas resolucdes dos problemas apresentados. E importante ressaltar que a presenca do aparelho
de afericdo de massa nas oficinas ministradas, instigou profundamente a curiosidade dos
estudantes, que passaram a atribuir ao objeto até, entdo, desconhecido, a capacidade de
solucionar todas as investigacdes realizadas.

Na elaboragéo da resposta coletiva, o0 grupo construiu a resposta atribuindo a terceiros
a capacidade de solucdo do impasse. Sugeriu a procura de um amigo que fosse capaz de
averiguar a validade do anel e apontou os procedimentos que este deveria realizar, colocando

a alianca em uma balancga e em seguida mergulhando-a em um recipiente com agua.
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O grupo ao sugerir a imersdo da alianca em um recipiente contendo agua, comete
outro erro ao acreditar que a reacdo de dxido-reducdo seria imediata e, por esse motivo, seria

eficaz para solucionar o problema.

(1.2) A estudante faltou.

(1.3) A estudante faltou.

(2) A estudante faltou.

(3) A estudante faltou.

(4) A estudante faltou.

(5) Livro paradidatico (p. 22).

(6) A estudante faltou.

Materiais:

-BalGes de aniversario
-Caixa de velas ou vela de 7 dias

Procedimento:

1)O estudante deveria fazer a leitura de seu texto.

2) Deveria perguntar ao visitante: “Por que o baldo estourou?”
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Primeiramente quero agradecer pela grande oportunidade que 0 projeto me concedeu,
i fiquei muito feliz de participar do projeto com tutoras muito animados e eficientes.

! Este projeto Jovens Talentos colaborou muito para o aprendizado dos alunos do curso

! normal, através do projeto nds tivemos a oportunidade de melhorar o nosso aprendizado
¢ ganhamos novos conhecimentos, que nos amadureceu para a carreira futura como
professor. Aprendemos que podemos ensinar nossos alunos de uma forma dindmica e
diversificada.

1 O projeto foi realizado com muito éxito, adorei participar junto com os demais alunos
i que se dedicaram a esse projeto. Nossos encontros foram maravilhosos, todos muito

i descontraidos e bastante dindmicos, onde todos nos interessamos e participamos das
atividades, debates e desafios propostos nos encontros,

Nossa equipe foi montada com pessoas maravilhosas que nos traziam muita felicidade,
bom humor e descontraggo. Todos de um modo e opinides diferentes, mas com um
tinico proposito; se empenhar ao méximo nos projetos para que tudo saisse perfeito para
todos nés.

A participagdo de todos foi essencial para que 0 projeto em si tivesse um bom
andamento, para nos sentir satisfeitos com os nossos trabalhos, pesquisas e debates
realizados com as tutoras responséveis pelo projeto.

Os passeios que fizemos foram muito gratificantes, pois através deles aprendemos
coisas € curiosidades que ndo tinhamos o conhecimento, Cada passeio realizado foi uma
marca deixada em cada um de nés. Gostei muito quando fomos para FIOCRUZ, UFF E
IFRJ.

Obrigada por tudo o que nos proporcionaram, tanto pelas atividades passadas, pelos
conhecimentos compartilhados e por nos conceder visita a lugares maravilhosos.

Achei muito legal esse tempo que todos passaram juntos, pois, além de aprendermos
fizemos amizades que levaremos pra vida toda. Espero que outras pessoas tenham a
oportunidade que nos tivemos de aprender coisas novas.

e

Rute de Souza Custodio

30 de outubro de 2012.

7.3.10 Aluna: Stephanie Caroline

Perfil e participacdo: a estudante possui 17 anos de idade e pretende exercer a fungdo de
docente em qualquer segmento de ensino. Pretende cursar Letras ou Pedagogia no nivel
Superior. As atividades de leitura e interpretacdo de textos; contacdo de historias resolucao de

problemas que envolvam célculos e artisticas sdo consideradas pelas aprendiza as mais
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importantes. A aluna acredita que os jogos didaticos; os materiais para a realizacdo de
atividades artisticas e os videos sejam recursos didaticos muito importantes. Durante o
periodo em que cursou o Normal sentiu que o ensino das disciplinas de Historia, Geografia;
Quimica, Fisica e Biologia ndo foi suficiente, para o preparo do exame de vstibular. Gosta
pouco da disciplina de ciéncias da natureza, porque teve pouco contato com a disciplina.
Faltou a sete encontros.

Desempenho durante as atividades

(1) Aplicagéo do texto narrativo

(1.1) A aluna néo participou.

(1.2) A estudante ndo realizou a atividade porque chegou atrasada.

(1.3) Apéndice IV, p.101. A estudante desconhece 0s conceitos e procedimentos necessarios
a resolucdo do problema. N&o faz correlagcbes dos signos aos significados. Confunde a
experimentacdo com os resultados esperados. Ndo sabe o que deverd medir e nem como
devera proceder para a realizacdo de qualquer forma de medicdo.

(2) A estudante faltou.

(3) A estudante faltou.

(4) A estudante faltou.

(5) Livro paradidatico (p. 23).

(6) A estudante nédo apresentou o trabalho na Feira de Ciéncias, porque estava comprometida
com outras atividades realizadas no IEGRS.

Materiais:

-Saco com folhas secas (bem secas — preparar com antecedéncia)
-1 lupa de leitura (eu levo para vocé)
-Folha branca

Procedimentos:
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1)Fazer a leitura de seu texto.

2)Pergunta a ser feita ao visitante: “Como as criangas conseguirdo colocar fogo nas folhas

secas utilizando somente uma lupa?”

()

Quando fui convidade a participar do projeto, por mais que soubesse
que era realizado pelo IFRJ com parceria com o IEGRS, nao havia
raciocinado que desenvolveriamos atividade de fisica ou que
falariamos da disciplina e, quando me deparei com a situacao,
confesso que de inicio fiquei um pouco assustada.

N&o gosto de fisica ou, pelo menos, ndo gostava. As atividades
desenvolvidas pela professora Cristina no projeto me fizeram enxergar
a fisica com outros olhos e a simplifica-la para compreendé-la melhor
tambeém.

Foi uma vivéncia muito legal, uma experiéncia que com certeza irei
utiliza-la com os meus futuros alunos da mesma forma prazerosa, para
que eles tenham a oportunidade de compreender e gostar da fisica

mais cedo do que eu.

Stephanie Caroline Souza Martins
26/10/2013

7.3.11 Aluna: Ingrid Fernades

Perfil e participacdo: a aluna possui 17 anos e pertence a turma CN 3006. Pretende exercer a
funcdo de docente do 2° ao 5° Ano de escolaridade. Deseja cursar Psicopedagogia ou Fisica
no nivel Superior de ensino. Acha que as atividades de leitura e interpretacdo de textos;
redacdo; estudo de mapas e Histdria do Brasil sejam as mais importantes de serem ensinadas.
Em sua opinido os materiais para a realizagdo de experimentos de laboratorio; 0s jogos
didaticos e os videos séo os recursos didaticos mais importantes. Durante o periodo em que
cursou o Normal achou que o ensino das disciplinas de Fisica; Quimica; Biologia; Geografia e
Histéria ndo foi satisfatorio, porque pretende realizar o exame de vestibular. Gosta da
disciplina de ciéncias naturais, porque a mesma trata de acontecimentos que se ddo no dia-a-

dia e por esse motivo, o seu estudo torna-se necessario. Faltou a sete encontros.
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Desempenho durante as atividades

(1) Aplicacao do texto narrativo

(1.1) A aluna faltou.

(1.2) Apéndice 111, p.99. A estudante atribui confiabilidade ao comprador, porque percebe a
convicgdo com que o mesmo argumenta. A Ingrid, ao afirmar que “o vendedor esta
assumindo uma posi¢do com o objetivo de preservar o seu emprego”, nos diz, que perante a
forca (do empregador) ndo se deve ter voz.

Neste momento cria-se um campo de confluéncia entre questbes que podem ser
ricamente debatidas em sala de aula e que consistem no enfrentamento entre os valores éticos

e cientificos e aqueles que dizem respeito as “leis da sobrevivéncia”.

(1.3) Apéndice IV, p.101. A estudante ndo percebeu que a alianga, por tratar-se de um sélido
irregular, ndo poderia ter o seu volume definido medindo-se suas dimens@es. A Ingrid ainda
ndo desenvolveu o conhecimento sobre os conceitos e procedimentos proprios das ciéncias,
porque acredita que apenas o conhecimento do volume do sélido seria capaz de solucionar o

problema.

(2) A estudante faltou.

(3) A aluna faltou.

(4) A estudante faltou.

(5) Livro paradidatico (p. 24).

(6) A estudante participou com entusiasmo da Feira de Ciéncias apresentando o seu trabalho

para diversos visitantes.

Procedimentos:

1)A aluna fez a leitura de seu texto.

2)Permitiu que os visitantes manuseassem o0s espelhos e verificassem a variagdo do numero de

imagens formadas.
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No inicio eu queria fazer os outros dois subprojetos, mas, eu nao podia
por causa do horario. Depois que comecei, tenho que dizer que foi
uma das melhores experiéncias do Curso Normal.
Nestes projetos descobri coisas que eu nem sabia que podiam existir,
coisas que surgiram como mégica.
Os encontros e os passeios foram todos de muita utilidade na minha
vida.
As discussbes entre alunos, que nos fizeram crescer como
profissionais e como pessoas. A dificuldade de tentar fazer com que o
proximo aceite sua opinido e também aprender a respeitar a opinido
dos outros.
Coisas novas que nos fizeram acreditar que temos sede, e somos
capazes de fazer mair e querer mais. E isso que este projeto significou
na minha vida.

Ingrid Fernandes Salgueiro

26/10/2012

7.3.12 Aluna: Juliane Monteiro

Perfil e participacéo: é estudante CN 4006. Faltou a dez encontros e ndo preencheu a ficha

com as informacges que subsidiariam o desenho do perfil da aluna.

Desempenho durante as atividades

(1) Aplicacao do texto narrativo

(1.1) A aluna faltou.

(1.2) Apéndice I11, p.99. A estudante atribui confiabilidade ao vendedor, baseando-se no juizo

de valor “experiéncia profissional”, colocando-o a frente de qualquer forma de raciocinio

necessario a resolugdo do problema. Despreza o conhecimento cientifico ao afirmar que o

personagem da historia ndo deveria importar-se com o “peso do objeto”.
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No grupo, p. 100, a aluna trocou de posicionamento, atribuindo confiabilidade ao

comprador, argumentando no campo da fisica, porém justificou o seu argumento

incorretamente atribuindo ao peso e ndo a massa a propriedade capaz de solucionar o debate.

(1.3) A estudante faltou.

(2) A estudante faltou.
(3) A estudante faltou.
(4) A estudante faltou.
(5) Livro paradidatico:
(6) A estudante faltou.

()

néo elaborou a narrativa, porque faltou ao encontro.

Achei esse projeto muito interessante, pois mostrou como podemos
trabalhar na area de ciéncias com 0s nossos alunos. Foi interessante,
porque mostrou um jeito diferente, divertido de ensinar quimica e
fisica.

O subprojeto 1 tratou teoricamente sobre as partes da fisica e da
quimica, apresentando materiais simples para apresentarmos aos
nossos alunos.

Através desses materiais, a Cristina e a Lucile explicaram de forma
bem clara os seus objetivos em relacdo a cada encontro. Mas, nao
estive presente em todos 0s encontros e na semana de encontros
realizada no IFRJ, por ter adoecido. N&o participei da elaboracdo da
narrativa por esse motivo. Participei de mais ou menos de 6 encontros.
Vou levar para a trajetéria da minha formacdo o que me foi passado
desde o inicio deste projeto, que mostra que é possivel trabalhar as
ciéncias de uma forma interessante e que conquiste o aluno do mesmo

jeito que fui conquistada.

Juliane Monteito Reis
26/10/2012



76

7.4 RESULTADOS E DISCUSSOES DO GRUPO

O grupo de alunos participantes desta pesquisa consistiu de 5 estudantes do 4° Ano e 7
alunas do 3° Ano do Ensino Médio, modalidade Normal.

Este estudo disponibilizou um total de 192 vagas aluno/oficina (12 alunos x 16
oficinas). Observando o grafico de frequéncia (apéndice VI, p. 103), percebe-se que deste
quantitativo, 113 espacgos foram preenchidos e 79 permaneceram ociosos em decorréncia das
auséncias dos aprendizes nos encontros quinzenais. Este resultado seria um bom indicativo,
pois, corresponderia a um aproveitamento de 59 % das vagas oferecidas.

O cronograma das atividades realizadas no decorrer do estudo durante os 16 encontros
quinzenais (apéndice 1X, p.106), evidencia que dez (10) encontros foram realizados no
IEGRS no formato de oficinas; quatro (4) foram externos ao IEGRS - trés no IFRJ e um
designado a visita a Casa da Descoberta -; um (1) foi destinado a Feira de Ciéncias e um (1) a
elaboracdo do relatério de avaliacdo do projeto.

Ao sobrepor o grafico de frequéncia (apéndice VI, p. 103) ao cronograma de
atividades (apéndice 1X, p. 106), se observa que 120 vagas aluno/oficina, consistiram de
atividades no formato de oficinas que ocorreram na sede do IEGRS e 72 vagas aluno/oficina,
constituiram de atividades realizadas no IFRJ; visitas; Feira de Ciéncias e elaboracdo de
relatorio.

Destarte, das 120 vagas oferecidas no formato de oficinas, 51 espagos foram
aproveitados e 62 ficaram desocupados. Dos 72 espacos destinados as demais atividades,
conforme descrito anteriormente, 62 foram utilizados e somente 10 permaneceram 0cCi0S0s.

O resultado evidenciado ndo pode ser negligenciado ao olhar de quem busca conhecer
0s atores e o0 cenario da pesquisa, porque indica claramente que os estudantes participantes
deste estudo queriam vivenciar atividades externas ao IEGRS e/ou que se dessem fora do
ambito da sala de aula. Muitas interpretacdes podem ser aludidas ao fenémeno sucedido. O
que se pode afirmar certamente, é que todos estes jovens de 17 anos de idade, tanto os alunos
do 3° quanto do 4° Ano de escolaridade, ndo conheciam 0s espagos visitados, nem mesmo
haviam adentrado as institui¢cbes IFRJ; UFF e Instituto Oswaldo Cruz, que sediam 0s museus
visitados e espaco onde ocorreram as palavras dentre outras atividades.

Muitos problemas permearam o curso previsto para a implantacdo e desenvolvimento
da pesquisa em questdo. A intencdo inicial deste estudo consistia na abordagem de dois textos
narrativos produzidos pela pesquisadora — “Verdadeira ou Falsa?” —, que trata de conceitos

das grandezas fisicas de massa, peso, comprimento, volume e densidade e — “Flutua ou
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Afunda”? —, destinada ao ensino da grandeza empuxo. Os textos em questdo constam no guia
de narrativas elaborado para esta funcdo e consiste de um dos produtos educacionais
produzidos durante esta pesquisa. Entretanto, os resultados obtidos nos trés primeiros
encontros, evidenciaram a necessidade de reelaboracdo da pesquisa que passou a centrar-se
unicamente na abordagem da primeira narrativa, na qual privilegiei a formacéo dos conceitos
e procedimentos de aferi¢cdo de massa, volume e densidade.

Todo o processo de pesquisa foi dificultado pela elevada rotatividade na participacado
dos sujeitos alunos, envolvidos no estudo. (Apéndice VI, p.103). A previsao inicial era de que
12 estudantes participassem de todo o processo, que foi elaborado para uma abordagem
sequencial. Entretanto, em funcdo de dificuldades expressadas pelos mesmos em relagcdo ao
compromisso que apresentavam no cumprimento de estagios realizados concomitantemente a
participacdo na pesquisa em questdo, todo o0 processo previamente pensado ficou
comprometido e necessitou adaptar-se a realidade encontrada.

As atividades foram programadas para realizarem-se em um periodo de 2h de duracéo.
Seriam iniciadas as 9h30min e terminariam as 11h e 30min. Entretanto, a elevada
impontualidade dos sujeitos aprendizes acarretou na demasiada reducdo de tempo das
oficinas. Em relacdo ao grupo presente nos encontros observou-se que alguns estudantes néo
realizavam as atividades propostas em funcdo de atrasos justificados, na maioria das vezes,
pelo compromisso com 0s estagios que estavam realizando.

As analises das respostas formuladas pelos discentes evidenciaram as imensas lacunas
existentes na formacdo desses futuros professores em relacdo aos conteddos de fisica
abordados. Essas lacunas foram diagnosticadas como obstaculos epestemoldgicos que
impediam que os estudantes avancassem no processo de construcdo de conceitos mais
alinhados com o conhecimento cientifico.

Observadas as lacunas presentes na estrutura cognitiva dos sujeitos aprendizes sobre a
abordagem conceitual das grandezas fisicas, precisei lancar mdo de diversos recursos
didaticos - textos, clipes, filme, material dourado — dentre outros para colaborar com a
formacéo dos estudantes.

Um elevado nimero de estudantes, 73 % (Apéndice VIII, p. 105), pretende exercer a
fungdo do magistério, entretanto, estes intencionam cursar as faculdades de Pedagogia (36 %);
Letras (18,5 %) e Quimica (18,5 %), certamente visando a ocupacdo de cargos destinados ao
Ensino do segundo segmento do Ensino Fundamental; do Ensino Médio e/ou Superior.

O mesmo quantitativo, ou seja, 73 % dos estudantes participantes do estudo acreditam

que o ensino das disciplinas de Quimica (100 %); Fisica (82 %); Biologia (82 %); Historia e
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Geografia (64 %) e Redacdo (9 %) ndo foram suficientes para a preparacgao para a realizacéo
do concurso de vestibular, ou seja, ndo percebe esta defasagem de formagdo como um
obstaculo ao pleno exercicio da funcdo docente no 1° segmento do Ensino Fundamental,
segmento este de ensino para o qual estdo sendo formados para atuar.

Os alunos do 4° Ano do Curso Normal tiveram uma melhor participacdo no estudo, do
que os estudantes do 3° Ano. Fato que corrobora a expectativa de ingresso em cursos

superiores pelos estudantes do 4° Ano.

7.5 ETNOGRAFIA DA ESCOLA

O IEGRS foi criado em 12 de junho de 1962 através do Decreto Estadual n® 8.272 e
iniciou suas atividades no ano de 1963. O prédio sede do instituto teve suas obras concluidas
em junho de 1964, estando localizado & Rua General Mitre, n°® 587, no bairro 25 de Agosto,

no municipio de Duque de Caxias.

A criacdo da "Escola Normal de Grau Colegial" do Instituto de Educacdo foi
motivada pela campanha pela implantacdo de Cursos Normais (formacdo de
professores) pablicos no municipio. A primeira turma iniciada em 1965 e formada
em 1967, com o nome de Turma Monteiro Lobato. J& em 1965, ampliaram as
atividades passando a oferecer turmas também para criancas na fase do antigo
“Jardim de infincia”. Em 1966, comegaram a oferecer o Curso Superior de
Formacdo de Professores para o Ensino Normal, preocupados com a
disponibilizacdo de espacos publicos de formacdo pedagdgica para exercicio do
magistério, curso esse que em 1970 foi reconhecido como Curso de Pedagogia e
posteriormente € incorporado & UERJ, permanecendo nas instalagcdes do IEGRS até
a década de 1990, quando a Faculdade de Educacdo da Baixada Fluminense/UERJ é
transferida para seu campus proprio.

O IEGRS possui além das salas de aula localizadas no prédio principal, outros espacos
de ensino como laboratdrio de informatica; biblioteca; nicleo de cultura; instituto historico e
um centro de pesquisas e memdrias. Externamente ao prédio existe uma quadra de esportes,
ndo coberta; uma cantina; patios de circulacdo e um refeitorio.

A estrutura do prédio e seus arredores necessitam de obras de reforma e manutencao
interna e externamente. Esperava-se encontrar uma estrutura que atendesse as demandas
solicitadas para uma formacao de qualidade dos estudantes envolvidos no estudo, ou seja, um
laboratério bem equipado destinado ao ensino da disciplina de ciéncias naturais; um bom
teatro; sala de projecdo; uma excelente quadra de esportes e todas as salas de aula bem
equipadas. Entretanto, a realidade ndo coincidiu com as expectativas. Fato este que gerou
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profunda angustia e grande transtorno a execucdo das atividades programadas para este
estudo, que precisou adequar-se as condigdes locais.

O laboratdrio de ciéncias era um espaco visado para a implantacdo deste subprojeto.
Entretanto, como o mesmo néo estava devidamente equipado, as atividades programadas para
0 estudo se deram nas salas de aula e os materiais de laboratdrio necessarios a pesquisa foram
emprestados por uma instituicdo de ensino privado.

O prédio do IEGRS apresenta muitos pontos de infiltracdo, o que o torna bastante
umido e propicio a proliferacdo de mofo. O piso das salas de aula é coberto por tacos de
madeira, favorecendo a acumulacdo de residuos. Entretanto, ndo se observam “pichagdes’ nos
corredores e interiores das salas. O teatro ndo possui aparelhos de ar condicionado, o que
torna a permanéncia no local bastante desconfortavel.

A sensacdo que tive ao adentrar a Escola foi a de que estava retornando ao passado,
talvez, por nunca ter tido acesso a uma instituicdo de ensino que formasse normalistas. A
arquitetura interna do prédio difere de tudo o que j& conhecia. Alguns corredores do primeiro
andar sdo estreitos, possuem o teto baixo e cortinas de tecido de algoddo nos seus acessos.

A entrada principal do colégio precisa de uma limpeza das areas nao impermeabilizas
por cimento ou, da construgéo de canteiros e plantio de mudas ornamentais.

O pétio interno ao colégio, proximo ao acesso ao segundo andar, frequentemente

encontrava-se coberto por grande quantidade de residuos sélidos.
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8 A LEGISLAGAO E O CURRICULO DO CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES
EM NIVEL MEDIO -~ MODALIDADE NORMAL - E O CURRICULO DE CIENCIAS
NATURAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL 1

Com relacdo ao curriculo destinado ao curso de formacgdo de professores em nivel
médio, na modalidade Normal, serdo feitas algumas consideracGes em relacdo a legislacéo
referente a esta modalidade de ensino; a carga horéria destinada ao ensino das Ciéncias
Fisicas e da Natureza, cujas componentes curriculares consistem do ensino de matemaética,
fisica, quimica e biologia; e algumas observacdes sobre 0s contetdos da grade curricular que

foram abordados nesta pesquisa.

8.1 A LElI QUE REGULAMENTA O CURSO NORMAL EM NIVEL MEDIO

Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, estabelece as diretrizes e bases
da educacéo nacional e no seu Artigo 62, traz em seu texto as modalidades de formagéo
docente para a atuagdo na educacgao basica:

Art. 62. A formacdo de docentes para atuar na educacdo béasica far-se-a em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e institutos
superiores de educacdo, admitida, como formag¢do minima para o exercicio do magistério na
educacdo infantil e nas quatro primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em nivel

médio, na modalidade Normal.

§ 12 A Unido, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios, em regime de
colaboracdo, deverdo promover a formacdo inicial, a continuada e a capacitacdo dos
profissionais de magistério. (Incluido pela Lei n°® 12.056, de 2009).

§ 22 A formacdo continuada e a capacitacdo dos profissionais de magistério poderao
utilizar recursos e tecnologias de educacéo a distancia. (Incluido pela Lei n° 12.056, de 2009).

§ 32 A formacdo inicial de profissionais de magistério dara preferéncia ao ensino
presencial, subsidiariamente fazendo uso de recursos e tecnologias de educacdo a
distancia. (Incluido pela Lei n°® 12.056, de 2009).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.394-1996?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12056.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12056.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12056.htm#art1
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O Instituto de Educagdo Governador Roberto Silveira (IEGRS) é uma escola estadual
que ainda forma professores em nivel médio na modalidade Normal, sendo esta a formacao
minima para o exercicio do magistério na educacdo infantil e nas quatro primeiras séries do

ensino fundamental.

8.2 O CURRICULO DO CURSO NORMAL

A Reorientacdo Curricular do Curso Normal em Nivel Médio publicada em janeiro de
2006 consiste de uma orientacdo curricular norteadora do processo de elaboracgdo e construcao
do planejamento politico pedagdgico e do curriculo das escolas da rede estadual publica do
Estado do Rio de Janeiro.

Com relacao a organizacdo deste documento, 0 mesmo é apresentado em um volume
especifico (Livro 4) para os professores das disciplinas de formacdo profissional das escolas
normais em nivel médio. Observa-se que neste volume ndo existem textos especificos para as
disciplinas da Base Nacional Comum que comp&em a Matriz Curricular do Curso Normal em
nivel médio.

As disciplinas de quimica, fisica e biologia somam um total de 240 horas a serem
ministradas no 1° Ano do Curso Normal, sendo esta carga horaria bastante inferior a destinada
ao Ensino Médio Regular. Entretanto, 0 documento recomenda que os professores destas e de
outras matérias que também possuam carga horaria reduzida, adaptem a carga horaria
disponibilizada as disciplinas que compdem a Base Nacional Comum, as propostas contidas
nos Livros 1 a 3, que apresentam as orientacBes para o ensino regular, A disciplina de
matematica sdo destinadas 400 horas distribuidas do 1° ao 4° Anos de escolaridade.

Em relacdo a Formacdo Profissional, as Ciéncias Fisicas e da Natureza consistem de
uma das disciplinas que compdem a Formacao Complementar. Ao ensino desta disciplina sao
destinadas 160 horas, que sdo divididas nos 3° e 4° Anos da grade curricular, sendo o papel
desta na formacgdo de professores, fornecer conhecimentos de matematica e de ciéncias da
natureza.

No que diz respeito a esta pesquisa, cabe citar o texto extraido do documento oficial e
que traz orientacbes sobre o ensino de contelidos que serdo abordados nesta dissertagéo.
Sendo assim, nas paginas 105 e 106, é possivel encontrar algumas observac6es norteadoras do

estudo das Grandezas de Medidas,
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Aqui nos referimos as nogdes ligadas a quantificacdo do espaco em suas diferentes
naturezas, e seu ensino. Falamos agora de um trabalho que, em geral, é realizado de
forma deveras empobrecedora. Muito importante se torna o fato de ndo nos
esquecermos de realizar com nossos alunos um aprofundamento sobre as diferentes
grandezas que podemos medir, para que eles ndo reproduzam na sua pratica o que ha
muito vem acontecendo — ensinar as unidades de medida, conversdes entre elas e
suas nomenclaturas... E sé. O trabalho com as medidas deve ir muito, além disso.
Algumas questdes muito frequentes que surgem em sala de aula sdo indicios
significativos para pensarmos na pratica pedagogica, dentro desse assunto: Qual é a
diferenga entre massa e volume? E entre volume e capacidade? Mudando-se a
forma, muda-se o volume? Medir nada mais é do que Comparar. Mas 0 que se pode
medir? Como se mede? Para que se mede? O que é o resultado de uma medicdo?
Que padrfes sdo mais adequados? Ao pensar em responder tais questdes, nos
deparamos com uma gama de situacdes que podemos explorar no contexto de vida e
trabalho, no @mbito do ensino das Ciéncias, da Geografia, da Geometria. Elas nos
ajudam, também, a pensar quais conhecimentos sdo necessarios ao professor para o
exercicio da sua pratica: o conceito de medir; diferentes padrfes; grandezas — o que
medimos; distancia, massa, capacidade, volume e tempo; padrdes para medir — com
0 que medimos; as unidades para medir; [...]. A histéria das unidades de medida
pode ser explorada por meio de pesquisa bibliografica. Ndo podemos prescindir,
também, das medidas na analise e discussdo de questdes no contexto da alimentagéo,
da saude, dos fendmenos ambientais e no trabalho do homem.

8.3 O QUE MUDOU NA NOVA PROPOSTA CURRICULAR

A Portaria SEEDUC/SUGEN n° 91 de 29 de marco de 2010, estabelece normas e
orienta quanto a implantacdo da matriz curricular do curso Normal em Nivel Médiol...].

[...]JConforme o contido no processo n° E-03/4.253/2010, considerando o Parecer CEB
n° 01/99; a Resolucdo CEB n° 02/99 do Conselho Nacional de Educacdo[...]; a Resolucao
SEEDUC n° 4376/2009, e inspirado nos principios e ideais estabelecidos pela da Lei n°
9.394/96, estabelece que a duracdo do Curso Normal, em nivel médio, sera de 5200 horas,
distribuidas em trés anos letivos. A legislacdo supracitada foi extraida no Diario Oficial do

Rio de Janeiro, publicado em 29 de marco de 2010,

- a Resolucdo SEEDUC n° 4376/2009, que estabelece a matriz curricular para o
Curso Normal, em nivel médio, da Rede Pudblica Estadual de Ensino, e

- a necessidade de orientar as Coordenadorias Regionais e as unidades escolares da
Rede Publica Estadual quanto ao funcionamento do Curso Normal, em nivel médio,
ESTABELECE:

Art. 1°- O Curso Normal, em nivel médio, tem como objetivo formar professores
para a Educacdo Infantil e para os anos iniciais do Ensino Fundamental, inspirado
nos principios e ideais estabelecidos pela da Lei n° 9.394/96.

Art. 2°- A duragdo do Curso Normal, em nivel médio, serd de 5200 horas,
distribuidas em trés anos letivos.

Art. 3° - O Curso Normal, em funcdo da sua natureza profissional, deve ser
desenvolvido em unidades escolares que apresentem ambiente institucional préprio
com organizagdo adequada a identidade da sua proposta pedagégica.
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Art. 4°- A proposta curricular do Curso Normal deve assegurar a constituicdo de
valores, conhecimentos e competéncias gerais e especificas necessarias ao exercicio
da atividade docente.

Art. 5°- O curriculo do Curso Normal, a ser desenvolvido de forma articulada, €
constituido pela base nacional comum, pela parte diversificada, pela formacao
profissional e pela area de pratica pedagdgica. (Reorientacdo Curricular do Curso
Normal, 2006)

§ 1° - A Base Nacional Comum tem como objetivo assegurar a formacédo basica,
propiciando ao aluno a constru¢do dos conhecimentos e competéncias previstos para
a Ultima etapa da educacgdo basica.

§ 2°- A Parte Diversificada, no contexto da formacdo de professores, introduz
disciplinas de carater profissional.

§ 3°- A Formacéo Profissional tem como escopo a constru¢do de competéncias e
habilidades especificas para preparacdo dos futuros professores.

§ 4° - A parte préatica da formacdo, instituida desde o inicio do curso, tem como
objetivo oportunizar o contato com ambientes de aprendizagem, possibilitando ao
aluno vivenciar situagdes do mundo do trabalho e construir conhecimentos a partir
da reflexdo permanente sobre a pratica.

8§ 5° - As unidades escolares que oferecem o Curso Normal, em nivel médio, deveréo
fazer constar, em seus Projetos Politicos Pedagdgicos o planejamento do
componente curricular Prética Pedagdgica/lniciacdo a Pesquisa/Laboratorios
Pedagdgicos, oportunizando o uso das tecnologias aplicadas a educacéo.

Art. 6° - Os Laboratérios Pedagdgicos serdo direcionados a favorecer o processo
formativo do futuro professor, permitindo maior reflexdo sobre a sua prética e
também vivéncias de projetos interdisciplinares Parte integrante da pratica
pedagogica podera ser ministrada por professores da Base Nacional Comum ou das
disciplinas pedagdgicas, de acordo com a formag&o do docente.

Paragrafo Unico - O Laboratério de Arte Educagio devera ser ministrado,
preferencialmente, por Professor graduado em Artes.

Art. 7° - Os Laboratérios Pedagdgicos serdo desenvolvidos da seguinte forma:

a) no primeiro ano - Brinquedoteca e/ou Culturas,

b) no segundo ano - Arte Educacdo e Praticas Psicomotoras,

c) no terceiro ano - Linguagens e AlfabetizacBes, Atendimento Educacional
Especializado, Vida e Natureza e um Opcional (dentre os relacionados nos itens a ou
b).

Art. 8° - O ingresso dos alunos oriundos do Ensino Médio, transferidos ou
concluintes, se dard somente no primeiro ano do curso, sob a égide da Resolugdo
SEEDUC n° 4.376/2009, considerando as especificidades formativas do curso.
Paragrafo Unico - Somente em 2010 os alunos transferidos ou concluintes do
Ensino Médio poderdo ingressar no segundo ano, ainda sob a égide da Resolucéao
SEE n° 2.353/2000, cumprindo as adaptac@es curriculares necessarias e de acordo
com a disponibilidade de vagas existente.

Art. 9° - Os alunos que ingressaram no primeiro ano em 2010 serdo diplomados
conforme Resolu¢cdo SEEDUC n° 4376/2009, cuja relacdo dos concluintes sera
publicada em Diério Oficial.

Paragrafo Unico - Os alunos que ingressaram sob a égide da Resolugio SEE n°
2353/2000 terdo sua terminalidade garantida.

Art. 10 - Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as
disposi¢cdes em contrério.

A Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, que faz parte da
Base Nacional Comum, é subdividida em 480 horas destinadas ao ensino das disciplinas de
quimica, fisica e biologia, ministradas no 1° e 2° Anos de escolaridade e um total de 480 horas

destinadas ao ensino de matematica.
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As Ciéncias Fisicas e da Natureza ndo fazem mais parte das disciplinas de Formacéo
Profissional. Entretanto, o documento traz orientacbes para o uso de Laboratdrios
Pedagogicos, dentre eles o Laboratorio de Vida e Natureza.

Apesar da reducdo de quatro para trés anos de escolaridade, necessarios a formacao
dos normalistas, a pesquisa que originou este trabalho de dissertacdo foi pensada e planejada
no ano de 2011 e implantada no ano de 2012, contemplando, portanto, a alunos dos 3° e 4°

Anos do Curso de Formacdao de Professores.

8.4 OS CONTEUDOS ABORDADOS NESTA PESQUISA NOS DUCUMENTOS
OFICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL 1

Nos Parametros Curriculares Nacionais (1997, p. 7) sdo especificados os objetivos
gerais do ensino de ciéncias naturais, dentre eles, séo citados aqueles que foram objetivados
neste estudo:

» utilizar as diferentes linguagens - verbal, matemaética, gréafica, plastica e corporal -
como meio para produzir, expressar e comunicar suas ideias, interpretar e usufruir das
producdes culturais, em contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intencGes e
situacOes de comunicacao;

« saber utilizar diferentes fontes de informacao e recursos tecnologicos para adquirir e
construir conhecimentos;

* questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando
para isso 0 pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de analise critica,
selecionando procedimentos e verificando sua adequacéo.

Ainda, em relacdo ao documento oficial, no curriculo de Matematica destinado ao 2°
Ciclo, € possivel observar a presenca do tema grandezas e medidas nas orientacdes didaticas
especificadas nas paginas 83 e 84:

Nas situacBes cotidianamente vivenciadas pelos alunos, a existéncia de grandezas de
naturezas diversas e a frequente necessidade de estabelecer comparagdo entre elas,
ou seja, de medi-las, justificam a necessidade do trabalho com este contetdo.

A comparacdo de grandezas de mesma natureza que da origem a ideia de medida e o
desenvolvimento de procedimentos para o uso adequado de instrumentos, tais como
balanga, fita métrica e relogio, conferem a este conteddo um acentuado carater
pratico.

O trabalho com medidas d& oportunidade para abordar aspectos historicos da
construcdo desse conhecimento, uma vez que, desde a Antiguidade, praticamente em
todas as civilizagdes, a atividade matematica dedicou-se & comparacéo de grandezas.
Assim, por exemplo, a utilizagdo do uso de partes do prdprio corpo para medir

(palmos, pés) é uma forma interessante a ser utilizada com os alunos, porque
permite a reconstrucdo historica de um processo em que a medi¢do tinha como
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referéncia as dimensdes do corpo humano, além de destacar aspectos curiosos como
o fato de que em determinadas civilizagdes as medidas do corpo do rei eram
tomadas como padréo.

No mundo atual, o Sistema Internacional de Unidades fundamenta-se a partir de
unidades de base como: para massa, 0 quilograma; para comprimento, 0 metro; para
tempo, o segundo; para temperatura, o kelvin; para intensidade elétrica, 0 ampére,
etc.

E no contexto das experiéncias intuitivas e informais com a medicdo que o aluno
constroi representacdes mentais que lhe permitem, por exemplo, saber que
comprimentos como, 10, 20 ou 30 centimetros sdo possiveis de se visualizar numa
régua, que 1 quilo é equivalente a um pacote pequeno de aglcar ou que 2 litros
correspondem a uma garrafa de refrigerante grande.

Essas representages mentais favorecem as estimativas e o célculo, evitam erros e
permitem aos alunos o estabelecimento de relagdes entre as unidades usuais, ainda
que ndo tenham a compreensdo plena dos sistemas de medidas.

Desde muito cedo as criangas tém experiéncias com as marcacdes do tempo (dia,
noite, més, hoje, amanha, hora do almoco, hora da escola) e com as medidas de
massa, capacidade, temperatura, etc., mas isso ndo significa que tenham construido
uma sélida compreensdo dos atributos mensuraveis de um objeto, nem que dominem
procedimentos de medida. Desse modo, € importante que ao longo do ensino
fundamental os alunos tomem contato com diferentes situacdes que os levem a lidar
com grandezas fisicas, para que identifiquem que atributo sera medido e o que
significa a medida.

Estruturas conceituais relativas as medidas sdo desenvolvidas por meio de
experiéncias em que se enfatizam aspectos, tais como:

— 0 processo de medicdo é o mesmo para qualquer atributo mensuréavel; é
necessario escolher uma unidade adequada, comparar essa unidade com o objeto que
se deseja medir e, finalmente, computar o nimero de unidades obtidas;

— a escolha da unidade é arbitraria, mas ela deve ser da mesma espécie do atributo
que se deseja medir. Ha unidades mais e menos adequadas e a escolha depende do
tamanho do objeto e da precisdo que se pretende alcangar;

— quanto maior o tamanho da unidade, menor é o nimero de vezes que se utiliza
para medir um objeto;

— se, por um lado, pode-se medir usando padrGes ndo convencionais, por outro
lado, os sistemas convencionais sdo importantes, especialmente em termos de
comunicagao.

Resolvendo situagdes-problema, o aluno poderd perceber a grandeza como uma
propriedade de certa colecdo de objetos; observard o aspecto da “conservacdo” de
uma grandeza, isto é, o fato de que mesmo que o objeto mude de posi¢do ou de
forma, algo pode permanecer constante, como, por exemplo, sua massa.
Reconhecera também que a grandeza pode ser usada como um critério para ordenar
uma determinada colecdo de objetos: do mais comprido para o mais curto ou do
mais pesado para 0 mais leve.

Finalmente, o estabelecimento da relacdo entre a medida de uma dada grandeza e
um nimero € um aspecto de fundamental importancia, pois é também por meio dele
que o aluno ampliard seu dominio numérico e compreenderd a necessidade de
criagdo de numeros fracionarios, negativos, etc.

Estes documentos sdo bastante esclarecedores em relacdo a importancia do ensino
conceitual e procedimental do tema contemplado nesta pesquisa. Entretanto, é possivel
observar por meio da pratica cotidiana, que os estudantes provenientes das camadas populares
e que frequentam as escolas publicas, ndo dominam tais ferramentas de ensino, o que causa
um problema sem precedentes, porque 0s textos didaticos ou paradidaticos destinados ao

ensino das ciéncias fisicas e naturais ou de divulgacdo cientifica sdo permeados de
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informagdes relativas as grandezas e medidas, visto tratar-se de conhecimentos
procedimentais utilizados pela ciéncia na producédo e divulgacdo do conhecimento cientifico,
além de serem ferramentas mediadoras imprescindiveis ao convivio social e a resolucdo de

problemas que se colocam no dia-a-dia.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo privilegiou desde o comego, a participagdo do “novato [...] numa tarefa
reconhecidamente complexa” (BAQUERO, 2001, P. 104), que exigiu diversos momentos de
suporte para a resolucdo do problema abordado no inicio da pesquisa.

Os estudantes participantes do estudo foram ajudados na construgdo dos conceitos
cientificos tratados na pesquisa, e na execucdo dos procedimentos oriundos do campo da
pesquisa na area das ciéncias naturais, para que no futuro pudessem utiliza-los em situacoes
distintas de contextos diversos de ensino.

H& que se pontuar que o cenario desta pesquisa, representado na estrutura fisica do
IEGRS e o nivel de desenvolvimento real inicial dos protagonistas, aqui designados na figura
dos alunos envolvidos no estudo no campo das ciéncias fisicas e da natureza, causou profunda
desolacdo e gerou muitas inquietagdes na pessoa pesquisadora, que neste relato representei.

E possivel afirmar que o campo definiu a pesquisa e os resultados apresentados. Ele
foi soberano, modificando o que fora pensado e intuido. Mostrou o chdo da pesquisa nu e cru
como &, trazendo por vezes desconsolo e por vezes alegria, fatos proprios de quem se embebe
do campo.

Vigotsky nos acena para o fato de que o desenvolvimento cognitivo ndo pode ser
entendido sem referéncia ao contexto social, historico e cultural no qual ele ocorre e que este
é peculiar a cada ser humano. Ou seja, 0 desenvolvimento cognitivo é de origem e natureza
sociais.

Os resultados da pesquisa obtidos ndo devem nos causar estranheza, visto que as
politicas curriculares ndo priorizam o ensino de Ciéncias Naturais nos curriculos do Curso de
Formacdo de Professores em nivel Médio.

Até 0 ano em que este estudo se constituiu, as disciplinas de Fisica, Quimica e
Biologia eram excluidas da grade curricular do 2° ao 4° Anos de escolaridade. Somente a
partir da Portaria SEEDUC/SUGEN n° 91 de 29 de margo de 2010, que estabeleceu normas e
orientacbes quanto & implantagdo da matriz curricular do curso Normal em Nivel Médio,
conforme o contido no processo n° E-03/4.253/2010, considerando o Parecer CEB n° 01/99; a
Resolucdo CEB n° 02/99 do Conselho Nacional de Educacdo; a Resolucdo SEEDUC n°
4376/2009 e inspirado nos principios e ideais estabelecidos pela da Lei n°® 9.394/96, foi
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estabelecido que a duracdo do Curso Normal, em nivel médio, seria de 5200 horas e que a
carga horéria destinada ao ensino das disciplinas das ciéncias da natureza foi ampliada.

Portanto, ndo percebi uma cultura voltada para o desenvolvimento dos conhecimentos
cientificos no contexto cultural das escolas normalistas. Se os educandos passam grande parte
de suas vidas imersos no ambiente escolar para cursar as disciplinas de formagéo e para a
realizacdo de estagios e que “ndo é por meio do desenvolvimento cognitivo que o individuo se
torna capaz de socializar, é na socializacdo que se da o desenvolvimento dos processos
mentais superiores” Driscoll (1995, p. 229 apud MOREIRA, 1999, p. 110), ou seja, as
relagdes sociais se convertem em desenvolvimento cognitivo do ser humano — fungdes
psicolOgicas superiores — e estas convertem processos sociais em processos psicoldgicos
superiores — pensamento, linguagem, comportamento volitivo — entdo, ficam claros os
motivos que levam estes sujeitos aprendizes a ndo desenvolverem uma cultura que valorize 0s
conhecimentos oriundos do campo das ciéncias naturais.

Destarte como poderemos esperar que estes aprendizes valorizem o ensino das
ciéncias da natureza quando estiverem atuando como docentes no Primeiro Segmento do
Ensino Fundamental? E, o que é possivel pensar sobre a formacdo dos alunos que estdo na
fase da infancia, idade em que o interesse e a curiosidade pelos fendmenos naturais brotam
como agua na fonte, e que serdo ensinados por estes futuros educadores?

O estudo também contribuiu para que os alunos percebessem que a produgdo do
conhecimento escolar, mesmo quando obtido através de experimentacfes e de uma
metodologia investigativa, difere da producdo do conhecimento realizado pelos grupos de
cientistas, porque os objetivos educacionais diferem daqueles pertencentes as ciéncias.
Hodson (1988) nos fala que os docentes precisam fazer a distingdo entre “aprender ciéncia,
aprender sobre a ciéncia, e fazer ciéncia” e também nos esclarece que existem pré-requisitos
para que se possa considerar o ato de se fazer ciéncia efetivamente, ou seja, “a existéncia de
uma base conceitual apropriada; habilidade para executar certas opera¢des de laboratério de
maneira satisfatoria e talento experimental”. (HODSON,D., 1988, p. 53-66, trad. Porto,A.)

Gil et al. (1999 apud AZEVEDO, M., 2004) nos dizem que: “De fato, o teste de uma
hipotese, em uma investigacdo real pode e deve fazer-se tanto experimentalmente como
mostrando a coeréncia de suas implicacbes com o corpo de conhecimento aceito pela
comunidade cientifica.” Azevedo, M.(2004) acrescenta: “o objetivo € levar o aluno a pensar,
debater, justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos em situa¢Ges novas, usando 0s

conhecimentos tedricos e matematicos.”
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Outro ponto importante a ser destacado diz respeito a massificacdo do ensino. Como
um docente podera acompanhar o desenvolvimento individual de seus alunos, conhecendo e
atuando na zona de desenvolvimento proximal, se as salas de aula das escolas publicas
possuem em média 40 estudantes e estes chegam as escolas em diversos niveis de
desenvolvimento? Se as variacOes e oscilacbes dos discentes na entrada nos sistemas de
ensino sdo discrepantes, como esperar que 0s educadores possam promover a aprendizagem e
0 consequente desenvolvimento intelectual de todos os estudantes? Dai resulta alguns dos
“ruidos” que se dao do ambito escolar, porque nem todos os estudantes poderdo ser
contemplados com o desenvolvimento e 0S que permanecerem 0Ci0SOS ou a margem deste,
poderéo tentar burlar todo o processo, promovendo a indisciplina nas salas de aula.

Este estudo comprovou que a aprendizagem, como afirmava Vygotsky, é promotora
do desenvolvimento intelectual e que este, da-se na zona de desenvolvimento proximal e, que
atuando sobre a ZDP de “cada aluno” por meio do processo de ensino sistematizado e
“personalizado”, ¢ possivel a obtengdo da aprendizagem conceitual e procedimental
promotoras de mais desenvolvimento e, ainda, que este processo requer um longo periodo de
apropriacdo de signos e instrumentos pelos aprendizes, assim como, do acompanhamento
permanente e atento pelos professores e/ou alunos mais experientes, dos sujeitos que ainda
ndo desenvolveram as capacidades desejaveis.

As condicBes para que se processe um ensino publico de qualidade nas institui¢oes
destinadas a esta finalidade, ndo correspondem a realidade encontrada pelos docentes nas
escolas do nosso pais. Infelizmente, as politicas publicas de ensino direcionadas a populacao
de pequenos e jovens estudantes, sdo desenvolvidas na inten¢do de tornar 0 ensino massivo
com o intuito de corroborar dados estatisticos, desrespeitando, desta forma, alunos e
professores .

As invariantes axioldgicas que guiam as politicas de educacdo precisam ser
elucidadas. E urgente que a concepgdo de educacio que vise o desenvolvimento intelectual de
cada sujeito aluno seja resgatada, sob a pena de estarmos contribuindo para a formacéo de
uma legido de sujeitos incapazes de sobreviver no mundo contemporaneo e, que por esse
motivo, vulnerdveis a todas as modalidades de catarses ndo controlaveis, produzidas e
direcionadas pela e para a sociedade que os colocou as margens do processo civilizatorio.

Assino este estudo deixando explicito os meus sentimentos de indignagdo e tristeza,
porque ainda acredito na construgdo de um pais mais igualitario, mais justo e inclusivo.

Marco, ao findar minha participagdo neste rico “Projeto Novos Talentos”, que prima

por um ensino de qualidade ao dedicar-se a formagdo de alunos que em breve estardo
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exercendo a funcdo de docentes nas diversas instituicbes de ensino, que sem um pProcesso
transformador que aponte para mudancas estruturais e profundas, nunca teremos um ensino

publico de qualidade no Brasil.
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APENDICE I: AVALIACAO DO PROCESSO DE CONCEITUALIZACAO

NOME: TURMA:

1)Considere as palavras: peso-gravidade. Escolha um grupo de palavras mais semelhantes ag

grupo acima:

a)massa-forca magnética

b)forca magnética-forca gravitacional
c)massa-forca gravitacional

Resposta desejada: letra b. Neste caso o aluno consegue identificar o peso como uma forcg

também. A massa é somente uma medida da quantidade de mateéria.

2)Considere as palavras: massa-comprimento. Escolha um grupo de palavras mais
semelhantes ao grupo acima:
a)peso-densidade
b)densidade-volume
C)peso-volume

Resposta desejada: letra b. Resposta desejada: letra b. Trata-se da identificacdo de grandezag

fisicas, sendo o peso uma forca.

3) Considere as palavras: balanga-Béquer. Escolha um grupo de palavras mais semelhantes ag
grupo acima:
a)liquidificador-banana

b)Tubo de ensaio-liquidificador
c)massa de modelar-agua

Resposta desejada: letra b. Identificacdo de instrumentos (recursos). Se o aluno marcar a letrg

(c) ele estara relacionando as palavras ao sentido de funcionalidade e ndo estara classificando
as segundo a etiqueta verbal: “instrumentos”. Sendo assim a alternativa b denotaria um

processo de generalizacdo-abstragdo mais amplo.

4) Considere as palavras: quilograma-litro. Escolha um grupo de palavras mais semelhantes
a0 grupo acima:
a)arroz-agua b)metro-cm® c)arroz-cm®

Resposta desejada: letra b. Identificacdo de unidades de medida.
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APENDICE Il: TABELA COM OS RESULTADOS DO 1° MOMENTO DE
INTERVENCAO

Utilizaria uma balanca para verificacéo.
Amanda

Danil Acho que é falsa. O cliente deve entender do assunto. Ele utilizou uma balanca.
anilo

O vendedor estar correto e utilizou uma balanca digital para provar ao comprador. O
Rute vendedor pacientemente mergulhou a alianga em um recipiente com agua e ao retira-
la, ela ainda permanecia com seu brilho.

O consumidor deve ter algum conhecimento sobre o assunto. Ele poderia ter atritado a
Haylla alianca para verificar se a mesma perderia a cor. Talvez devesse pesar ou derreter para
provar que estava certo

Pegaria uma balanca para verificar o peso e se 0 mesmo corresponderia a quantidade
Raquel de quilates. Ou levaria a outra joalheria de confianca para que realizassem a
verificacdo

O comprador percebeu que ao lavar a alianca, a mesma enferrujava e para verificar os
quilates da joia, ele utilizaria uma balanca.

Larissa

Amanda
Ambos deveriam utilizar a balanca, visto que estavam comparando o peso.
Danilo
Rute
Haylla . . - . .
O comprador pediu a um amigo para verificar. Fez a medida com a balanca e depois molhou
Raquel a alianga, confirmando suas suspeitas.

Larissa



APENDICE IlIl: TABELA COM OS RESULTADOS DO 2° MOMENTO
INTERVENCAO

Danilo

Raquel

Ingrid

Luana

Emilay

Andreza

Thaiane

Juliane

Larissa

Stephanie

Nao realizou a atividade.
Narrou a histdria.

O comprador esta certo, porque ele demonstra conhecer o assunto. Mas, o vendedor
esta assumindo uma posicao com o objetivo de preservar o seu emprego
Provavelmente, as outras pessoas que compraram a joia ndo possuem conhecimento
suficiente para constatar o erro ou, ndo sabem argumentar no sentido de lutar pelos seus
direitos.

O comprador esté correto, pois, além de estar fazendo uso do seu direito de reclamar,
ndo perdeu a razdo [equilibrio, calma] e soube justificar o seu ponto de vista e ser
ressarcido pelo erro. O vendedor somente retrucou, em lugar de buscar um especialista
para resolver o impasse.

Quem esta certo é o comprador. Ele sabia até a quantidade de gramas que a alianga
deveria ter.

O comprador esté certo, pois estava com muita convicgao e sabia que a alianga de ouro
18 quilates ndo poderia ter aquele peso.

O vendedor esté correto, porque ele ndo venderia algo falso, sabendo que o cliente
poderia reclamar.

O vendedor esta correto. Ele baseia-se em sua experiéncia profissional e ndo no peso do
objeto, porque ele lida com seu trabalho diariamente.

Narrou a historia.

Nao realizou a atividade - atraso
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APENDICE Il1l: TABELA COM OS RESULTADOS DO 2° MOMENTO DE
INTERVENGCAO - RESPOSTAS COLETIVAS
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APENDICE 1V: TABELA COM OS RESULTADOS DO 3° MOMENTO DE
INTERVENCAO

Danilo N&o realizou a atividade.

Raquel Chegou ap6s a realizacdo da atividade

Ingrid Experimento: com a fita métrica, medir a altura e a largura do sélido irregular.

Materiais: fita métrica e um sélido irregular.
Resultado: descobrir 0 volume do objeto.
Luana Experimento: calcular o volume do anel; pesar o anel; realizar um célculo para obter o

Emilay

Andreza

Thaiane

Stephanie

volume do anel.
Materiais: anel e balanca.

Resultado: identificar o volume do anel.

Experimento: pegar uma alianga, colocar numa balancga, verificar a massa e dividir por 3.
Materiais: alian¢a e balanca.

Resultado:a massa da alianca dividida por 3 fornece o valor do volume do sélido.

Experimento: pegarei o objeto e utilizando uma balanca, descobrirei seu peso. Tentarei
descobrir a altura, a largura e o comprimento. Multiplicarei os valores.

Materiais: caderno e balanca.

Resultado: saber o volume do objeto

Chegou ap6s a realizacdo da atividade

Experimento: com o auxilio de uma fita métrica ou de uma régua, marque um ponto
qualquer do objeto para descobrir a sua medida.

Materiais: régua ou fita métrica e um objeto esférico.

Resultado: descobrir qualquer medida do objeto para posteriormente, descobrir o seu
volume.
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APENDICE V: QUESTIONARIO DE PERFIL DO ALUNO

Nome: Idade:

Ano de Escolaridade: Turma:

1)Pretende exercer a fun¢do de docente?

)Sim ( )N3zo
P)Com qual segmento gostaria de trabalhar?

JJardim ( )12 Ano (Alfa) ( )22 ao 52 Anos
D )Pretende fazer um curso de nivel superior?

)Sim, Qual? ( )Nao

B)Das atividades especificadas abaixo, indique quatro, que vocé julgue mais importantes de seren
ensinadas e/ou desenvolvidas com os discentes:

)Leitura e interpretacdo de textos. ( )Resolucdo de problemas que envolvam calculos.
JRedacdo ( )Atividades que envolvam artes.

)Contacgao de histdrias ( )Manuseio do computador.

)Como os animais respiram? ( )Conhecendo o corpo humano.

)As plantas precisam se alimentar? (  )Histdria do Brasil.

)Estudo de mapas. ( )Por que os navios ndo afundam?

)JComo um avido consegue voar? ( )Por que o gelo flutua na dgua?

1)Durante o periodo em que cursou o Normal Médio, sentiu a caréncia no ensino de alguma
disciplina?
)Sim. Qual/Quais? ( )N3o.

b)Justifique a resposta dada a questdo 4.
R:

b)Indique trés recursos didaticos que vocé considere mais importantes.
)Livro didatico.
)Materiais para a realizagdo de experimentos de laboratdrio.
)Jogos didaticos.
) Computador.
)Livros de histdria.
)Materiais para a realizacdo de atividades artisticas.
)Atlas escolar.
)Videos.

7)Vocé gosta da disciplina de Ciéncias naturais? Justifique sua resposta.
R:




APENDICE VI: GRAFICO DE FREQUENCIA

GRAFICO DE FREQUENCIA - TOTAL 16 OFICINAS

Falta B Presenca

; 9 OFIC. 16
_ 11 | oFic.15
_ 4 R OFIC. 14
P 7] /8 OFIC. 13
5 ) 10 OFIC. 12

11 | OFIC.11
9 OFIC. 10

11 | oFIC. 9

_ 11 | oFIC. 8

I9
P 3 OFICINA 7

lg
3 OFICINA 6
7
—5—' OFICINA 5
# 7 OFICINA 4
# ; OFICINA 3

_ 10 OFICINA 2
6
_ 6 OFICINA1

Grafico de presenca: 12 alunos participaram. n =12 = 100%
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APENDICE VII: AVALIACAO DA ATIVIDADE DE CALCULO DA DENSIDADE DA
ARGILA

Argila: origem e transformacéo

A argila origina-se da desagregacdo de rochas feldspaticas, por

ataque quimico (por exemplo, pelo 4acido carbbnico) ou fisico
! (eroséo, vulcanismo), que produz a fragmentacdo em particulas muito
pequenas.

Normalmente as jazidas sdo formadas pelo processo de depdsito aluvial, ou seja, as
particulas menores e, portanto, mais leves sdo levadas pela corrente de dgua e depositadas no
lugar onde a forga hidrodinamica ja ndo é suficiente para manté-las em suspenséo, esses locais
sdo os chamados depositos argiliticos. As argilas assim geradas sdo chamadas de secundarias,
ja que a argila primaria permanece no local onde se originou.

Num processo inverso, a argila pode se transformar em rocha sedimentar se um
depdsito de argila for desidratado e submetido a compactacdo (normalmente pela pressao de
camadas superiores). S&o exemplos de rochas formadas por este processo os folhelhos, que se
apresentam bem estratificados, e os argilitos, que possuem pouca ou nenhuma estratificagéo.

As argilas possuem inameros usos inclusive medicinais. Por sua plasticidade enquanto
Umida e extrema dureza depois de cozida a mais de 800°C, a argila é largamente empregada
na ceramica para produzir varios artefatos que vao desde os tijolos até semicondutores utilizados
em computadores.

Extraido de: http://pt.wikipedia.org/wiki/Argila

Um artesdo precisava confeccionar esculturas de argila que possuissem em média
100g para utiliza-las como pecas decorativas de uma exposicao de artesanatos. Para realizar o
seu trabalho, recebera certa quantidade de argila umida de seu fornecedor.

Agora é com voceé!

1. Quais os procedimentos e materiais que serdo necessarios ao artesdo, para a

realizacdo do calculo da densidade da argila seca?



http://pt.wikipedia.org/wiki/Rocha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_carb%C3%B4nico
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Rocha_sedimentar
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APENDICE VIII: TABULACAO DO QUESTINARIO DE PERFIL DO ALUNO

PRETENDE EXERCER L 9 73 %
A FUNCAO DO .
MAGISTERIO? A £ 27 %
ED. INFANTIL 3 27 %
0
1°ANO (ALFA) 2 —
EM QUAL SEGMENTO s .
PRETENDE 27 RO AND 2 18,5 %
2 -
LECIONAR NAG SABE -
9%
NAO PRETENDE 2
EXERCER 27 %
i 360
PEDAGOGIA 0
1
PEDAGOGIA 9%
EMPRESARIAL
2 185
LETRAS %
2 185
PRETENDE CURSAR O SIM 11 UITICA "
NIVEL SUPERIOR? Q d 0
ADMINISTRACA | 9%
0
1
ENGENHARIA | 9%
ALIMENTAR
QUIMICA 11 100 %
FiSICA 9
QUAIS AS 82%
DISCJPLINAS QUE BIOLOGIA 9 0
NAO FORAM 82 %
SATISFATORIAMENTE HISTORIA 7 0
MINISTRADAS NO 64 %
CURSO NORMAL?
GEOGRAFIA 7 549
REDACAO 1 9%
FARA FALTA PARA O
CONCURSO 8
VESTIBULAR 73%
AL DT NAO JUSTIFICOU | 2 18 %

DEIXAMOS DE
ADQUIRIR ESTES
CONHECIMENTOS

9%

Tabela de tabulacao dos questiondarios: 11 alunos participaram. n =11 = 100%
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APENDICE 1X: CRONOGRAMA COM AS ATIVIDADES QUE FORAM INSERIDAS

NO ESTUDO
ATIVIDADES
DATA PROPOSTAS OBJETIVOS
16/03 Apresentacdo das tutoras, da proposta do SB1 | -Promover a socializagdo entre os sujeitos da

e do recurso didatico confeccionado pela
pesquisadora: guia de narrativas.

pesquisa e esclarecer sobre a proposta do
subprojeto.

-Dar inicio a pesquisa por meio da leitura da 1%
parte da narrativa n° 1 “Verdadeira ou Falsa”

23/03

-Releitura da 12 parte da narrativa n° 1 pelas
alunas que participaram do encontro anterior
e continuacdo da leitura.

-Elaboracdo de resposta da 1% questdo de
solucéo de problemas apresentada no texto.

-Resgatar os procedimentos de medida de
volume, capacidade e massa.

-Apresentar alguns instrumentos de medida e
de laboratério: balanga digital; Bécker; régua;
seringa; proveta; tubo de ensaio, etc.

-Contemplar os alunos que faltaram ao
encontro do dia 16/03;

-Levar os estudantes a conhecerem o recurso
educacional;

-Investigar sobre os conhecimentos da fisica
trazidos pelos estudantes;

-Intervir sobre as concepgdes equivocadas dos
aprendizes a respeito dos conceitos da fisica,
aproximando-os das defini¢Ges alinhadas com
a producdo cientifica.

-Colocar os sujeitos alunos em situagdes de
resolucdo de problemas na forma de
construcdo de hipdtese; desenvolvimento de
atividades praticas e previsao de resultados.

-Conduzir os aprendizes na transposi¢do do
nivel concreto de medicdo de volume e
capacidade, por meio da utilizagdo de
“material dourado”, Becker e seringas, para o
nivel abstrato, resgatando os procedimentos de
afericéo de dessas grandezas fisicas.

-Permitir que os alunos verifiguem a massa de
diferentes objetos utilizando uma balan¢a
digital.

13/04

-Continuagdo da leitura da narrativa um;

-Elaboracdo de resposta da 22 questdo de
solucéo de problemas apresentada no texto.

-Iniciar um programa de “circulo de leitura”
de livros de Ensino de Ciéncias Naturais;
Atividades Praticas Experimentais e Histdria

-Investigar sobre os conhecimentos da fisica
trazidos pelos estudantes;

-Intervir sobre as concepc¢es equivocadas dos
aprendizes a respeito dos conceitos da fisica,
aproximando-os das defini¢des alinhadas com
o0 conhecimento cientifico.

-Colocar os sujeitos alunos em situagdes de
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da Ciéncia.

resolucdo de problemas na forma de
construcdo de hipdteses; desenvolvimento de
atividades praticas e previsdo de resultados.

-Promover a aproximacdo dos estudantes a
textos paradidaticos, que comuniquem 0s
contetidos das ciéncias naturais por meio de
um discurso narrativo e de divulgacdo das
ciéncias.

27104 -Concluséo da leitura da narrativa n® 1. -Investigar sobre os conhecimentos da fisica

trazidos pelos estudantes;

-Leitura e apresentacdo de textos pelos

alunos: -Intervir sobre as concepc¢des equivocadas dos
aprendizes a respeito dos conceitos da fisica,
aproximando-os das defini¢Ges alinhadas com

A A . a producéo cientifica.

*“A Verdade em Ciéncias: a ciéncia baseia- P ¢

se em observagdes reproduziveis, mas nunca | _colocar os sujeitos alunos em situagGes de

poderemos estar seguros de que ndo existem resolucdo de problemas na forma de

excegdes” (AMABIS; MARTHO) . construcdo de hipotese; desenvolvimento de

) L . . .| atividades praticas e previsao de resultados.

*“0Q método cientifico - Deducdo e inducdo P P

das variaveis de observagdo no ensino de | _compreender o processo de producio do

ciéncias e biologia.” (FERRAZ, C.) conhecimento cientifico e colaborar com a
construgdo de uma imagem mais préxima da
realidade a respeito da ciéncia e dos cientistas.

11/05 -Exibigdo de filme: “O Grande Desafio” -Conhecer o discurso argumentativo, sua
utilizacdo e importancia para as ciéncias.

-Apresentacdo do layout do argumento de
Toulmin.

25/05 Falta de luz: evento cancelado pelo IEGRS N&o ocorreu. A atividade que seria
desenvolvida neste dia foi realizada no dia
15/06.

15/06 -Atividade préatica: calculo da densidade da | -Utilizar o raciocinio hipotético-dedutivo na

massa de modelar. resolucdo de problema de calculo da densidade
da massa de modelar.

29/06 -Visita a Casa da Descoberta. -Socializagdo do grupo e visita a um espago
capaz de despertar a curiosidade dos alunos
para a construcdo de conceitos da Fisica.

02/07 Atividade no IFRJ: -Producdo de textos narrativos pelos

Manh@: Elaboracéo de textos narrativos pelos
estudantes.

estudantes para a composicdo do caderno de
narrativas (produto educacional).

Tarde: Palestra da Professora Grazielle
“O Espaco Ciéncia Interativa na formagao de
professores em Ciéncias Naturais.”

-A Professora Grazielle falou sobre a
necessaria e importante visitagdo dos espagos
destinados a promocdo da interacdo com a
ciéncia, na formagdo de alunos e professores
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de ciéncias.
03/07 Atividade no IFRJ: -Socializacdo do grupo e visita a um espaco
o ) _ capaz de despertar a curiosidade dos alunos
Manhd: Visita a0 Museu da Vida —Fiocruz | para a construgao de conceitos da Fisica.
_ _ - O palestrante tragcou uma linha evolutiva dos
Tarde: Palestra com Tiago Monteiro. processos de comunicacdo de massas,
“Novas Tecnologias de Comunicagao: 0s | cylminando com as novas tecnologias da
hipertextos". informagéo.

04/07 Atividade no IFRJ: -Selecdo de atividades préaticas investigativas
que serdo inseridas nas narrativas elaboradas

Manhd: Construindo atividades de resolucéo pelos estudantes.
de problemas.

17/08 Avaliacdo e aplicagdo de questionario para | -A  avaliagdo  objetiva  conhecer 0
averiguacdo do interesse dos estudantes pela | desenvolvimento dos estudantes em relagdo ao
disciplina de fisica. processo de conceitualizacdo;

-Por meio de um questionario de mdltipla
escolha, pretende-se investigar o nivel de
interesse dos alunos pelas ciéncias, ap6s todas
as atividades realizadas.

31/08 Atividade de resolucdo de problemas -Utilizar o raciocinio hipotético-dedutivo na
resolucdo de problema de célculo da densidade
da argila seca e da argila umida.

14/09 Atividade de resolucdo de problemas -Utilizar o raciocinio hipotético-dedutivo na
resolucdo de problema de célculo da densidade
da argila seca e da argila umida.

28/09 Cancelado: ida ao Col6quio no Rio Grande | Encontro cancelado. A atividade destinada a

do Sul este dia foi substituida pelo encontro no
IEGRS para a elaboracdo do relatério de
avaliacdo do projeto pelos aprendizes.

18/10 Feira de Ciéncias -Colocar os estudantes em uma situacdo de

exposicdo dos procedimentos por eles
aprendidos, para o publico visitante.

-Desenvolver a capacidade de exposicdo de
conceitos e préticas cientificas.
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APENDICE X: BANNER APRESENTADO NA FEIRA DE CIENCIAS

Certo dia, Carla e Bianca foram ao parque de diversées. A medida que se divertiam nos brinquedos, sempre
destinavam um tempinho para passar pela montanha russa e observar o comportamento das pessoas que se aventuravam a utilizar
o brinquedo. As “expressées de pavor’ dos ocupantes dos carrinhos fazia parte do divertimento das duas meninas e também as
desafiava a experimentar aquela nova emocéo. Foi, entdo, que se deram conta das “forcas ocultas” que atuavam sobre os
carrinhos mantendo-os nos trilhos durante todo o percurso.

Raquel Custédio

Os astronautas flutuam dentro das naves, pois estdo em situacéo
de queda livre. E interessante notar como a Fisica faz parte de nosso cotidiano. As
sensacbes de aceleragdo brusca e de auséncia de peso nos proporcionam fortes
emogdes, que muitas vezes sdo exploradas nos parques de diversdo. Nesses locais,
muitas pessoas se submetem a grandes aceleragées, como, por exemplo, quando
estdo na montanha-russa, e também quando estdo no bungee jump, onde sé&o
colocadas em situagdes de queda livre, por um curto intervalo de tempo.

Queda livre

Quando deixamos um objeto, ou um corpo qualquer, cair (queda
livre), vemos que ele se direciona sempre para o centro da Terra com uma aceleragéo
de 9,8 m/s2. Suponhamos que uma pessoa esteja dentro de um elevador cujo cabo
arrebentou. Sendo assim, dizemos que a pessoa e o elevador se deslocam em
direcao ao solo sujeitos apenas a aceleragéo da gravidade g. O piso do elevador ndo
exerce nenhuma forca contra a pessoa.

Nessa situagéo, ndo existe nada sustentando o corpo: € como se
ele estivesse flutuando dentro do elevador. Uma balanga colocada no chéo desse
elevador acusaria peso igual a zero, ja que ela também estaria caindo.

FS——

Comeca o passeio e 0 pequeno vagéo é lentamente puxado até o

ponto mais alto da montanha-russa. Quanto mais alto for esse ponto, maior sera a

energia do carro -- no caso, trata-se da energia potencial, que ao se transformar em

energia cinética durante a descida aumentara progressivamente a velocidade do

vagdo. Qualquer objeto levantando do solo contém energia potencial, criada pela forca

da gravidade. Mas a corda de um relégio por exemplo, ou um pedaco de elastico

esticado também possuem energia potencial armazenada. Em Fisica classica, energia
potencial e energia cinética séo as duas faces da energia mecanica.

blogspot.com. i fisica htm!

Chapéu Mexicano: dispositivo com valores elevados de aceleracéo
e velocidades e dimensdes razoaveis.

e ek con I AACANA 0% XS R

CAPES




ANEXO |I: Matriz Curricular do Curso Normal em Nivel Médio da Secretaria

de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro

CURSO DE FORMAGCAO DE PROFESSORES, MODALIDADE NORMAL

EM NIVEL MEDIO -4 ANOS

- 5 Carga horiria semanal Carga horidria anual -
Area Componente Curricular =
10 20 30 40 10 20 30 40 H
Lingua Portuguesa 4 4 2 2 160 160 80 80 480
LIN GEN
= e A 2 2 E 2 | 0| e e
= Educagio Fisica 2 2 2 - 80 80 80 - 240
< Matemdtica 4 2 2 2 160 | 80 | 8o | 80 | 400
é CIENCIAS DA | Quimica 2 - - - 80 - - - 80
% NATUREZA Fisica 2 = 5 - 80 E s z 80
g Biologia 2 : = - 80 - - 5 80
Zi Historia 2 2 - - 80 80 - - 160
joa|
g CIENCIAS Geografia 2 2 - - 80 80 - - 160
/2 | HUMANAS Sociologia - 2 2 = = 80 80 o 160
Filosofia 2 2 - - 80 80 - - 160
Lingua Estrangeira 2 2 - - 80 80 - - 160
PARTE Tempos para énfase definida no
DIVERSIFICADA | PPP 2 3 Z = § = 5 169
Ensino Religioso * - - - - - - - - -
Histdria e Filosofia da Educagio - - 2 - - - 80 - 80
FUNDAMEN | sqciologia da Educacio & < = 2 = . = 80 80
TOS DA
EDUCAGAO Psicologia da Educacio - 2 2 - - 80 80 - 160
Politica Educacional e Org. do
':c] Sistema de Ensino = 5 3 2 5 3 3 20 80
% : Ciéncias Fisicas e da Natureza - = 2 2 - - 80 80 160
O | FORMACAO e
2 | COMPLE- Abordagens Psico-sécio-
= | MENTAR lingtiisticas do Processo de - - 2 2 = - 80 80 160
2 Alfabetizacao
2 Conhecimentos Didéticos
o Pedagogicos em Ensino 5 2 2 2 = 80 80 80 | 240
5‘ Fundamental
=S CONHECI-
é MENTOS Conhecimentos Didaticos = 2 2 80 0 160
O | DIDATICOS E | Pedagdgicos em Educacio Infandl = = =,
= 2 A
I\ZIF.T'ODOL() Conhecimentos Didaticos
GICOS 5o =
Pedagégicos em: Educagio > 2 80 30 160
Especial, Educacio de Jovens e S S = = 2
Adultos, Educagao Indigena
Praticas Pedagogicas e Iniciacio 2 Pesquisa 2 6 8 8 80 240 320 320 | 960
Joran iscipli aci
g:i: sl1 Oz;r:lna Anual Das Disciplinas De Formacio 20 30 30 30 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 4800

“Este documento de reorientagao curricular contempla apenas as disciplinas de formacio profissional. As disciplinas da

Base Nacional Comum e da Parte Diversificada precisam ser discutidas nas escolas para que os programas curriculares sejam

adaptados a carga horaria do Curso Norma a partir das propostas construidas para o Ensino Médio Regular (volumes 1, 2 e 3).

“ Publicado no Diério Oficial do Estado do Rio de Janeiro de 02 de janciro de 2001 (Resolucio SEE n.2353).
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ANEXO Il: Matriz Curricular do Curso Normal em Nivel Médio da Secretaria de

Educacéo do Estado do Rio de Janeiro

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES, MODALIDADE NORMAL EM
NIVEL MEDIO -3 ANOS

T
! 4 Carga hordria semanal Carga horaria anual
; AREA COMPONENTE CURICULAR Total
Lingue Portuguesa 4 ! il
£ | LINGUAGENS, CODIGOS E P | fEane 1
2 | suasTecnolosas AT Z oz 80 2y L ey
8 | Educacao Fisica 2 . 2 80 ¢ 80 30 | 24C
2 | Matematica 4 | a4 | 4 | 0 | 180 | 160 | as0
3 CIENCIAS DANATUREZA, |  Quimica. e e T = 10
(5] MATEMATICA E SUAS - - - + e
= TECNOLOGIAS | Fisica eon T 80 | 160
u | Biologia (s e e 80 | & ) 160
et = T +
(e Histéria 2D 80 S e 160
i CIENCIAS HUMANAS & Geografia 22 5D 80 - | 160
SUASTECNOLOGIAS Socioicgia e ] - 80 ¢ 80 160
! Filosofia Do S 3 80 % = 50
Lingua Estrangeira 2 2 2 30 80 80 | 240
4 | ] s
Lingua Espanhola 1 1 { S 40 80
PARTE DIVERSIFICADA Tempos para énfase no PPPfintegragio das I i ! ! !
20 o 2 CRE LS IS o 80 - 80 | 160
Midias e Novas Tecnologiasflibras { i { ; |
Ensino Religioso 4 ] 9 § 40 | o | 120
Subtotal 32 28 18 1240 960 ‘ 800 | 3000
+
Histdria e Filosofia da Educacac ! - 2 2 . 80 | 80 i 160
EUNDAMENTOS DA Sociolegia da Educagio jisess =42 - - 80 : 80
& X . T
EDUCACAD Psicologia da Educagio e 2 2 : 80 80 | 160
P | ST S S
f‘_! Folitica Educacional & Org. do Sistema de Ensino ! i - 2 - - 80 0
z = | !
S | FORMACAD i S 5 5 1
‘é’ i COMPLEMENTAR Processcs de Alfabetizagao e Letriamento - 2 2 - 80 80 160
T - 2 : +
C i idaticos Pecagagicos o i |
8 vonhecimentos _‘DxdatlcosA ecagdgiccs em | ol 20 80 | 8 | 240
o Educacao infantit i } | i
Q 1 i 1 i ]
vl Conkecimentes Didaticos pedagdgicos em Ensino P T i i =
{2 Fundamental e IR £C & 122
i ‘2 |CONHECIMENTOS CIDATICOS 3 T = i ;i i ;
i O IMETODOLOGICOS Conhecimentos didaticos Pedagdgicos em f { ’
R Educaczo Especiai no coniexto da Educacio - 2L SEeERB0 e e 80
Inclusiva - | !
; Conhecimentos didatices Pedagégicos em = e S & 80 femisert 50
H i 5 | Educacdo de Jovens e Adultos ! N i 4 2
' Subtotal 2 12 16 1 80 480 640 | 1200
T -
B
S ] o=t i 4
| & | Pratica Pedaggica e Iniciacio & Pesquisa flaboratdrios Pedagdgicos | 4 L 160 { 320 | <80 | 960
e
CARGA HORARIA TOTAL 38 48 46 1489 1760 . 1820 = 5160
() O obrigaténa & acesdo facultativa peio aluno.
) SRR ; = ;
LABORATORIOS PEDAGOGICOS - Brinquedoteca , Praticas Psicomoteras, Culturas, Vida e Natureza, Linguagens e Alfabetizages, Atendimento
Educacional Especializado & Ante e Educagio,
ic80 da carge horéria de Praticas Pedagogicas, Iniciagao 2 Pesquisa e Laborat Pedagdgicos:
- =17 série - 4 h/a - sendo 2 hia Fundameniagdo teorica e relagdes interpessoais; 1 hia estagio; 1 hfa de Laboratorio.
- 2? série - 8 n/a - sendo 2 hia Fundamentagdo tecrica e organizagao dos laboratérios: £ hia estagio; 2 h/a de Laboratdrio, para os 2 laboratdrios
Proposios (cada qual com 40 nfa).
-3 serie - 12 hfa - sendo 2 hiz Fundamentacdo tedrica & organizagac dos laboratdrios; § hfa estagio; 4 hfa de Laboratorio, para os 4 laboratdrics propostos
(cada qual com 40 h/a).




ANEXO I1I: TEXTO DESTINADO A LEITURA DOS SUJEITOS ALUNQOS

EIDXTNITS)  BIOLOGIA ] oo

Parte I
Unidade A
Capituie 1 Biologia e ciéncia

» ey

www.modernaplus.com.br

A filosofia da ciéncia
examinag a esséncia

do método cientifico,
procurando responder o que
ele realmente nos permite
conhecer.

Existe uma diferenca
fundamental entre
ciéncia e magia

BIOLOGIA DAS CELULAS

A VERDADE EM CIENCIA

A ciéncia baseia-se em observagdes reproduziveis,
mas nunca poderemos estar seguros de que ndo
stem excecoes.

A ciéncia nao pode fornecer provas definitivas das leis da natureza

porque, apesar de podermos testar uma ideia repetidas vezes, nunca
poderemos estar seguros de que nao existem excecdes. Algumas religides fun-
damentalistas e programas sensacionalistas de TV exploram essa dificuldade
etentam difundir a ideia de que ciéncia é apenas um conjunto de crencas tio
valido quanto outro qualquer. Mas, apesar de a ciéncia nao ser capaz de nos
fornecer verdades absolutas, isso nao significa que devemos colocd-la em pé
de igualdade com crencas misticas e coisas semelhantes. [...]

Afilosofia da ciéncia examina a esséncia do método cientifico; procurando
responder o que ele realmente nos permite conhecer. A ciéncia lida com o
conhecimento empirico, isto €, aquele que adquirimos por meio de nossos
sentidos — ampliados, se necessario, por instrumentos como microscopios
ou aceleradores de particulas — e nao apenas pela reflexao. O empirismo,
como procedimento para conhecer o mundo natural, é relativamente recente.
Ele se estabeleceu com sucessona revolucao cientifica dos séculos XVI e XVII,
quando Galileu Galilei, Robert Boyle, Isaac Newton e outros mostraram que
fatos obtidos pela observacao empirica podiam revolucionar nossa visio de
mundo.

E nisso que a ciéncia se distingue da magia. Apesar de ter
havido alguma sobreposicdo no passado — Newton era um
alquimista praticante e textos misticos podem té-lo inspirado
a pensar na gravidade —, existe uma diferenca fundamental
entre ciéncia e magia. A ciéncia baseia-se em observacdes re-
produziveis e na publicacdo aberta. Nao existem textos secretos
ou “ocultos” e, no caso de um experimento nao funcionar, nés
n3o culpamos o céy, ou a falta de pureza espiritual do pesquisador ou — o
algoz favorito atualmente dos ilusionistas da TV — as “mas vibracoes” geradas
pelos observadores criticos.

O empirismo, no entanto, tem seus préprios problemas filoséficos. Como,
a partir dos fatos, surgem as teorias e as leis da natureza? Imagine um experi-
mento que envolva a observacao da queda de macas. Apos observarmos macas
caindo das macieiras, ou verificando que as magas também podem cair das
mios de uma pessoa, do topo de um edificio ou de outros lugares altos, con-
cluimos que hd uma lei fundamental responsével por esse comportamento.
Nos a chamamos de lei da gravidade e, a partir dela, fazemos a previsao de
que, quando soltarmos uma maca ou qualquer outra coisa similar, ela caird
ao chao.
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HIFETS) BIOLOGIA 1 mas
’ ' ‘ BIOLOGIA DAS CELULAS E

Parte I

Unidade &

Capitudo 1 Biclogia e ciéncia

Ao fazeruma previsdo com base em um conjuntorestrito de
observacdes — as magas observadas caem ao chdo quando sol-
tasno espaco —, estamos fazendo uma generalizacdo universal:
particular paraogeral todasas magas cairao ao chao quando forem soltas. Esse salto
€ chamado raciocinio  do particular para o geral é chamado raciocinio indutivo.
indutivo

Esse salto do

Oraciocinio indutivo ndo tem sustentacio l6gica. O filésofo
empirista David Hume (1711-1776) levantou o problema de
que nao ha ligacdo 16gica ao longo do tempo; sé porque algo

aconteceu muitas vezes no passado, isso nao prova que voltard a acontecer no
futuro. Karl Popper (1902-1994) concluiu que a verificacio cientifica realmente
nao prova coisa alguma. Nao € porque observamos intimeros cisnes brancos
que estaremos habilitados a fazer a generalizacio de que todos os cisnes sdo
brancos. Popper propés, entio, que a ciéncia chega a conclusdes nio por meio
de sua verificacdo, mas por meio de seu falseamento. Nunca seremos capazes
demostrar que todos os cisnes sdo brancos, mas basta observarmos um tinico
cisne preto para negar essa possivel conclusdo.

Em termos légicos, o raciocinio € muito poderoso e os cientistas tém feito
bom uso desse poder. Popper dizia que a ciéncia progride por meio do teste
de hipéteses. Um cientista cria uma hipétese para ser testada: por exemplo,
que a gravidade € capaz de curvar um feixe de luz que se propaga no vicuo.
Ele e outros cientistas, rivais e no rivais, submetem a hipétése a testes ex-
perimentais que possam mostrar se ela é falsa. Se a hipétese “sobreviver” a
repetidos testes, ela serd aceita como uma “verdade cientifica”.

Asideias de Popper fornecem uma ligacdo entreateoriae o
Um cientista cria uma &Xperimento. Segundo ele, ndao importa a quantos testes uma
hipétese para ser hipétese “sobreviva”: nunca teremos uma prova filoséfica de

testada que ela seja verdadeira. [..] -

Fonte: Michael Cross. New Scientist-Inside Science, 1. 128, 19 fev. 2000.
(Traducdo e adaptacdo nossa)

\ \
Orientagdes de leitura

O texto de Michael Cross discute aspectos filoséficos

da ciéncia, como a ideia de que em ciéncia nio hé

verdades absolutas. O autor também se propoe des-

mistificar imagens distorcidas de ciéncia que surgem % : =

na midia. A seguir apresentamos algumas sugestdes % No sexto pardgrafo, localize o argumento utilizado

para explorar aspectos importantes desse texto. pelo filésofo David Hume para defender a ideia de que
o raciocinio indutivo ndo tem sustentacio 1égica.

A partir da leitura dos pardgrafos 4 e 5, explique o que
é raciocinio indutivo.

" Releia o primeiro pardgrafo da Leitura. Em sua opi-
nido, qual ¢ a ideia mais importante discutida pelo 5 Aindacom relacdo ao sexto pardgrafo, localize a frase:
autor? “Nao é porque observamos intimeros cisnes brancos
que estaremos habilitados a fazer a generalizagdo de
que todos os cisnes sdo brancos”. Qual & o comentério
de Popper sobre o procedimento em ciéncia relativo
a esse trecho?

A partir da leitura do segundo paragrafo, caracterize
conhecimento empirico e empirismo,

No terceiro paragrafo, localize a frase: “A ciéncia ba-
seia-se em observacoes reproduziveis e na publicacio T = -
aberta”. Discuta com seus colegas e com o professor Leia os dois wltimos pardgrafos da Leitura. De acordo
0 que isso significa. com Popper, o que é uma “verdade cientifica”?
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ANEXO IV: TEXTO DESTINADO A LEITURA DOS SUJEITOS ALUNOS

O método cientifico - Deducéo e inducéo das variaveis de observagao no ensino de ciéncias e biologia

Por: Carina Raquel Borges Caldas Ferraz

“A ciéncia é muito mais uma maneira de pensar do que um corpo de conhecimentos.” (Carl Sagan)
“.. ciéncia consiste em agrupar fatos para que leis gerais ou conclusoes possam ser tiradas deles.” (Charles
Darwin)

Desde a sua origem, o homem sempre procurou obter conhecimento sobre os objetos que o cercam,
principalmente conhecimento sobre os fendmenos naturais € 0 ambiente em sua volta. Esse conhecimento
primitivo é motivado por algo externo a atividade cognitiva propriamente dita: a necessidade de controle dos
fendmenos naturais, com vistas a propria sobrevivéncia biologica.

A palavra método vem do grego méthodos, (caminho para chegar a um fim). O método cientifico é um
conjunto de regras basicas para desenvolver uma experiéncia a fim de produzir novo conhecimento, bem como
corrigir e integrar conhecimentos pré-existentes. Na maioria das disciplinas cientificas consiste em juntar
evidéncias observaveis, empiricas (ou seja, baseadas apenas na experiéncia) e mensuraveis e as analisar com o
uso da légica. (WIKIPEDIA).

E comum hoje em dia o uso do método cientifico em varias disciplinas na construgio de conhecimento,
principalmente nas disciplinas de ciéncias, biologia, fisica, quimica e matematica. N&o é novidade falar sobre a
utilizagdo de um método para constru¢do de conhecimentos no ambito escolar. Durante muito tempo, 0s
professores dedicados ao ensino de ciéncias tomaram, para suas préaticas de ensino, as contribui¢ces provenientes
de procedimentos que orientavam os cientistas no desenvolvimento de suas pesquisas. Embora nem sempre de
modo feliz, em alguns casos, tais procedimentos de pesquisa, pareciam tdo eficazes que néo se via razdo pela
gual também néo se aplicasse nas praticas escolares. Obviamente foram esses procedimentos ditos cientificos
gue atuaram como legitimadores de uma certa forma de se ensinar ciéncias. (MARSULO E SILVA, 2005).

Por tras de qualquer proposta didatica de metodologias preocupada com a constru¢do do conhecimento
ha& concepcles e ideias mais ou menos formalizadas e explicitadas em relacdo aos processos de ensinar e
aprender. Tais processos encontram-se alicercados numa concep¢do de mundo e de ciéncia, na qual séo
incorporadas as dimensdes tedrico-conceituais articuladoras das praticas e das teorias, bem como as
metodologias especificas e 0s procedimentos que se fazem necessarios a constru¢do dos conhecimentos.
(MARSULO E SILVA, 2005).

Quanto a metodologia como via de acesso a ciéncia pressupde-se a construcdo de um metodo a fim de
atingir um objetivo, uma meta, conduzindo & busca do conhecimento. No método, se articulam teorias e préaticas.
"E ele um sumério delas, momento de explicitacdo dos processos de concepcdo e conducdo de determinada
prética social”". (MARQUES, 1996). Hoje, os cientistas e os filésofos preferem falar numa diversidade de
métodos, que sdo determinados pelo tipo de objeto a investigar e pela classe de proposi¢des a descobrir.
Considerando esse grande numero de métodos, torna-se conveniente classifica-los. Os métodos podem ser
classificados em dois grupos: 0s dos que proporcionam as bases légicas da investigagdo cientifica e o dos que
esclarecem acerca de procedimentos técnicos que poderdo ser utilizados. Podemos incluir nesse grupo o0s
métodos indutivos e dedutivos.

O método dedutivo € um método que parte do geral, e desce para o particular. Parte de principios
reconhecidos como verdadeiros e indiscutiveis e possibilita chegar a conclusfes de maneira puramente formal,
em virtude de apenas uma logica. E o método proposto pelos racionalistas, segundo os quais a raz&o é capaz de
levar ao conhecimento verdadeiro, que decorre de principios a priori evidentes e irrecusaveis.

O seu carro chefe é o silogismo, que consiste numa construgdo logica que, a partir de duas preposicoes
chamadas premissas, retiram uma terceira, nelas logicamente implicadas, denominadas de concluséo.

Uma fez levantada a hipétese, os cientistas fazem uma dedug&o: preveem o que poderia acontecer se sua
hipotese for verdadeira. Essa deducéo é testada mediante novas observagdes ou experimentacfes. 1sso permite
tirar conclus6es a respeito das deducdes. Se confirmadas, elas sdo aceitas. Se ndo confirmadas, sdo rejeitas e
novas deducbes sdo formuladas para serem testadas. E importante esclarecer que, ao se realizarem as
experimentacdes, deve-se trabalhar sempre com um grupo experimental (0 grupo em que se promove uma
alteracdo a ser testada, deixando todas as demais condigdes sem alteragdo) e um grupo de controle (submetido as
condicBes sem nenhuma alteragdo). Assim, pode-se testar um fator por vez. Se uma hip6tese for confirmada por
grande nimero de experimentacdes, entdo ela pode se tornar uma teoria.

O método dedutivo € muito importante para disciplinas como matematica, fisica e quimica, pois
possibilita na teoria a realizagdo de experiéncias impossiveis na pratica. Podem-se criar experimentos que na
pratica sdo invidveis tecnicamente ou economicamente. Na engenharia, por exemplo, podem-se criar modelos de
estruturas e submeté-las a todo tipo de provas para testar a reacdo da estrutura que € tedrica. Na fisica a dedugdo
é utilizada para criar leis como a Lei da gravitagdo universal, que estabelece que “matéria atrai matéria na razdo


http://meuartigo.brasilescola.com/educacao/o-metodo-cientifico-deducao-inducao-ensino-ciencias-biologia.htm
http://meuartigo.brasilescola.com/educacao/o-metodo-cientifico-deducao-inducao-ensino-ciencias-biologia.htm
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proporcional as massas e ao quadrado da distancia”, onde podem ser deduzidas infinitas conclusdes, das quais
seria muito dificil duvidar. Na Economia tém sido formuladas leis gerais, como leis da oferta e da procura e a lei
de rendimentos crescentes.

Ja 0 método indutivo procede inversamente ao dedutivo, parte do particular e coloca a generalizacéo
como um produto posterior do trabalho de coleta de dados particulares. De acordo com o pensamento indutivo, a
generalizacdo é constatada na observacdo de casos concretos suficientemente confirmadores dessa realidade.
Constitui 0 método proposto pelos empiristas, para 0s quais 0 conhecimento é fundamental exclusivamente na
experiéncia, sem levar em consideracdo os principios estabelecidos.

O método indutivo é realizado em trés etapas: observacdo dos fendbmenos; descoberta da relagdo entre
eles e generalizacdo da relagdo. As conclusdes obtidas por meio da inducdo correspondem a uma verdade ndo
obtida nas premissas consideradas. A hipdtese é baseada em observagdes para atingir o conhecimento cientifico.
(CHIBENI, 2006).

Na verdade, ndo hd um método cientifico especifico como uma receita universal para se fazer ciéncia. O
escopo da ciéncia é tdo amplo e diversificado que, mesmo sem muita pesquisa filosofica, ja é de se desconfiar
gue é quimérica a ideia de um procedimento Unico, aplicavel a todas as areas. Além disso, esta claro para os
especialistas que mesmo em dominios mais restritos a investigacdo cientifica ndo é amoldavel a nenhum
procedimento fixo e explicitdvel em termos de regras de aplicacdo automatica (CHIBENI, 2006). Os dois
métodos tém finalidades diversas. O que ira definir o tipo de método que devera ser usado é o objeto que sera
investigado e as proposicGes que ird ser descobertas.
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