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RESUMO

Este estud@, antes de tug o relato de uma experiéncia na Formacao de Professores. Nele,
pretendetse investigar de que modo a linguagem artistica e, mais especificamidet@ria

seria possibilidade de facilitar e potencializar o processo eapi@mdizagem de ciéncias.

Pate do pressuposto de que, numa proposta interdisciplinar, ou seja, no rompimento do
individualismo disciplinar, no dialogo entre saberes, seja possivel experimentar um processo
de ensineaprendizagem mais atrativo, ladico e significativo para todos odvahw® nele.

Para isso, reconhecemos que pela linguagem do texto literario e pelos bepediciovidos

em sua leituraseja possivel a melhor compreensao de conceitos cientificos. A proposta da
literatura como mediadora da aprendizagem cientifica nesg#es pensada no dialogo que

trava com o sujeito e na troca de conhecimentos entre 0s sujeitos num processo de interacao
no qual a linguagem tem papel fundamental. Assim, fixao®no cruzamento das teorias de
Mikhail Bakhtin e de Lev S. Vygotsky comomrte de nossa fala e de nossas praticas. Ao
propor a literatura como mediadora do aprendizaientifico detemenos também nos
entraves que afastam o interesse e 0 gosto por este aprendizado de nossas escolas, focando
linguagem como um deles. Trazemascantribuic6es de varios autores quando na defesa da
literatura como possibilidade de promower conheci ment o das <coi sa
Utilizamosem nossa pesquisa a literatura em prosa e em verso, reraetesndgoemas de
escritores brasileiros & narrativas infantguvenis de Monteiro Lobato e Ruth Rocha. Sobre

tais autores, justificamoa escolha por eles e trazemos a reflexdo suas contribuicdes e a
contribuicdo da leitura no ambito educativo. Enfatizamos que a pesquisa originadadaqui

tipo pesquisaacdo e que surgipelo interesse em contribuir na formacédo de seus sujeitos,
alunos do 4° ano do Curso de Formacéo de Professores do estado do Rio de Janeiro, e em sua
futuras praticas como docenteSomo resultadoda linguagem em acdoe das trocs
proporcionadas por ela cricag o produto educacionidm jeito diferente de aprender ciéngia
cujarelevanciavai surgindo no decorrer deste estudo.

Palavraschave: Ensino de Ciéncias. Interacdo. Linguagem. Literatéhacesso ensino

aprendizagem.
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ABSTRACT

This study is, first of all, theeportof an expeencein TeachefTraining In this work it was
intended to investigate how the artidanguage and more specifally, the literature would

be able to facitate and enhance the teachiegrningprocessof science. It assumes thay

an interdisciplinary approach, bthe breaking ofthe individualism disciplinary by the
dialogue between knowledge, it is possibleexperience anore attractivaeachinglearning
process playful and meaningful to everyone involved in it. For this, we recognize that
throughthe language of the literary text and the benefits promotéd ieading is possible a
better understanding ddcientific concepts. The proposal of literature as a mediator of
scientific learning in this study is thougint the dialogue thaproposeswith the subject and

the exchange of knowledge between individuals in a process of interaction in which language
plays a fundamental role. Thuse havefocusedat the intersection of the theories of Mikhail
Bakhtin and Lev S. Vygotskgs asupport of our speech and our practices. When proposing
the literature as a mediator sientificlearning we pause also the distacles which exclude
interest andelishfor this learning in our schools, focusing on language as one of them. We
bring the contributions of various authors when in defense of literature as iltgssib
promoing the knowledge of things andlso "humanizing®. We wsed in our researcthe
literature in prose and verse, referritggpoemsof brazilian authors aRuth Rochaand
Monteiro Lobatéd s ¢ hi | dr asmwellPhoutthase autherss we justithe choice of
them andbring their contributions taeflection andthe contributionof readingin the
educatioal context We emphasize that the research originated iseag action research and

it also emergedy theinterest in contributing to the formation of their subjects, students in the
4th year ofthe Teachers Training Coursse the state of Rio de Janeiro, atwdtheir future
practices as teachersAs a result of language in action and the exchanges provided, it was
created the educational product A Awilarisef er er
in the course of this study.

Keywords: Interaction. Language. Literature. Science teaching. Teatdanging process.
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1 INTRODUCAO

Antes derelaarmosos caminhogjue esta pesquisa percorreu, achamos necessario
situar sua ngem para a melhor compreensae sua esséncia @e seus objetivosNeste
sentido,acreditamos que trazer ao conhecimento a pessoa do pesquisador e slieiriakar
sao questddsindamentais

O gue leva um profissional da area de humanas, docente atuante nas disciplinas de
Lingua Portugesa e Literatura a buscar o mestrado profissional em Ensino de Ciéncias? A
resposta a tal questao resuseeem duas palavras: insatisfacao e inovagéao.

O fato de estarmos inseridos diariamente em ambiedtgsacionais &zermos parte
do processo ensimaprendizagem levaos a constatacdo de que a vis@artesianada
educacdo ainda € emergente em nossas escolas. @onstad relacdo fragmentada com
conheci ment o em t o;@&pessdd solofadarem aestagdeoaqus reo nelito 0
de testificar &l fragmentacao, pqisa existéncia de tantas vertentes do conheconer@nos
unificado ele se torna mais disperso se confirmRara muitos docentesustentar a visédo
cartesiana que ha décadas permeia o sistema educacional, € o modo mais coerente e,
consequentementenais comodode disponibilizar osconhecimentos gue&lurante toda sua
formacgag adquiriu

O posicionamento al pesquisador que aqui se apreséntantrario ao de muitos de
seus colegasEsse quadr@ leva a insatisfacdo. Perpetuar o amimentocorrompidoe
fechadatem sido uma, quica mais uma, das grandes causas do fracasso escolar. Atestamos um
processo de ensiraprendizagem engessado, professores e alunos desestimulados,
desinteressados e propagadods mesmice. Declaramos ainda qoe conhecimento
fragmentado é repulsivo no surgimento de um novo Harsta distante do projeto de vida
atual que o proprio ser humano criou pasg contudo, ainda € realidadeem paises
subdesenvolvidos aqui noBrasil. Diante dessaafirmacdes, justiitamos que relevancia
deste estudestano que logo de inicig esclarecemos: a inser¢cdo do pesquisador no processo
ensineaprendizagemEsse fatoo levaa obseracdode um Ensino de Ciéncias distante das
outras areas do saber e, assiescontextualizade pouco atrativpe a percepcéo de docentes
gue ndo sabem como agir diante da rejeicdo e da ndo compreensao dos conceitos cientificos
por seus alunos.

N&o desejamos apenas nos colocar na posicao de insatisferitegtizar o discurswe

muitos sobre dracaso do modelo disciplinar originariae fragmentacdo do conhecimento
11



tdo poucceé nosso intuito ingénuo e simplista aporaanterdisciplinaridadeomofit 8§ bua de
salvacao para os problemas educacionaigesar de a congichrmos, como veremos adient

um caminho a mais a ser consideralsperamos nos fazer conhecemo alguém que vai

alémde sua area de atuacdo disciplinar, por acreditar em uma Educacdo mais abrangente,
mais plena e com mais sentiddo sé paraseus discentesnastambémpara sipréprio,
percebendgue a riqueza na troca de saberes-ley®ao conhecimento maior de n6s mesmos

e de nossa posicao diante do murdoncordamosom Silvio Gallo(2008) quando afirma

que a escola tem unfancdo muito além da transm@& de conhecimentoa:de formar
integralmente o individugpois fieducar e instruir sdo realidades indisso8 vei so0 ( GA|
2008, p. 15). Msse sentido,a busca por inovagao € intrinseca a busca por novos saberes,
estandp nesa segundao proprio sentido de novo, de ruptura comantigo, ao que ja €
conhecidoParafraseamadBauloFreirereafirmando anovacdo como maigmportante do que
areprodigdo,com qualidadedo que ja existe.

Delineandoo perfil do pesquisadpbuscamos posicionar nossa pesquisa e relacionar
autor- obraatracosdecrencas, valores, perspectivas e projecées. Ao constatar e acreditar que
o esfacelamento do conhewntoe, por consequéncia disciplinarizagdo proposta em nossos
curriculosescolarespdo é modelo atrativo para o processo eraprendizage, foco de
nosso estudo, propomos acOes de integracdo de saberes que possibilitem mudancas
inovadoras no modo de pensar e agir.

Esse trabalho s6 se desenvolveu por acreditgrque tais mudancas sdo possiveis,
gue em Educacdm utopia pode tornase relidade se os atores posicionarsanao apenas
com insatisfacdo, mas com atitud8abre sua origem, apontamos o0 desejo de conhecer o
novo, de adentrar em outras areas do conhecimento, mas de também contribuir com os
conhecimentos adquiridos em nosso pwmampo do saber no intuito de promover um
aprendizado mais ampld\o levar a inguagem artistica, a literatura, para o Ensino de
Ciéncias, damos a esta pesquisa uma essémterdisciplinarcujo objetivo é garantir ndo
apenas ao alunado, mas aos doser#eesso ao conhecimento cientifico através de uma
linguagem menos cientificista e ideologizada, ao conhecimento que o trato mais sonples
palavras nos possibilite vislumbrar.

Deixamos claro que pesquisa e pesquisador seguem a ideologia da ruptoinapeto
agindo, experimentando o novo e o diferente em Ensino de Ciég@asa isspacreditanos

que odialogo seja peca de fundacdo do conhecimergoas palavras os pilaresque o
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sustentam Conforme Brandaofia ousadia do fazer € que abre o camp@adssivel. E € o
fazeri comseuserrosque nos possibilita a constru-«o
1999, p. 64).

Ao ingressamos no programa deposgraduacacstricto sena em Ensino de Ciénca
pretendiamos, por conta de nossa formacdao, investigassibilidade da linguagem literéria
ser facilitadora na aprendizagem de conceitos cientjfetosndo como uma ferramenta a
mais para o professor. Tentariamos explorar tal tematica na leitura de uma narrativa infanto
juvenil junto de alunos das sériegiais de uma escola publica, mais especificamdfite 5°
anos. O autor escol hido foi Monteido Tamanlt
Tal escolha se justificaria por Lobato ser o maior escritor brasileiro para o pifglieadido
pela riqueza de informacdes exposta em sua obra e por ndo haver dinodaseio
académicpde que sua linguagem € realmente literaria.

Apbs apresentar nosso projeto de dissertacdo, fomos convidados pelo grupo de docentes
do IFRJ a participarmos de um projetee s env ol vi do por el es denor
em queatuariamos na tutoria de um dos quatro subprojetos que o uselja aceitacdo
dese convite, nosso projeto inicial sofreria algumas mudanmascipalmentequantoaos
sujeitos a que o mesmo destinariade alunogriangas entreaovee onzeanos, passaria para
jovens alunos na faixa etéria entre 17 e 20 anos.

Sobre as mudancas de nosso projeto, -oaeressaltar que nédo se deram apenas pela
mudanca dos sujeitos de nossa pesquisa, masngselgdb da mesma em um projetmis
amplo ja constituido.

Mas o queseriao0 AiNovos Talentoso? O projeto, or i
Janeiroi campus Nilopolisem 2011 noseu segundo ano de efetivacéo, teve como objetivo
maior fomentar o desenlimento da cultura cientificdPara issofirmou lagos de integragéo
entre o IFRJ e o Instituto de Educagdo Governador Roberto Silveira, no municipio de Duque
de Caxiag RJ.Tais elos propiciariam algunsalunos do curso de Mestrado Profissional em
Ensno de Ciéncias, oferecido pela instituicdo, a possibilidade de desenvolverem suas
pesquisas, fazerem divulgagéo cientifica e interagirem na formag¢do dos alunos sujeitos da
pesquisa participantes.

O projeto foi oferecido para os alunos dos 3° e 4° anosulsoGle Formacdo de
Professores, antigo Curso Norm@ls encontroacontecian quinzenalmente no contratuno

de aula dos alunos, com duracéaldes horas para cada encontro.tbtal foram propostos
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quatrosubprojetoso nossdoi o subprojetad,denomhnado A ENnsi no de Ci °nc
escolairvari adas | inguagens como proposta de ap
Diante da mudanca de campo e dos sujeitos de nossa pesquisa, cogitamos que propiciar a
futuros professores apenas a prosa literaria como recurso a reaistiizado em suas aulas
seria uma proposta um tanto simploria, visto,qoe ultimo ano de sua formagédo
apresentavam muita inseguranca em sua futura pratica docente e, principalmente, uma grande
deficiéncia, quase que um niilismo, no seu proprio ajradd de ciéncias. Pensamos que
junto aqueles alunos, quase professores, teriamos a oportunidade de refletir sobre a construcao
do conhecimento,sobre um aprendizado mais dinamico e participativo, sobre as
possibilidades e os entraves de um ensmerdisiplinar e sobre asnaneirasde outras
linguagens podem favorecer e permear a constru¢do do conhecimento cientifico desde as
séries iniciais.
Apoiamonos portanto, na abertura que os Parametros Curriculares NadiBRadig de
Ciéncias Naturai§1997)nos dao sobre a forma de refledwbreum ensino de Ciéncias mais
aberto. Fixamenos na propostam que o documento se inseaigle buscar informacdes em
fontes variadas na construcdo do conhecimento cientifico e na ampliacdo dos repkrtorios
conhecimentala crianca Nesse intuito, propomos atividades sequenciais onde a linguagem
artistica fundamentasse e propiciasse a compreensao de conceitos cientificos.
Esclarecemogjue a apreciacdo dos dados, o relato de experiéncias e a producédo de
material deamseem relacdo @s 13 participantes efetivos, estando inserido taqubém o
pesquisador; e que todo material foi fruto de oficinas realizadas, quinzenalmente (as sextas
feiras, de 13las15h), nos meses de marco a outubro.

De acordo com Bachelard (1996 lnguagem pode ser unmn
epi stemol -gicobo, ou sej a, exi ste nela a po
Tal assertiva nos permite concluir que é apenas atraves da linguagem, das interrelacdes e do
dialogo que o aprendizado real podecsestruir. Partimos, portanto, da linguagem como
premissa do aprendizado, ndo apenas a linguagem cientifica com suas especificidatkes, que
alguma maneiratorna a ciéncia pouco compreensivel e cada vez mais distante da realidade
dos ndo especialistaspas a linguagentiteraria com suas metaforas e analogias, como
possibilidade de conhecimento e/ou compreensdo de conceitos e fatos cientificos, na

perspectiva de despontar o interesse cada vez maior pela Ciéncia.
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Sobre tal linguagenprocuramos enfocanas oficinas,0 aspecto verbal dos versos na
poesiae na musicaa prosa das narrativas infantis e juvemismportancia da entoacdo na
leitura e encenacdo de textos. Buscamos também estabelecer a influéncia do aspecto nao
verbal da fotografia, do cenariodas cores como proposta do conhecimedtdizamos a
linguagemartistica, da encenacéo, da fotografia, dos desenhos, da musica e da ldenatura
estimulo ao apretiwhdo dos conceitos cientificos

De todasas manifestacdes artisticas expostas aclemos em nossa pesquisaaior
destaque a literaturado partir do pressuposto de que o aprendizado real se constréi n
possivel cormpartilhar de significados através da linguagem, inferimos que a literatura se abre
a este fazer, paiglém de promover os beficios da leitura como o posicionamento pessoal
diante do mundo e o desenvolvimento do senso critico, possibilita o sonho, a liberdade e
fertiliza aimaginacao

Diante de nosso pressuposto, o problema de nossa pesquisaseoloesificar o
poder formato ou potencializador da literatura no processo ergprendizagem de ciéncias
naturais.Para tal o texto literario em prosa e em verso foram mediadores entre 0s sujeitos da
pesquisa e 0s possiveis conceitos cientificos sugeridos nele.

Os objetivos esméficos desse estudo consistiram na percepgd® abnceitos
cientificos extraidos pelos alunqaando na leituraatexto literario; naviabilizacdode tais
textos nas aulas de ciéncias; na compreensdo de como a literatura ipstigaea pesquisa
cientfica; no resgate da leitura e sua validacdo no processo educati@elaboracido de um
material que fortalecesse a proposta interdiscipngerida e acreditada por nés

Este estudo teveeu referencial amparado em trés pilares, o primeiro delesucoato
analisede documentos oficiais na disciplina de Ciéncias, a fim de compreendermos a atuacao
dos sujeitos dessa pesquisa diante de sua tematica. O segudodgdo da Literatura e os
beneficios de sua apropriacdo no desenvolvimento humano e no Q@roeesise
aprendizagem. E por fing papel da linguagem e sua relacdo indispensavel na aquisicao do
conhecimento, amparada no cruzamento das teorias de Lev Vygotsky e Mikhail Bakhtin.

O trabalho foi dividido da seguinte maneira: no capitulaisponibilizanos os
objetivos, as tematicas e as competéncias exigidas nos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio, nas Reorientacdes Curriculares para o Curso de Formacéo de Professores do
Rio de Janeiro e nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensiremtamdl I, na intencéo

de trazer para a reflexdo a formacdo em Ciéncias do aluno no ensino médio, do futuro
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professor de ciéncias das séries iniciais e, consequentemente dos alunos das séries iniciais
apontando aspectos relevantes, tais como entravespesfas no ensino de ciéncido

cadtulo 2 colocamos os beneficios da leitura na aprendizagem e, a possibilidade de a
literatura fertilizar a imaginacdo, sendo uma ferramenta em potencial na aprendizagem de
conceitos cientificos. Fazemos alusdo ao tgdético e sua potencialidade, assim como
justificamos a escolha das obras literarias utilizadas neste estudo. O capitulo 3 fundamenta a
linguagem como a unica possibilidade de relacionar ciéncia e literatura, ampseando

teoria gcio-historica de Vygatky e na dialética de Bakhtiho capitulo 4 esclarecemos a
metodologia adotada para esta pesquisa. O capitulo 5 relata o uso da poesia pelos alunos
sujeito e os resultados obtidos. O capitulo 6 é o relato do texto literario infantil e sua extenséo
na compeensao de conceitos cientificos; € também a confirmacdo de nosso pressuposto
guando na utilizacao da literatura em uma contacao de histérias elaborada pelos sujeitos dessa
pesquisa. No capitulo 7 relatamos o uso da literatura lobatiana e suas possshilmadsino

de ciéncias. O capitulo 8 apresenta o uso de outras linguagens artisticas como possibilidades
de uma proposta interdisciplinar. O capitulé @ma abordagem do produto final. Finalmente,

no capitulo 10 apresentamos as consideracdes finasspiEssiuisa.
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2 O ENSINO DE CIENCIAS: ENTRE A TEORIA E A REALID ADE
De acordo com Nardi (2005), a educacéao cientifica e tecnoldgica transfeemu

mundo atual, num aspecto decisivo e fundamental para o indiddpara a sociedade.
Quanto mais o sujeito atua sobre e/ou dispde dos recursos da ciéncia e da tecnologia, mais
proximo encontrsse do desenvolvimento da sociedade em todos o0s seus aspectos, do
conhecimento de novas teorias, leis e inventos e de suatdpd@de consciente na vida e no
planeta.

AVE8ri os a Bizaw (1998) Canmlmoe Gil Pérez (1998fracalanzeet al
(1986) e Nardi (2005jém apontado a grande importancia do ensino de ciéncias para o
exercicio da cidadania e a formacéo cultual dqu al quer cie8AOMADY ( LO
2009, p.2). A relacdo com fatos e fendmenos cientificos tesaoimtrinseca a propria
formacdo humana, visto que possibilita o desenvolvimento do ser como cidad&do atuante e
participante critico nas esferas sociaisiéucais.

Apesar de toda importancia e responsabilidade previstas no ensino de ciéncias, ainda
observamos em nossas escolas um ensino descompassado. Os contetdos levados para sala ¢
aula pouco se relacionam com o dia a dia dos alunos; a linguagemcaaeiifoduzida no
discurso do professor € distanciada da apreensao dos educandos e, quase sempre, 0S teme
abordados perpetuase nas teorias e afasta® das praticas. Assim, 0 que temos sao
obstaculos cada vez maiores para que o ensino de ciénciasdsefa@na eficaz, real e
significativa.

Nas séries iniciais, o caos € ainda maior, pois os professores deste segmento de ensino
ao receberem uma formacéo cientifica limitada, atuam com inseguranca e até mesmo, deixam
de abordar contetdos importantes nanegdo de seus alunos por ndo os conhecerem. Neste
sentido, o que notamos no Ensino Fundamental | € o foco da ciéncia sempre nos temas
transversais e, por conseguinte, a desmotivacdo e o desinteresse tanto dos alunos, quanto do:
professores sobre as questdeci ent 2 f i cas. A Re p e tse disciplinac i e n |

efetiva nos crriculos escolares brasileiros.

2.1 O ENSINO DE CIENCIASNOS DOCUMENTOS OFICAIS
Como nossa pesquisa tem foco no processo eapiemdizagem de ciéncias,

buscamos entrecruzar 8arametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais do Ensino
Fundamenta(1997) o PCN + de Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias do
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Ensino Médio(2002 e as Reorientagdes Curriculares do curso normal Livrq2006),
quando na abordagetho A Papel da disciplina c¢ci®°nci as

professoreso, no intuito de i dewsdstudoi car mos

2.1.1 A perspectiva da formacéo cientifica de acordo com os PCN
Os sujeitos de nossa pesquisa sdo auwm ultimo ano do Curso de Formacédo de

Professores, antigo Curso Normal. Achamos complexa a tarefa de analise documental dessa
modalidade de ensinojisto que segue os Parameti@srricularesNacionaisdo Ensino
Médio (PCN+), mas também as ReorientacéasgrCulares para o Curso Normal, em nosso
caso, as da rede estadual de ensino do Rio de JaAeirgonfrontar tais documentos,
percebemosque as diretrizesdas Reorientacbesdo possibilitamuma formacdo mais
abrangente, tanto no cumprimento do curriadoensino médio, quanto na elaboracdo do
curriculo para a modalidade Norméste,em nenhum momento, contempla os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental e a elafo de propostas metodologias
gueatendamnaos objetivos do ensino fundantall, segmento datuacao profissional de seus
alunos
Os PCN- foram elaborados pensangeno ensino médio realizado em trés anos e
numa visao disciplinar, focando o conhecimento por area do saber, sem, contudo, retirar a
possibilidade de articulacdatee areas e propor projetos interdisciplinares que visitem e
dialoguem constantemente com o projeto pedagdgico da escola. De acordo com o0s
Parametrosy 8r i os exempl os exi stentes demonstram
uma area poder tratar, corontexto e interdisciplinaridade, de um tema que |he é proprio,
sem a necessidade de, no mesmo periodo, outras disciplinas estarem tratando dos mesmos
t emas. 0 ZA0®RALY).IAD tfratar de Ciéncias da Natureza, subdiaglem Biologia,
Fisica e Quinga, atribuindd h e s compet°nci as ampl as em ¢
informarse, comunicase, expresssse, argumentar logicamente, aceitar ou rejeitar
argumentos, manifestar preferéncias, apontar contradi¢cdes, fazer uso adequado de diferentes
nomenclatura, c¢c- di gos e meidgpl5de comunica-«o00 (
Segundo o documento, uma maneira de selecionar e organizar os conteudos a serem
ensinado< utilizandoos fAt emas estruturadoreso, qgue pe
conjunto de conhecimentos de formacarthda, em torno de um eixo central com objetos de

estudo, conceitos, linguagens, habilidades e procedimentos proprios
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Para a disciplina Biologia, foramascolhidostemas que seguem o referencial das
principais areas de interesse da discipliElasforam divididos pelostrés anos que compdem

0 ensino médicsendoum por semestre. S&o eles:

Tabela2.1 Area de interesse da Biologia nos trés anos do Ensino Médio

12 série 22 série 32 série
Interacéo entre os seres . . Transmiséo da vida, ética
. Identidade dos seres vivo ) e
Vivos e manipulacagénica.
Qualidade de vida das Diversidade da vida . N .
~ Origem e evolucao da vid
populacdes humanas
Fonte: PCN+Vol. lll i Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias.

Do mesmo moddpram privilegiados seis temas regtiradores com abrangéncia para

organizar o ensino de Fisica:

Tabela 2.2 Area de interesse da Fisica nos trés anos do Ensino Médio

12 série 23 série 32 série
Movimentos: variagoes e . : ~ - o
~ Som, imagem e informaca Matéria e radiacao
conservacoes
Calor, ambiate e usos de| Equipamentos elétricos € . :
i . Universo, Terra e vida
energia telecomunicacoes
Fonte: PCN+ Vol. lll T Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

Tomando como foco de estudo &mnsformacfes quimicasque ocorrem nos

processos naturaistecnoldgicos, sao sugeridos nove temas estruturadores para a disciplina

Quimica:
Tabela 2.3 Area de interesse da Quimica nos trés anos do Ensino Médio
12 série 22 série 32 série
Reconhecimento e Aspectos dinamos das
caracterizagao das transformacgdes quimicas Quimica e atmosfera
transformacoes quimicas
Primeiros modelos de Quimica e biosfera . .
o b Quimica e litosfera
constituicdo da matéria
Energia e transformacgao o . Modelos quanticos e
. Quimica e hidrosfera ) .
quimica propriedades quimicas
Fonte: PCN+ Vol. Il 1 i Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
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Sobre as competéncias especificas de cada disciplina de ciéncias naturais)dsnitar

emos aqui transcricdo daquelas qg@ocomuns as trés areas do sabgue contempia

aptidoes preexistenta$os alung, aptiddes estas desenvolvidas pelo ato da leitura e pelo

pensamento critico.

Tabela 2.4 Algumas competéncias especificas das disciplinas de Ciéncias Naturais

Na area

Em Biologia

Em Fisica

Em Quimica

Reconhecer e utilizar
adequadamente, na
forma oral e escrita,
simbolos, codigos e
nomenclatura da
linguagem cientifica.

A Reconhe
diferentes tipos de text
T jornais, revistas,
livros, outdoors,
embalagens e rétulos d
produtos, bulas de
remediol e mesmo na
midia eletrbnica os
termos, os shbolos e og
cbdigos proéprios das
ciéncias bioldgicas e

empregaos

A Reconhec
utilizar corretamente
simbolos, codigos e
nomenclaturas de
grandezas da Fisica, p
exemplo, nas
informacgBes em
embahgens de
produtos, reconhecer
simbolos de massa oy

A Reconhg
compreender simbolog
cédigos e nomenclatur
prépria da Quimica e d
tecnologia quimica; po

exemplo, interpretar

simbolos e termos
quimicos em rotulos de
produtos alimenticios,

aguagminerais,
produtos de limpeza €
bulas de

medicamentos; ou

Ler, articular e
interpretar simbolos e
codigos em diferentes

linguagens e
representacoes:
sentencas, equacoes|
esquemas, diagramas
tabelas, grafios e
representacdes

geométricas.

corretamente ao volume mencionados em
produzir textos escritog L .
oU Orais. nqt|C|as,e_art|gos
jornalisticos.
A Ler e i

A Represen
obtidos em
experimentos,
publicados em livros,
revistas, jornais ou
documentos oficiais, na
forma de gréficos,
tabelas, esquemas e

interpretalos
criticamente.

A Interpr
esquemas, desenhos
tabelas, graficos,

presentes nos textos
cientificos ou na midia
gue representam fatos
processos biolégicos
elou
trazem dados
informativos sobre eleg

corretamente tabelas,
graficos, esquemas e
diagramas apresentadq
em textos.
A Ctuinsentencas o
esquemas para a
resolucdo de problema
construir tabelas e
transformalas em
grafico, para, por
exemplo, descrever o
consumo de energia
elétrica.
A Compreenr
tabelas, graficos e
expressdes matematice
podem ser diferentes
formas @& representacé
de uma mesma relacgég
com potencialidades e
limitagbes proprias, par
ser capaz de escolher
fazer uso da linguagen
mais apropriada em
cada situacao, além dg¢
poder
traduzir entre si os
significados dessas
varias

A Ler retar i
informacgdes e dados
apresentados com
diferentes linguagens
ou formas de
representacao,

i como simbolos,
férmulas e equacgdes
guimicas, tabelas,
graficos, esquemas,
equacdes.

A Selecion
apropriado de
diferentes
linguagens e formas d
representagao, como
esquemas, diagramasg
tabelas, grafico,
traduzindo umas nas
outras. Por exemplo,
traduzir em graficos
informacdes de tabela
ou textos sobre indice
de
poluicdo atmosférica
em diferentes periodo
ou locais.
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linguagens.

Consultar, analisar e
interpretartextos e
comunicacdes de

ciéncia e tecnologia

veiculados em
diferentes meios.

Alnterpret
de salde publica e de
desenvolvimento
humano tornados
publicos na midia para
compreender seu
significado e a condica
desigual de vida das
populacfes hmanas.
Avaliar
da fonte de informacag
para analisar a
pertinéncia e a precisé
dos conhecimentos
cientificos veiculados
no radio, na tevé, nos
jornais, nas revistas e
nos livros e que se
destinam a informar o
cidad&o ou a indu#o
ao consmo,
principalmente
guando se tratar de
assuntos relacionados
saude, como o uso de
medicamentos e de
alimentos, para
distinguir informacéo
fundamentada da
simples
propaganda.
A Ut -gelde z a
diferentes meios
observagéo por
instrumentos ou & vista
desamada,
experimentacéo,
pesquisa bibliografica,
entrevistas, leitura de
textos ou de resenhas
trabalhos cientificos oy
de divulgacaad
para obter informacdeq
sobre fenémenos
biolégicos,
caracteristicas do
ambiente, dos seres
vivos e de suas
interacdes estatecidas
em seus habitats.

ALer e in
informacbes
apresentadas em
diferentes linguagens ¢
representacoes
(técnicas) como, por
exemplo, um manual d
instalacdo de
equipamento,
caracteristicas de
aparelhos
eletrodomeésticos, ou
esquemas de montage
demdveis.
A Acompan
noticiario relativo a
ciéncia em jornais,
revistas e noticias
veiculadas pela midia,
identificando a questaq
em discusséo e
interpretando, com
objetividade, seus
significados e
implicagBes para
participar do que se
passa a sua volta

AAnalisar
diferentes tipos de
textos e comunicages
referentes ao
conhecimento cientificg
e
tecnologico quimico;
por exemplo, interpreta
informag®es de carate
guimico em noticias e
artigos de jornais,
revistas e televisdo,
sobre agrotoxios,
concentracéo de
poluentes, chuvas
acidas,etc.

A Consulta
diferentes fontes de
informagdo, como
enciclopédias, textos
didaticos, manuais,
teses,
Internet, entrevistas a|
técnicos e especialista

Elaborar
comunicacdes orais
ou escritas par
relatar, analisar e
sistematizar eventos,
fendbmenos,

AEscrever
pequenas sinteses e
fazer relatos orais,
utilizando linguagem
especifica para

descrever

ADescrever
fendmenos ou
acontecimentos
gue envolvam
conhecimentos fisicos
tais como relatos de

ADescrever
substancias, materiais
propriedades e evento
guimicos, em
linguagem
cientifica,
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experimentos,
guestdes, entrevistas,
visitas,
correspondéncias.

com precisédo
fendmenos bidlgicos.
A Produzi
argumentativos sobre
temas relevantes, atua|
e/ou polémicos, como,
por exemplo,
os referentes a
biotecnologia, a
sexualidade, a
A El aborar
identificando as idéias
principais de um texto,
de um filme ou de uma
reportagem
televisiva relacionadas
temas biolégicos.
Escrever
livros; produzir roteiros
para entrevistar
especialistas ou
membros da
comunidade sobre um
tema especifico.
A Escrever
enfocando as questde
criticas para o ambito
local ou gerecomo as
relacionadas a lazer,
moradia, trabalho,
nutricdo, saneamento
outras que dizem
respeito a saude e
qualidade de vida.

viagens, visitas ou
entrevistas,
apresentando com
clareza e objetividade
suas consideracdes €
fazendo uso apropriad
da linguagem da Fisicq
A El aborar
analiticos, apresentand
e
discutindo dados e
resultados, seja de
experimentos ou de
avaliages criticas de
situggBes, fazendo uso
sempre que Necessari
da linguagem fisica
apropriada.
E x p-seaesformal
correta e clara em
correspondéncia para
meios de comunicacgag
ou
via internet,
apresentando pontos d
vista,
solicitando informacdes
ou esclarecimentos
técrico-cientificos.

relacionandens a
descri¢cdes na
linguagem corrente.

A El abor
sistematizar
comunicacdes
descritivas e analiticag
pertinentes a evérs
quimicos, utilizando
linguagem cientifica.

Analisar, argumentar €
posicionafse
criticamente em
relacdo a temas de
ciéncia e tecnologia.

AAnalisar
relacionados a
problemas ambientais
como a destinagdo do
lixo e do esgoto, o
tratamento da
agua,a ocupacao dos
mananciais, a poluicag
dos rios das cidades
brasileiras para avaliaf
as condicdes de vida d
populacao e posicional
se criticamente por
meio de argumentacag
consistente.

A Analisa
maneira textos
didaticos, revistas,
jornais, programsa.de
tevé e radio tratam
guestdes relativas a
sexualidade.

ACompreend
juizos proéprios sobre
noticias com temas
relativos a ciéncia e
tecnologia, veiculadas
pelas diferentes midiag
de forma analitica e
critica, posicionandse
com argumentagéo
clara.

A Ar gume
claramente sobre seug
pontos de vista,
apresentando razdes ¢
justificativas claras e
consistentes.

A Diante d¢
ou problema
relacionados a
Quimica, argumentar
apresentando razdes
justificativas; por
exemplo, conhecendo

processo e custo da
obtencao do aluminio §

partir da eletrélise,
posicionafse sobre as
vantagens e limitactes
da sua reciclagem; en
uma discusséo sobre

lixo, apresentar

argumentos contra ou
favor da incineracédo oy
acumulacéo em aterro

Fonte: PCN+ Vol. lll i Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
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A observacaa tais competéncias permite interpretar que os Param@tnogulares
em Ciéncias Naturais do Ensino Mégicetendem colocar o aluno diante de seu mundo,
interagindo com as quest® cientificas de sua sedade, apreendenddcCéncia através das
diversas maneiras que seantexto mais préoximo Ihe perrrit Escolhemos e resumimos o0s
objetivos acima a fim de relaciot@ds com nosso referencial teérico, na pretenséo de situar as
quesbes da linguagem, do dialogo e da interacdo social no discurso da aprendizagem de
ciéncias naturais. Percebemos,qaedeclarar o homem um ser séhistorico,relacionamos
a eletoda gama de conhecimentos, que, construidos e perpetuadospesele tornamse
parte de sua cultura, tornase indispensaveis no desenvolvimento da sociedade e na
perpetuacao de sua espécie.

Atentamos também, que, para que tais aptidées sejam alcancadas em ciéncias naturais
faz-se necesséario conhecer a realidade do aluredis percepcBes sobre os fatos e as
questdes cientificas e sociais, sua relacdo com a linguagem cientificaos diversos meios
de comunicacdo, seus gostos, suas pretensdes, o conhecimento cientifico que traz consigo,
suas experiéncias e seu potencanitivo.

Tornase necessario também compreender sua formacéo, e, sem criticas ou acusacoes,
possibilitar um contato agradavel conCi&ncia. Nesse sentido, a figura do professor tem
papel fundamentaé seu modo de adquirir, considerar e transmitirrdeoimento cientifico
sdo condicdes que definirdo o processo ergmendizagem. Para o aluno e também para o
professor, a maneira como lidam com a leitura e a escrita, a valorizacédo do diadlogo e o jeito
de colocarem as palavras definirdo seu pensameititocE o pensamento e a linguagem

delimitando o aprendizado cientifico, tornargiopossivel através das palavras e da interacéo.

2.1.2 As Reorientagbes Curriculares: o papel da disciplina de Ciéncias Fisicas e da
Natureza na Formacgao de Professores

Analisanad o dowmento oficial para o Curso de Formacéao dafd3sores do Rio de
Janeiro, a frase fin«o ® (RIGBE2IJANEIRQ 20AGSP.MW)ar o
nos chamou muito a atencdo. A leitura do texto nos possibilita entender que a figura do
profesor € essencial no processo de aprendizagem, e que sua relacdo com o aprendizado deve
ser ampla e cont?2nua. A respeito do saber

gue vai ensinar, com a profundidade necesséria para compreender e aceitformasade

23



pensar, outras estratégias de resolucdo, saber detectar pontos nodais na aprendizagem do
alunos e saberajuddaos a s uper arRIGRE JANERO,2a6, p.28Od es . 0 (

A matriz curricular do curso em relacadrea de Ciéncias da Naturdbase nacional
comum)apresentas disciplinas Matematica, Quimica, Fisica e Biologia cuja carga horaria

pode ser visualizada abaixo. A matriz completa encaatrgoAnexo 1 dese estudo

Tabela 2.5: Matriz curricular de Ciéncias da Natureza

Area Componate curricular fjargazf orarl\’j‘ao semzxg] a 15,: arggohora;a amﬁl Total
Matematica 4 2 2 2 |160| 80 | 80 | 80 400
Ciéncias da Quimica 2 - - - 80 - - - 80
Natureza Fisica 2 - - - 80 - - - 80
Biologia 2 - - - 80 - - - 80

Fonte: Reorientag8es Curriculares doCurso Normal da rede estaduatle ensino do RJ

A respeito dos t@as a serem abordados no Curso de Formacacaafiessores, o
documento apresenta A" O hi st -rico do Ensino de Ci*°nc
componentesaap BSemWwhdem, fARecursos Tecnol - gi

Como propostas metodologicasdica o trabalho com projetos, experimentos, pecas
teatrais e visitas a espac¢os nao formais de ensino como museus e o Jardim Botanico do Rio de
Janeiro

Sdore 0s objetivos a serem alcancados pelos alunos em Ciéncias da Natureza, o
documentpna pagina 11l4nforma:

A Compreender gue a trajet-ria do ensino
conhecimento cientifico e que esse processo de transformacda amptlhora sua pratica
pedagogica.

A Perceber a crian-a como um ser humano en
afetivo e como produto do meio social, fazendo da escola uma experiéncia potencializadora
para a sua vida.

A Saber e mpuagerg atgcnicaa e dsi racgrsos tecnolégicos em educacdo,
compreendendo que 0s recursos tecnoldgicos tém participagéo direta na vida das pessoas.

A Perceber o corpo como um todo articulado

sua relacdo com o meidevendese respeitar as diferencas individuais.
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A  Compreender a import®©ncia de uma postur a
compreensao do papel social da escola; do dominio de seus conteudos, dos seus significados
em diferentes conceitos e slga articulacao interdisciplinar.
A Desenvolver a-»es pedag-gicas em parcer |
atividades culturais, integrande a comunidade de forma técnica, humana e politica no
processo de transformacao social dos diferenteg@sigue interagem no cotidiano escolar.

Comparando afkeorientacbes Curriculares do Curso Normal comPagmetros
CurricularesNacionais do Ensino Médipercebemos que este é mais amplo no que diz
respeito a extensdo do conhecimento, tal tateez sedé porque odocumento visa a
formacao mais abrangenf@etende preparar o aluno para suas futuras escolhasioris,
assim como as pessoaifixa-se na formacdo do cidaddo. Sendo assim, respeita a
especificidade de cada disciplina, esperando dosslmuito mais competéncias.

Nas Reorientacdes curriculares,cmpeténcias tornage mais subjetivas quando em
seu comando empregase verbos com saber, compreender, percebeEste documento
visando aformacéo de professoréambémde ciéncias, devexiser, além de uma extensao
dos PCN, melhor fundamentado.

Questionamos os temas cientificos contemplados Cooso de Formacdo de
Professoreao compardos com os relacionado®s PCN do Ensino Médi@ enfoque maior
® o da Biologia iMmMm&e® me mm§ fitifeccansod dosga Yadde 0 ,r e st
partir pela abordagem tematica@al er r a e 0 U n b vseoutw® t@mas @ d e
importartes da Ciéncia? A partir de quéésnatica se da o estudo da Quimica?

Ao observar a matriz curricular das @i&s da Natureza dBurso de Formacao de
Professoresgonstatamos que o desejado aprofundamento do professamformadonéo
exista, visto que nos deparammsn uma carga horériauito reduzida para a abdagem
mais profunda da ciénciam um anpcom duas horagle aula por semana, professor de
Ciéncias da Natureza néo poderia nunca contemplar o curriculo do ensino medio.

E triste reafirmarmos que os futuros professores reproduzirdo para seus futuros alunos
a mesma formacdao deficitaria que recebe@enacordo com as Reorienta¢des Curriculares, o
professor formado no Curso de Formacdo de Professores € preparado para ensinar Ciéncia
apenas nos BCo eixos tematicos que estudd@era que é por iSso gem nossas escolas
encontramosa cada ano letiygrojetos repetitivos e enfadonh@asse mpr e na t emS§8t |

ambiented em sua abor dagemeto)a O procdssoaaensino o n a |
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aprendizagem em ciéncjaglessa forma, parecedo acompanhmaas tendéncias do

desenvolvimento humano endts as suas esferas.

Ha ainda nas Reorientacbes Curriculares formacéo profissional, a oferta da
disciplina Ciéncias Fisicas e tatureza, que contempla apenas os alunos dos 3° es4dAano

carga horaria ndo passa de BOraspor ano. O documento emuestdo propde que a

construcdo dos curriculos de Ciéncias Fisicas e da Naturezassifada visto a deficiéncia

na formacédo dos alunogesss deas, mas apesar de reconheger e

professores, irdo ensinar a seus futuros alunggsassando medos, inseguranca, erros
conceituaRI® D JANEIRG, @200§,p. 100), reproduzindo assim a mesma
formacgédo deficitaria que tiveram, deixa a cargo das escolas que oferecem tal modalidade de

ensino a mudanca.

A ementa dessdisciplina contepla os seguintes temas:

ios

al

unos,

Os principios tedéricos do ensino de Ciéncias Naturais, fases e tendéncias. As
atividades humanas e a sua relagcdo com o meio ambiente. A relacdo entre
Ciéncias Naturais, Tecnologias e Cidadania. Organizacdo dos conteldos de
Ciéncia Fisicas Naturais do ensino fundamental. Estudos comparativos entre
equipamentos, instrumentos, ferramentas e suas utilidades. Bases biolégicas
do desenvolvimento. O papel da alimenta¢do no desenvolvimento da crianga.

A relagdo entre as Ciéncias FisicataeNatureza e o cotidiano. Ser Humano

e Saude. A integracdo entre as ciéncias e a sua utilizagdo. A sociedade, o
meio ambiente e a utilizagdo de diferentes espacos pelo homem. A formacéo
da Terra. A relacdo do homem com o universo. Observando o céu. Os

principios tedricos do ensino da Matematica, fases e tendéncias. A

Matematica e as tendéncias de ensino. O conceito de niumero. Os recursos
tecnoldgicos. Contagem e Sistemas de numeragdo decimal e ndo decimal.

NUmeros Naturais, Racionais e as operacdes fuadiais. O espaco e as

formas. Tratamento da Informagéo: gréficos e tabelas. Grandezas e Medidas:
comprimento, &rea, volume, capacidade, massa, tempeesélucdo de

problemas.I(., p. 218)

Ao mesmo tempo em que as reorientagdes reconhecem a defioi@rioranacédo dos

futuros professores, o documento propde apenas 80 horas no 3° ano para que os alunos
depreendam a construcdo adequada de conceitdsagematica, e 80 horas no 4° ano para a

formacdo conceitual das Ciéncias. Nao ses@ carga horaria mid reduzida para que 0s

alunos, futuros docentes, sintame fisegur os e capazes

cidadaos, sem neghres o acesso a saberes tdo necessarios para atuar de forma consciente,

de

critica e participativa na socied&déRio de Janeiro2006,p. 101).Teriameles tal acesso?
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2.1.3 Alunos do Curso Normali professores polivalentes: o que ensinar em Ciéncias de
acordo com os PCN do Ensino Fundamental?

Ao observar os documentos anteriores, percebemos que o alur@urdo de
Formacao de Profes®s além de estagm um curso de ensino médio e neleqiee cumprir
as mesmas exigéncide um almo do curso médio regular, incluindwaliacdes da Secretaria
de Edweacédo do RJ (SEEDUQ) SAERJ- e o Exame Nacional do Ensino Méd{gNEM),
tambénmse inseemnas Reorientacfesu@iculares Dessalocumento, muito mais do que nos
PCN+, advém todo seu percurso de formacdo, sua grade curricular, suas metodologias de
aprendizado e as ementas disciplinares que orientardo sua futura pratica docente.

Os futuros pofessoresserdo considerados polivalentes porque atuaradomaacao
geral do ensino fundamentdecionandaodas as disciplinas portantodevedoconhecens
Parametros @ricularesNacionaisde cadaima dessagisciplinas desse nivel de ensino.

Achamos importantanalisaros PCN de Ciéncias Naturad® Ensino Fundamental
acerca do processo ensiaprendizagemOs professores em formp@o, sujeitos de nossa
pesquisa, tinham um conhecimento incipietitetal documento. Segundo suas falas, nunca
houve uma discifina que abordasse o estudo dessasfirRetros, suas possibilidades, sua
abertura para propostas interdisitiptes e até mesmo os problemagratica de sala de aula.

Percebemos na leitura do documento uma preocupacao, quando no ensinadae ciénc
em oferecer um apndizado aberto, onde o alunadgsseenvolverse ativamente, participar
da construcao de seu conhecimento, ter suas ideias prévias valorizadas. O documento afirma
que o saber cientifico é essencial na formacdo de um cidaddo @itic®& m de A mo st
Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e suas
transforma-»es, para reconhecer 0 homem cc¢
(BRASIL, 1997, p.23). Ao continuar ressaltando a importancia do ensindédeias, o

documento vai explicitando suas possibilidades:

(...) a &rea de Ciéncias pode contribuir para a formacgéo da integridade pessoal
e da autoestima, da postura de respeito ao préprio corpo e ao dos outros, para
0 entendimento da saldde como valorspas e social, e para a compreenséo

da sexualidade humana sem preconceltbs. 24).

E mai s, Aifavorece o desenvolvimento da
i nvestigativao, al ®m de ndAampliar @aospcalsesi bi
viabilizar sua capacidade plena de participacdo sac@l f u id.upr 26 En{ todo ess

processo, o0 professtornase figura mais que importante, € condigdo para um processo de
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aprendizagem ativee | e ® fiquem t em c ocamidhar-de alsno, driendoo r i e
Ssitua-»es intereBRASHLI189Fp.83).si gni ficativaso

O documento propde queo ensino de Ciénciasaiirais ocorram

procedimentos fundamentais que permitam a investigacdo, a comunicacao e o
debate de fatos e ideia8. observacao, a investigacdo, a comparacdo, o
estabelecimento de relacBes entre fatos ou fendmenos e ideias, a leitura e a
escrita de textos informativos, a organizacdo de informac8es por meio de
desenhos, tabelas, graficos, esquemas e textos (...) d$érentds
procedimentos que possibilitam a aprendizagéan.[. 34)

Sobre 0s contelidos a serem ensinados neste nivel de ensino, o documento destaca:

A os contew%wdos devem se constituir |
atitudes e valores compativeiso nivel de desenvolvimento intelectual do

aluno, de maneira que ele possa operar com tais contelddos e avancar
efetivamente nos seus conhecimentos;

A os conte%dos devem favorecer a cons
apresenta como um todo formada péementos interrelacionados, entre os

guais o homem, agente de transformacao. O ensino de Ciéncias Naturais deve
relacionar fendmenos naturais e objetos da tecnologia, possibilitando a
percepcdo de um mundo permanentemente reelaborado, estabekrendo
relacdes entre o conhecido e o desconhecido, entre as partes e o todo;

A os conte%dos devem ser relevantes
seus reflexos na cultura, para permitirem ao aluno compreender, em seu
cotidiano, as relacdes entre 0 homera natureza mediadas pela tecnologia,
superando interpretacdes ingénuas sobre a realidade a sua volta. Os Temas
Transversais apontam conteudos particularmente apropriados paradisso. (

p. 4243)

Para que tais conteudos permeiem o0 ensino de ciémqmiasfe quatro blocos
tematicos para o ensino fundamental: Ambiente; Ser humsabde; Recursos tecnoldgicos;

Terra e Universo. O documento afirma que, ao estabelecer temas para o ensino de ciéncias,
facilita o tratamento interdisciplinar e contextualizaths Ciéncias Naturaikl(, p. 44).

A leitura, diante das citagfes feitas acima, nos possibilita inferir a importancia da
disciplina Ciéncias Naturais na formagdo dos @unHa & um fator influenciavel na
formacdao pretendida: a de um cidadao conscieniico e atuante nas questdes cientificas de
sua sociedade. Percebemos também o quanto o professor é necesséario nesta formacao, c
documento chama sua responsabilidade como mediador, e para isso sua formacao é condi¢ao
sine qua noma efetivacéo de talbgetivo. O docente, regente em qualquer nivel de ensino,
precisa estar preparado para facear e diagnosticar os conhecimentos prévios de seus alunos
propondo avancos na formacdo destes através de situagbes de ensino atiéerenci
interessantes e proximate seu alunado. O ensino de ciéncias naturais relasiena

formacdo intelectual do aluno como um todo, propfe capditdan pensamento critico, a
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escrita mais consciente e elaborada, estabelecendo a leitura como base na formagdo e na

ampliacéo de idesga

2.2 ASPECTOS REEVANTES NO ENSINO [E CIENCIAS: IDEOLOGA E

LINGUAGEM
Na construgdo de nosso caminho, nos encontraremos com outros construtores
gue nos poderao ajudar e nds a eles. Isto exigira criatividade de todos nés. O
plural nem sempre é facil de savido, principalmente no caldo aritario
em que estamos imers¢Zaia Brandéo)
Af i rmamos com Bakhtin que fAda | 2ngua e a

(BAKHTIN, 2003, p. 324). Para que haja producdo de conhecimento e de cultusa, faz
necessan que estes se deem com base nas interrelacfes sociais organizadas em torno da
linguagem. Na construcdo do aprendizado e na reorganizacdo do pensamento, a fala e o
Aoutroo t°m papel ativo e significante.

Sabemos que o conhecimentocsmstroiem varios ligares por onde o ser humano
passa, em qualquer espaco onde interajaacontro. A escola, ambiente formal de ensino e
de aprendizagem, é, juntamente com a familia, o representante matompartilharde
valores, ideias, ideais, e no desenvolvimentmtilecta O aluno desenvolvedo apenas seu
potencial cognitivo, mas humanoomamos aqui o0 papel da educac¢do na formacédo de um
cidadao autdomo, competente e critico. Negzrocesso, estamos todos cercados de vozes, de
discursos que se entrecruzam acs BOO S . O discurso, Afqgue pode
um enunciado particular ou uma sl®rpi2%4)dendef
outrem se coloca paralelo ao nosso e, sutiimente, cria um vinculo de relacdo necesséria na
projecéo do saber

Sobre o discurscgpontamosa teoria bakhtiniana, da linguagem como instrumento
ideoldgico, e aemetemos ao discurso ideoldgico que ecoa dentro de nossas &uolasa
aquisicdo @ conhecimentos, ndo podemos ser ingénuos e nos esconder dos @rigsglis
ideoldgicos na area educativa. Representantes das autarquias administrativas e pedagdgicas
reproduzem o discurso da esfera estatal (representantgsitds qud a fim de alcancar
metas e indices que os colocam em posicdo de referencial e de€laquessse fim,
confrontamenos com curriculos fechados, metodologias de ensino ultrapassadas e materiais

descontextualizados, agentes poderosos e responsaveis pela falta de motivacéo e desinteresse
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pela estagnacdo do senso critico, pelo monopodlio do,saberonsequentemente, pela
impossibilidade de uma educagao mais plena e igual para todos.

De igual mo d o, o discurso da fAmesmiceo
que, por mais que tente enfraquémédeparase com barreiras cada vez maioragsg que
intransponiveis, impossibilitando ou dificultando suas acesmalmente, & poucos 0s
recursos pedagodgicos, tecnoldgicos e financeiros de que possa dispor. Seu tempo de
comprometimento dentro de uma escola € quase que paralelo ao tempo igaeegtac em
outra escola com o proposito de melhorar seu salario e sua qualidade de vida.

O docente, mediador mais imediato entre alcmohecimento, repassa varias
ideologias em seu discurso: a do Estado, a das autarquias superiores, a sua promeaie a de
maior aliado: o livro didatico. Muitas sdo as vozes que se entrecruzam e interpenetram no
processo ensinaprendizagem, e o aluno, possuidor de sua propria voz (seu discurso), vive
sob um conflito de discursos e de vozes no interior da escola.

Quanto a ciéncia, ndo podemos nos esquecer da ideologia que a cireanda
determinados momentos sodistoricos. Referimaos a uma sociedade que manipula as
teorias cientificas de acordo com seus interesses, que pode decidir 0 momento-ies axeita
refutdlas em determinadas situacdes, como no caso da rejeicdo da teoria copernicana pela
Igreja em 1616e da genética mendeliana em 1949. Diante de tais exemplos, contemplamos a
linguagem ideoldgica no discurso cientifico, assim como entendemosygestao saal, em
sua abordagem, esteja ligada a manipulacado, ao poder e a desigualdade.

O discurso cientificalo professor baseado liaro didatico pode ser pernicioso se este
® considerado pelo docente como fimul etao, ¢

N&o é rareencontrar, nessa ferramenta de ensino, erros conceituais. Neto e Fracalanza
(2003, p . 1) refor-am nossas palavras ao af
ou reforga equivocos, estereétipos e mitificagbes com respeito as concepcgdes ide ciénc
ambiente, saude, ser humano tecnologia, entre outras concepcbes de baszast@o
ensino de ciéncias..

De igual modo, sua leitura quase nunca possibilita a interagcdo com os leitores, nao
desperta a imaginacdo e ndo esta proxima dos contextoseaiaisios alunos. Damos, como
exemplo, o conceito de luz, destacado em um livro de Fisica do segundo ano do Ensino
M®di o, onde fAluz ® wuma fra-«o do espectro
(KAZUHITO e FUKE, 2010, p. 135). Percebemos que, aoatealucidar um conceito, os

30



autores propéem mais um, o de espectro eletromagnético, ndo possibilitando compreenséo ou
aproximagédo dos alunos com o conhecimento, mas a sua insergao em outro discurse, levando
0 a descontextualizacéo e até mesmo ao desafatoogue acontece quando ouvimos sobre
coisas que ndo compreendemos e que nao estao ligadas aos nossos interesses mais proximo:
De acordo com Langhi e Nardi (2007, p . 99)
ciéncias, encontrarse imposicdes camutlas de conceitos que obrigatoriamente devem se
aceitos pelos alunos,semldvdos a uma di scuss«o0 a respeito.

O discurso do livro didatico é, também, um discurso ideoldgico, que, por nao
promover posicionamentos e questionamentos de todo o tipo dedmit relagdo ao seu
conteldo, isola a compreensdo dos conceitos cientificos, colesamtigponiveis apenas aos
mais capacitados.

Apossafse dos conceitos cientificos através da linguageemtifica requer do
individuo um nivel de abstracdo muito elewague variard conforme o construto intelectual e
cultural validados em cada etapa de sua vida. O livro didatico ndo se abre ao dialogo, pelo
contrario, apresenta e lista fatos e fenbmenos como se 0s mesmos estivessem distantes da vid:
edomudoemque ®li t or se insere, Afel es fal ham no
pr8tica, dei xando de incentivar o ald,wpno
105). Conjecturamos que, talvez por essa razédo, os Parametros CeriddaCiéncias
Naturais jara o Ensino #ndamental e de Ciéncias da Natureza, elaborados entre 1995 e 1997,
deem tanta abertura quanto aos recursos metodolégicos a serem utilizados no ensino de
ciéncias. Para as séries iniciais Eltsino rindamental (1ao 5°ang, o referido docuntgo
propde, j& na educacao de base, uma aprendizagem ativa, o incentivo a atitudes de curiosidade
e a oferta de conteudos que favorecam a constru¢cdo de uma visdo de mundo onde todos os
seus elementos estdo interrelacionados. Para cumprir tais prop@itasjgeridas outras
fontes de conhecimento, além do livro didatico, tais como jornais, revistas, livros
paradidaticos, folhetos, textos de midia, entre outros. Evideacgaimportancia a leitura e
seu incentivo, abrindo possibilidades para a leituravdas! infantejuvenis como pratica que
per mite Aampl i ar 0Ss repert-rios de conhec
aprendi zagem. 0 (BRASI L, 1997, p . 125) .

Acreditamos que a educacéo que pretende subverter e ndo alienar,

n&o pode se limitar a simpleslacéo ensinaprendizagem. E necessario ter
vontade de incidir ou intervir no processo de aprendizagem do aluno,
refletindo uma série de decisdes de ordem pedagdégica, que envolva todo o
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processo educativo desde a elaboracéo do curriculo, até as pistmases
de sala de aulaMARQUES e OLIVEIRA 2005, p. &

Dentro da Vvis«o aci ma, afirmamos com Fr
aliena a ignorancia, se mantém em posi¢des fixas, invaridveis. Serd sempre 0 que sabe,
enquanto que os educand@sfio sempre 0 que nao sabem.

Propor a linguagem literaria como fonte de conhecimentos cientificos €, pois, abrir
espaco para o fomento da curiosidade, da imaginacdo, de questionamentos, de trocas. E
pretender a apropriacdo de novos conhecimentos atdavdgilogo. E bradar a educacgéo
como direito de todos e percelaécomo ato humanizador e libertério.

Nossa proposta irrompe no terreno do interdisciplinar, mesmo sendo conscientes de
que tal questdo levada ao ambito curricular ndo se efetiva no modelmmileagfio que
emergiu no mundo moderno, onde a disciplinaridade foi profundamente enraizada e
firmemente articulada para a manutencacsdus quo Para VeigaNeto (1997, p9 4 ) , o
saber fragmentado em disciplinas esta tdo profundamente e historicameatdaglo na
organi za-«o curricularo. Tal autor evidenc
sdo produtivas e nao regressistas, sdo produtlraum tipo de configuracdo especial de
sabere$ os saberes disciplinarésque estao a servico gader disciplinar, fazendo resultar
um tipo de sujeitd o sujeito disciplinar num mundo disciplinar.

A perspectiva desse autor € aceita, se quisermos continuar reafirmando o modelo de
homem disciplinar emergido por saberes disciplinares, a servico do fddéplinar.
Contudo, ndo nos conformamos com esse molde, percebemos a necessidade de uma formagac
humana mais ampla no surgimento de um mundo mais socialmente elaborado. Para que isso
ocorra, a educacdo néo pode continuar sendo disciplinar.

Afrmamos e a aceita-«0 € 0 USssdo evidenctados mo
também, ao considerar que a relacado pensanliagttagem esta no dominio das interacoes,
das trocas. Ao nos firmar na teoria dialética, admitimos que todas as linguagens trabalhadas
pela escola sdppor naturezafi i nt er di sci plinareso com as de
linguagem - verbal, visual, sonora, matematica, corporal, e oditrague os conteudos
curriculares se constituem em conhecimentos, isto é, em significados. A lingpagmto,
nos permite pensar em um ensino interdisciplinar.

Concordamos com Barguil (2008, p.9) quando diz que as propostas
inter/ multi/transdisciplinares fracassaranm

epistemoldgica a Arte, a Filosofia e a Religido,snsmente os rebentos da Ciéncia
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Matematica, Fisica, Quimica, Biologia e Historia perpetuando, dessa forma, o
di stanciamento entre raz«o e emo-«0, mente

Nosso desejo com este estudo é romper com o individualismo disciplinar, & propor
um didogo maior entre os saberes, permitindo com gque se atente para 0s pontos positivos que
0 conhecimento mais abrangente pode garantir ao sujeito.

N&o negamos que, partimos de nosso préprio campo disciplinar, mas -éo dgué
objetivamos que a Literatunarovoque,facilite e potencializeo conhecimento cientifico.
Assim, popomos que o0 aluno mude a forma como percebe o0s conceitos cientificos,
contextualizandas, danddhes maior significacdo ao aproxifegs de sua vida, de seu
mundo. Essa aproximacédo éiaturai Ciéncia ndo se da4 em outro terreno, a ndo ser na

Afousadia trabal hosao do interdisciplinar.

2.3 LINGUAGEM E CRIATIVIDADE NO ENSINO DE CENCIAS: A LITERATURA
COMO MEDIADORA DA APRENDIZAGEM

Ao falar de | iteratura, tealartedeopslavdeasto@&r t e.
um produto da cria-«o0 i maginadora, cuj o mei
71). A palavra ndo cabe no mundo, circunda o universo, expande o humano, possibilita o
conhecimento, possibilita o real, nos leva aalidela nos constréi.

Na opinido de Einstein, ciéncia e arte pertencem ao mesmo dominio, mas expressam
se com |linguagens diferentes. Segundo el e,
esperancas e desejos pessoais, onde podemos -lencdo seres ilres admirando,
perguntando, observando, a2 ent apadnbEBEISY 0s d
1998). A literatura como arte se faam palavras, propde o dialogo com o texto e com o
outro, fertiliza a mente, explora o imaginario, levands a uma interagdo constante e
reflexiva conosco mesmo, com o outro e com o mundo.

Acreditamos que osoateudos dos textos literarjioguando diante dos conteudos
cientificos podem servir de instrumento de abrangéncia, de questionamentos, ou de
complemento para&stes, possibilitando gua partir da inteelagcdo e do cruzamento de

diferentes informagdesurjam novos conceitos, novas percepcgoes.
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Deixamos, no espaco abaixo, uma pequena reflexdo ela poasileiro Manoel de
Barros:

A ciéncia pode classificarreomear 0s 6rgdos de um

Sabia

Mas néao pode medir seus encantos.

A ciéncia ndo pode calcular quantos cavalos de forca

Existem

Nos encantos de um sabia.

Quem acumula muita informacéo perde o condéo de adividikarare
Os sabias divinam.

A proposta da teratura como mediadora da aprendizagem cientificse reudo €
pensada no dialogo que trava com o sujeito e na troca de conhecimentos entre 0s sujeitos num
processo de interacdo no qual a linguagem tem papel fundamental, pois o desenvolvimento da
aprendzagem do individuo resulta de um processo shigtdrico, considerando o papel da
linguagem em interacéo do sujeito com o meio (VYGOTSKY, 2005).

Vislumbramos a possibilidade de a linguagem literaria caminhar ao lado da linguagem
cientifica, na pretensade que, juntas, permitanos compreender a biofisica do sabia sem

deixar de contemplar alleza de seuao e de seu canto.

! Livro sobre nada (p- 53)
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3 LITERATURA E CONHECI MENTO

N&o podemos negar os beneficios da leitura na formacdo do ser. Ler € tdo importante,
gue, talato, se faz de duas maneiras diferente, mas com as mesmas perspectivas: lemos tudo
0 que estd em nossa volta, através da percepcdo das coisas e da interagcdo com 0 0utro; ¢
lemos a palavra enquanto signo, aquela que representa o mundo. Ao realizar ambas as
leituras, a primeira precedendo a segunda, como nos afirma Paulo Freire, alcancamos o
conhecimento, nos relacionamos melhor com o outro, compreent®smoelhor, atuamos
de forma mais decisiva e critica em nossa propria vida e na sociedade.

A leitura literaria € fundamental na construcao de nossas crencas, valores e significados.
A literatura €, segundo Lajolo (260 p. 106), Ai mportante no cu
exercer, plenamente sua cidadania, precisa apsss@a linguagem literaria, alfetizarse
nela, tornaise usuario competente, mesmo que nunca Vva escrever um livro: mas porque
precisa | er muitos. 0.

A relacdo da literatura com o conhecimento é sempre inacabada. A literatura pretende
tratar de tudo, mas permite com que o tudo, ou 0 cimkeato, apresertge por si mesmo,
seja construido na interrelagdo com o individuo. E nesse constantsgédanmpleta, pois
sempre quer dizer e ouvir mai s. AA | eitura
a-«0 social e o DA2B8.Ex22Ment oo ( AL MEI

Reconhecemos que ha na literatura duas maneiras maravilhosas de promover o

conhecimento. A primeira delas € pela linguagem. A literatura tendo como objeto a palavra
dispOe desta para apresentar a segunda maneira: a imaginacéo. 8am, @olinguagem e a
imaginacéo, ferramentas que compde o texto literario possibilitando com que o mesmo torne

se, entre outras coisas, mediador, facilitador de outras linguagguasive acientifica.

3.1 PARA ALEM DA LINGUAGEM: A IMAGINACAO NA CONSTRUCAODO SER

Se existem gargantas nas montanhas, ndo sera porque o vento,
outrora, ali falou? (Bachelard)

Em sua obraA Formacédo do Espirito Cientifictl996), Bachelard alertou para os
perigos da m8 wutiliza-«o de anarhaoc@ncia gue e me

aceita as imagens é, mais que qualquer outra, vitima das metéaforas. Por isso 0 espirito
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cient2fico deve |l utar sempre contra as | ma:¢

entanto, como concluem Andrade e Ferrari (2002),

Bachelad ndo é contra toda e qualquer utilizacdo de analogias e metaforas,
mas sim, contra as que podem reforcar concepcfes da observacdo empirica,
do senso comum, ou quando elas se tornam cépias fiéis da realidade,
impedindo a compreensdo do que se pretendenansiornandese ou
reforcando obstaculos epistemoldgicos ou pedagédgicos (ANDRADE;
FERRARI, 2002, p.10).

Apesar de mostrar sua tradicao filosofica racionalista, Bachelard se rende aos encantos
da linguagem poética e se auto declara dois em um: o homeno dioltado para a
consciéncia da racionalidade e o noturno, aberto ao estudo da imaginacdo como forma de

apreender e recriar a realidade. Segundo o autor,

certos devaneios poéticos sao hipéteses de vida que alargam a nossa vida
dandenos confianca no uwérso. (...) Um mundo se forma no nosso
devaneio, um mundo que é o nosso mundo. E esse mundo sonhade ensina
nos possibilidades de engrandecimento de nosso ser nesse universo que é
nosso. (BACHELARD, 2009, p. 8)

Para ele, o devaneio deve surgir pela @oescrita, pois o sonhador escuta os sons da
palavra escritald., p. 6) e ndo olha o mundo como um objeto, mas o contempla em sua
beleza (d., p . 177) . RnAs palavras do poeta fal al
acreditam na imagem que as criou. Aaslapras, pelo devaneio, tornssa imensas,
abandonam sua pobr e idetrl8l). ©ahowem prppostonemi r a .
Bachelard ® Ainstaurador de novas reali dade
espirito humano, que de modo dindmidoma capaz de produzir tanto ciéncia quanto arte, o
pensamento e o0 s207po3) . ( PERRONET,

Segundo Araujaorge (2004), estudos recentes apontam que estudantes universitarios
das areas artisticas e cientificas do Brasil e dos Estados Unidomrassopensamento
artistico a conceitos abstratos e subjetivos e o pensamento cientifico a conceitos objetivos e
concretos, construindo assim uma visdo negativa da ciéncia, onde ndo h& espaco para
imaginacgdo, criatividade e intuicdo. Sera que Einstein exooafirmar que a imaginagao é
mais importante que o conhecimento? Ou a fala de Bachelard ndo nos sensibiliza e nos leva a
acreditar que todo homem precisa alargar sua vida e-senéingrandecido diante de seu
mundo? Nao seria o cientista alguém quecaafiar em si mesmo, alargar sua vida e se
enveredar pelo caminho da criatividade, da abstracdo, desenvolveria melhor o seu papel
diante da ciéncia?
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3.2 ALITERATURA E SUA RELEVANCIA NA FORMACAO HUMANA

A Literatura é a porta de entrada e percepc¢do de quogualfem uma magia:
a de dar forma e existéncia ao que sentimos e somos, ao que as relacbes
grupais sdo, ao que e como o Universo é, os universos sdo. (TRAVAGLIA).

Abracamos o conceito de Literatura sob dois vieses, o do rompimento e o da
humanizacédo. Aiteratura como ruptura esta calcada na lingua, € a literatura como um desvio
na | inguagem. Tal concep-«0 emerge em Rol an
de seu discurso na aula inaugural proferida no Colégio de Franca em 1977. Assim como
Bakhi n Barthes retoma a for-a ideol - -gica d
|l egisla-«0o e a | 2ngua ® seu c-digodo (BARTHI
do poder, ndo por impedir de dizer, mas por obrigar a dizer. Nela se confunder&oservid
poder, fa UMmaguel ampbi € adenap. 13} A sai@d para Basthexé 0  (
itrapacear com a | 2ngua, trapacear a | 2ngu
l i nguagemo, fora de seu mecanmemtoe deéa ploidreg
(idem, p. 14). A essa ruptura da lingua com o poder, a essa revolugdo, Barthes denomina
literatura.

Essa revolucdo chamada literatura assume, conforme Barthess sabtres, mas
Afcada saber que el a mobiilojiaditaeratutaundcdiz qu@ saben t e i
alguma coisa, mas que sabe de alguma coisa; ou melhor; que ela sabe algo dasjgeisas
el a sabe mui t oldspol8) Enegsiessabbronaite sobré os fomens, faceamos
0 segundo viés da literatura, o da haimacdocompreendidaquicomo

0 processo que confirma no homem aqueles tragcos que reputamos essenciais,
como o exercicio da reflexdo, a aquisicdo do saber, a boa disposi¢do para
com o proximo, o afinamento das emocgfes, a capacidade de penetrar nos
problemas da vida, o senso da beleza, a percepcdo da complexidade do
mundo e dos seres, o cultivo do humor.(CANDIDO, 2004, p).180

Antonio Candido defende a Literatura como um direito de todos e uma necessidade de
equilibrio entre o homem e a sociedade. Sdgun o0 aut or , Afiguando o h
poderosa forgca da palavra organizada, ordena melhor sua mente e seus sentimentos e,
consequent ement e, pode organi apl7éhel hor a v

A Literatura permite que o ser humano sejaresmo, pense por si sO, v e
revejase no mundo, entenda a sociedade e atue sobre ela, tenha a liberdade de rever valores,
ordens estabelecidas e fuja da aliena-«o.
trabalho com a linguagem levas a pesar em uma educacdo critica e transformadora do
model o de sociedade que a sustenta.o (LEI T

37



do sistema capitalista, pensar nos homens como iguais, reflexivos e atuantes socialmente. A
Literatura estaria, ptanto, contra esse sistema, e, deliberadamente, contra a fixagcdo e
permanéncia dstatus quo Essa Literatura como arte que liberta e transforma nao poderia,
ent «o, ser ensinada na escol a. Segundo Bec
socal, perderam o seu lugar, tornarms® cada dia mais dificil promover a educacao
humanistica em nossos alunos, provocando uma grande lacuna entre valores, sonhos e
reali za-»es por meio da arte.o (BECKER, 201

A literatura como arte ndo tem sido, oo, a conhecida em nossas escolas. Talvez
seja por essa razdo que os aluswjgitosde nossa pesquisa ndo a identifiquem assim. A
literatura cabe apenas o seu carater disciplinar: um estudo de épocas e estilos literarios, uma
listagem de autores, obras caracteristicas para decorars @lunc nao gostm dessa
literatura, achaprma mais uma m rol das disciplinas chatadesvincularnada atividade da
leitura, da liberdade criadora, da imaginacao que liberta e transforma.

O ato de ler deveria ser um prese agradavel, significativo e libertario na construgéo
de sentidos que vdo muito além da escola. De acordo com Quevedo (2002), desde o
nascimento, o homem passa a ler o mundo com seus diversos sentidos, captando a realidade ¢
sua volta, estabelecendo inta - »es e acumul ando refer°nci a:
conhecimento prévio do mundo, mesmo que fragmentado, cosstituim dos pressupostos
b8§sicos ao processo de Il eitura.o (QUEVEDO,
interativo e criativogue exige descobrir novas realidades e maneiras inéditas de relasiona
entre si, de acordo com o contexto.

A leitura de textos literarios pode ser grande aliada no desenvolvimento do ser por
completo, pois a interagéo leipalavras possibilita ao indduo um maior conhecimento de
si mesmo e do meio em que vive e com quem convive, assim como seu engrandecimento

cultural, cognitivo e afetivo. Conforme lembra Becker,

a Literatura é uma arte e como toda arte nasce da acédo criadora de criar, de
imaginar,inserir e retratar o ser humano, da mesma forma que coexiste na
aprendizagem para adquirirmos cultura, conhecimento da nossa e das demais
sociedades, sejam elas atuais ou passadas e para nos conhecermos a nds
proprios via reflexos do que foi, é e serdchomens de sempre. (BECKER,

2010, p.3).

Ainda segundo a autor a, Apor mai s que peEe
Literatura, o conceito mais antigo, porém, o mais Obvio, € o de Literatura sendo a arte da

e s ¢ r BECKERP2012p. 1). A palavra gpois, objeto da Literatura. Dominar essa palavra
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num processo de interacdo leitexto € o que chamamos de leitura. De acordo com
Travagli a, Al 2ngua e Literatura S«0 uma <coO
arte, a Literatura é o que ha daimlivre, mais forte, e, por que néo dizer, de mais belo de

tudo o que se pode fazer com a | 2ngua. o0 (TF

3.3 O TEXTO POETICO NOMAGINARIO INFANTIL
O texto poético é um texto literario que, com caracteristicas proprias e diferentes de

um texto narrativo, abree a criatividade, ao uso livre e desinteressado das palavras, e ao
despertar das emocgdes tanto de quem escreve, quanto de quem |é.

As caracteristicas referidas sobre a escrita poética, apontamos o uso do verso, das
rimas como opcamelddica, da musicalidade, da métrica, etc.. Estas e outras tornam a escrita
da poesia diferenciada dos outros tipos de textos, tenaamgualavel e Unica.

De acordo com nossa concepcao tedrica, concordamos com Cassianc® Ricamdo
sobre oproprios i gni fi cado de poesi a de patavras por todosaos i ®
| a d o sse .jogo Epermanente com as palavras atrai provocando emocdes, sensacoes,
impressdes, numa interacdo ludica e gratificante (COELHO, 2000). Confirmando também
nossa acepp sobre a fungdo humanizadora da literatura, relacionamos a esséncia do texto
poético a propria esséncia humana, fundada nas emocgdes, nos sonhos, no poder de abstracao
reflexdo constante. A poesia liberta! Transforma, informa, negocia saberes, emalgbizs;

o sonho, a fantasia. E a arte da palavra, uma relagcdo dinamica de sons e imagens. Poesia ¢
liberdade!

Um poema ® muito mais que rimas e ritmo
de um ver diferente algo j& conhecido ou descobrir algo andess conheci do. 0 (
2000, p . 267) . Sua i mport®©ncia na moderna
entra em dialogo com a razéao (com o espirito 16gico querdeta a ordem entre as coisas)
Segundo a mesma autora, no mundo atual, aidekéntre ordem e desordem (ou entre razao

e intuicdo) € caracteristica da literatura. Seguindo seu pensamento,

0 convivio com a poesia (ou com a literatura ou a arte em geral) € uma das
portas de entrada para o desenvolvimento das potencialidades dntuitiv
criativas de cada individuo, bem como de sua consciéncia ¢&itjuala que

sabe discernir entre valores e desval
esta na base do caos atual, porque individuadigfao c ° nt r i c a, e a

2 Poética |. Poesias Completas.
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posi ti va®&umaNava@rdem erdre os homerf€OELHO, 2000,
p. 268).

Para muitos as palavras acima podem soar como utépicas, mas concordamos com
Coel ho quando assume que fAinessa ordem de 1ic¢C
nas escolas a leituradetexto | i t er §r i o $demd. A literatlura@lwra®d sewcarétay  (
ideoldgico ao tentar resgatar no homem sua humanidade, traco indispensavel para o seu
desenvolvimento, seu convivio harmonioso com o outro e seu estabelecimento consciente no
mundo.

EmCaemat or i, vislumbramos os efeitos da | ¢
poesia desarma a maneira convencional de perceber o mundo, fazendo o leitor ou o ouvinte
descobrir outrop o s s2 vei s as peMARDGORI, 20@9 e 104). A lGguday&m
poética por se opor a rotina linguistica, pois as palavras ndo cumprem seu estado de apenas
di zer al go, mas de atra2rem aten-«o0 para s
etapas da relacdo da crianca com a linguagem e a escrita, reconhecimargoodgagos
verbais s«o0o de fundament alldjpmMpg?d.rt ©nci a par a

ABoas narrativas e bons poemas s«0 matr
levar a reconhecer, apreciar, e até reformular as experiéncias que temos. Oprapnioss
dos outros est i mud, @.ne3).nEmsVygotsky, a onagmacédo, atividade
criadora e construtiva do cérebro humano, é o principio para a criacdo de todo o novo em toda

a vida cultural, e para a expansao dos conhecimentos.

(...) Aimaginacdo, como base de toda atividade criadora, se manifesta por
igual em todos os aspectos da vida cultural possibilitando a criagdo artistica,
cientifica e técnica. Neste sentido, absolutamente tudo o que nos rodeia e foi
criado pela mao do homem, todanundo da cultura, diferenciado do mundo

da natureza, tudo isso € produto da imagina¢do p.10)

O processo criativo por meio da imaginacdo possibilita novas construcbes e novos
conhecimentos. A imaginagdo €& uma atividade essencial a sobrevivénaa e
desenvolvimento humano. Acreditamos que um processo de -@pgmdizagem que
estimula a criatividade e a imaginacao, pretende o desenvolvimento e a realizacdo do ser em
toda sua plenitude.

Percebemos assim, a necessidade de que em nossas escoh@sshegpaco para que
essa atividade seja estimulada e desenvolvida visando uma melhoria da qualidade de vida

pessoal, e o desenvolvimento social. Afinal, concordamos com Vygotsky quando afirma que
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.) a atividade cr i adadaparaafaturohwnsergque jada d e
a criar e a modiVVYGOTSKY, 1990 metradugdo roE nt e. 0 (

3.4 BREVE CONTEXTUALIZACAO DA LITERATURA INFANTO-JUVENIL
De acordo com Penteado (2011), atualmente o fator de maior influéncia sobre as

crian@s é a televisdo. Nao apenas no Brasil, mas por todo o mundo, ela € o meio de
comuni ca-«0 mais acessado pelo p¥blico infa
de inibidores procurados nesse imagindrio tdo real quanto Virtaglusive, e egecialmente,
nos comerciais, que consistem em moderna e prolifica fonte de imaginario com finalidades
ideol -gicas... 0 (PENTEADO, 2011, p. 136) .

Ainda com o autor citado, retornamos ao passado, entre os anos 30 e 50, e verificamos
que, naquela época, oHtiwo , ifa palavra escrita teve um p
conceitos e valores que contribuiram para moldar o pensamantmsda e @ outras
gera-ldems 0 Estamos com Coel ho (2000, p . 15
revolucdo de um povo daz ao nivel da mente, ao nivel da consciéncia do mundo que cada
um vai assimilad o desde a i nde@dscdssanambéntpensaganMomrtesro
Lobato, maior representante da literatura infgat@nil brasileira. Mas o0 que se pensava no
Brasil @é Lobato? O que existia antes dele na literatura brasileira voltada para criancas e
jovens?

Penteado (2011) inform@os que a historia da literatura infantil brasdeanterior a
Lobato é curta e pobre. Até a chegada da corte portuguesa ao Brasil emati@0@ouve de
nacional. Contos de fadas de origenropeia historias de principes, madrastas e gigantes
eram lidas por governantas e maes para as criangcas nas casas de fazendas brasileiras. Tai
textos deviam ser lidos em seu idioma original, na épocanzés.Certamente, os indios
narravam, em suas lingudsndas e tradicdes de seus povos as suas criangas. De igual modo
0S escravos negros o faziam com as lendas africanas. As narrativas desses povos libertavam
se das senzal@sdas ocae penetravamascasas dos colonizadores, sendo transmitidas pelas

amas negras aos filhos de seus senhores.

0 texto em espanhol ®: Ai... |l a actividad creadora d
gue contribuye a crear y que modifica su preseidte
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Apenas no século XIX comegam a constar registros de livros infantis em portugués.
Todos os titulos tinham o carater educativo, moral e religioso e ndo forarasegoritautores
brasileiros. Entre eles citamosDralogo de uma sabia mestra e suas disciputhes Marie
Beaumonte Licbes de um pai a sua filha em sua primeira idatke Ferreira Lobo. Havia
também algumas obras estrangeiadrgaduzidas para nosso idiartais como Mil e uma
noites Robirson CrusogFabulas de Esope O conde de Monte Cristo Me s mo as s i m
final daquele século, as pobres criancas brasileiras ainda eram ofertados livros com propostas
muito pouco atraenteso (PENTEADO, 2011, p. 1

No inicio do século XX, muitas vozes reclamavam por melhores livros escolares.
Entre as obras surgidas naquele tempo, criticadas por seu extremo carater nacionalista
ufanista, nasce em 1921 o primeiro livro escrito por Lobato para criaNgainho
arrebitado. E com Lobat e sua primeira publicacdo gireompe em solo brasileiraima
literatura, especificamente, infagtou v e ni | . AEntre os anos de
Monteiro Lobato pontificam praticamente isolados como verdadéegssellers|...]. De
acordo com especialistas brasileiros no assunto, a literatura infantil em nosso pais s6 pode ser
estudada em dois per2odldspl46pnt es e depoi s d

Que literatura infantguvenil € essa principiada em Lobato? Quais seus efeitos nas
relacbes de ensino e aprendizagem? Responderemos a tais perguntas concordando com
Coel ho (2000, p . 15) quando ressalta que fna
fundamental a cumprir nesta sociedade em transformacdo: a de servir como agente d
formacdo, seja no espontaneo convivio leitor/livro, seja no dialogo leitor/texto estimulado
pel a escol agreiterbhos & oarater omiudordda literatura, construido em uma
rela-«o dial-gica entre | eit oimulaeo sdr em sua , i
gl obali dade (emo-»es, id.np. €8),eec doro ,ele & esaoctpien 8 r i
principalmente, a figura do professor, depreendem valor inestimavel no incentivo as praticas
da | eitur a. Ainda com a é hojemrespaco pidlegadobesmmo s
gue dever«o ser | an-adas asld,pd6&es para a fo

N&o podemos esqueeeosque a literatura infantil também é aréete da palavra que,
criativamente, pretende representar o mundo, o homeem & i d a . Para Frantz
literatura infantil € também lucidade,é fantasia, € questionamento, e dessa forma consegue
ajudar a encontrar respostas para inimemdagacdes do mundo infantil, enriquecendo no

leitor a capacidade de percepc@sl coi sas 0.
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3.5 A LITERATURA LOBATIANA E SEU POTENCIAL M APRENDIZAGEM DE
CONCEITOS CIENTIFIC®

Concordamos com PaivaOliveira (2010) quando em seu discurso defendem que o
livro precisa atender as necessidades da crianca de habitar a imaginagédo, despertar a
curiosidade, divertir e por fim, sem imposic¢des, educar e instruir. A literatura infantil como
arte literaria ndo pode perder seu carater estético, mas ao servir ao ensino, seja desenvolvido
também, todo seu potencial educativo e assim, se valha de rgaahfomanizadora na
formacéo do individuo.

Monteiro Lobato entendeu brilhantemerttd funcdona literatura e a maneira como
esta poderia atuar na vida presente e na formacao das criangcas. Segundo Coelho (2000), um
dos grandes achados desse escritor &mtrar o maravilhoso como possivel de ser vivido por
qualguer um. Para isso, utilizava uma linguagem préxima de seus leifBtasnte,
coloquial, objetivo, despojado e sem retérica ou rodeios, € pelo discurso construido que
prende a atencao imediata degpeno leitas ( PAI VA e OLI| VEdpRerAQue2 01 0 .
ndo do grande leitor tambénPara esls autoss, a linguagemé o ponto de grande
importancia na degustacdo de uma olx&itor infantil requer uma linguagem simples, bem
cuidada e agradavel, paraeqo texto ndo se torne mediocre.

Linguagens a parte, mediocridade ndo se revela no potencial literario de Lobato, que
além de escrever como se estivesse ali, pertinho do leitor, dialogando com o0 mesmo, consegue
usar a fantasia, mas disciplinar@@om I@ica. O autor leva, pela linguagem, o leitor a um
mundo de imaginac@o e sonhos, mas o traz de volta a realidade, deixando prevalecer sempre
fo pensamento racional sobre o pensamento n

A relacdo de Lobato coseu publico infato-juvenil apresentasesob varios pontos de
vista. Lobato n&o tratava as criangas como seres desprovidos de vontade propria, de ideias,
sonhos e valores, antes, vislumbrawaas como pessoas de personalidade e perspectiva,
capazes de entender o mundo @ ®oita e atuar sobre ele conscientemente. Sobre as criancas
lancava a esperanca de um futuro melhor, de uma sociedade mais justa e igual, designando a
elas o crescimento e o desenvolvimentodedo brasileira. O autor confiava nas criancas e
assim, coloava diante de seus olhos, nas vozes de seus personagens, temas diversificados,
assuntos de adultos na boca de criancgas.

Penteado (2011), citando Eliana Yunes, observa que

Lobato nunca negou a intencionalidade de seu discurso infantil, em seguida a
decegdes com os adultos, seus contemporéaneos, que constisiicasses
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dirigentes do pais. d\contrario, Lobato s0 via este espagnda renovacad
na educa-«o0 das novas gera-»eso0. (PEN

De acordo com o autor acimé&obato propagava emsua literatura infantil sua
ideologia, na verdade sua contraideolofjiao estimulava a desobediéncia das criancas, mas
sua independéncia diante dos adultos e a possibilidade de negar seus valores e seu modo de
agir, buscando sempre outros. As criancabuati uma personalidade aventurosa, idealista e
contestadora.

Lobato apostava no progresso: no @onem e no do Brasil. Acreditava, no futuro, a
existéncia deidaddos mais dignos, mais tolerantes, mais humapostaveem um pais de
todos e para todos?ara isso,confiava no progressono desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Alias, Ciéncia e Tecnologia sao tematicagpee presentes em seus textos

Os escritos de Lobato permitestom que o pequenocegrande leitor, através dena
linguagem bem simes, conhecare intergam com conceitos, fatos e fenébmenos cientificos.

Em Viagem aoCéy obra lancada erh932 fiproporciona aos leitores uma viagem ao mundo

da imaginacao, levandms ao céu infinito numa cauda de cometa, possibilitassdoonhecer

a via Actea e os planetas de nosso sistemadsolaf A L ME ODOVEIRA, 2012,p.7).
Paralelamente, Lobato faz divulgacdo cientifica de uma forma simplificada ao desvelar
Astronomia e alguns de seus principais representantes, como Galileu e Flammarion. Através
davoz de D. Benta (personagem que representa o conhecimento e a sabedoria), o escritor leva
0 publico leitor a um contato mais intimo com a Ciéncia, extirpando o mito de que esta é
apenas para os grandes estudiosos e que estdaldmssa compreensddafd a da mav -
dos maiores sabios do mundo foi Galileu, o inventor da luneta astronémica, gragas a qual
afirmou que a Terra girava em redordo&ol. ( L OBAT O, . R &9€inlas cripnca? 0 )
personagens e leitorésvao sendo apresentadas a cientigwjas, leisvdo conhecendo o
mundo onde habitam e percebendo os fenbmenos que nele acontecem.

Em Geografia da Dona Bentfl935),0 autor permite com que o leitor interaja com
inUmeras areas do saber, possibilitandmnhecimentgaratodos. Logo no imio da leitura

deste livrosomosapresentadoa Isaac Newton e a sua lei denominada Lei da Gravitacao.

fiUm sabio inglés, de nome Isaac Newton, de tanto prestar atengdo esse
mesmo modadescobriu como ele era. E como 0s sabios chamam lei a esse
mesmo modalas coisas se fazerem, Newton batizou de Lei da Gravitagcdo o

tal mesmo modo das coisas girarem em torno dos ouiBravitar é o

mesmo que girar, e gravitacdo € o mesmo que giramento). ( LOBAT O,
1997, p. 7)
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Diante da leitura, &ei da Gravitagdo Univenl (1687) vai sendo desmistificada ao
publico infantil através de duvidas que a turma do Sitio vai colocando a sdbia Dona Benta.

Nos exemplos l@aixo, percebeemos o engajamento da literatura infantil lobatiana
com a tematica cientific&eografia de Don@&8entapode ser considerada uma ferramenta de
mediacace facilitagdoparao ensino de ciéncias, vistipromover no leitor uma inquietacao
em torno dos conceitos de matéria, massa, tamanho e distancia, essenciais na compreensao d
quarta lei de Newtan ALM EIDA e OLIVEIRA, 2012,p. 8.

fi- Pois ndo sera dificil compreender, se formos por partes. Diz a L& que
matéria atrai a matériaMatéria € tudo que ocupa lugar no espaco. Vocé
ocupa lugar no espaco, logo vocé é matéria. Os astros ocupam lugar no
espacologo os astros sdo matéria. Emilia ocupa lugar no espaco; logo Emilia
® mat ®riao. (LOBATO, 1997, p. 8)
Em Historia das Invencd€4935) a magia de Lobato em nos aproximar de questdes
cientificas é feita esplendorosamente qualadp noinicio, apreseta o leitor a Hendrik ¥n
Loon, historiador e jornalista do século XIX, que pesquisava e escrevia sobre a historia da
humanidade. Baseande nos escritos do historiador, Lobato vai confrontando seu publico,
através de ideias do senso comum e de quest@namaparentemente infantis, com a teoria
Evolucionista das Espécies, pac@nsequentement@osicionar o Homem como o animal

mais apto, aquele gueara dominar cada vez mais a naturézanventando coisas.

fiMas afinal o homem deu sinal de si. Agame. Nao de subito, do dia para a
noite, caido das nuvens. Foi aparecendo aos poucos, gastando nisso milhares
de anos. Apareceu juntamente com 0Ss macacos, 0s chipanzés, os
orangotangos, os gorilas. (...) Dessa grande familia macacal um ramo
comecou a modifar-se num certo sentido, até virar no que chamamos
Homem.(...) O primeiro grande passo, 0 primeiro grande progresso dessa
espécie animal foi esde transformar dois pés em duas mados. Tudo mais
decorre dal. (LOBATO, 1995, p. 11)

Poderiamos citar muisooutros exemplos de outros textos do Lobato, mas acreditamos
gue ras obrascima explicitadapercebase quea possibilidade de o texto literario auxiliar na
aprendizagem nao é algo fantasioso ou platbmiastornase rebe possivel na medida em
guealinguagem age como um fertilizante piamcesso cognitivo; estimulandeamaginacgéo, a
memoria, anteracdo e, @nsequentemente conheciment@ue seestabelece pela interacao
com o outro através das palavras

E dialogando,criticando e questionando que ari@ncas do Sitid (personagens e
leitores) vdo formulando hipGteses e resolvendo problemas, muitas vezes rompendo com
antigos conceitos e/ou concepcdesem outras dando novos sentidos ao que achavam

conhecer, semdilkar de participar ativamenteske processo.
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Na concepg¢ao acima, escolhemos como obra representante de nossa padtpisa
do tamanhg titulo especificadce justificadomais a frente, quando no momento de sua
utilizacdo. Os objetivos e toda analise de seu uso também se daréo postéeono mesmo

momento ja explicitado.

3.6 RUTH ROCHA COMO REPESENTANTE DA LITERATURA INFANTIL A
PARTIR DA DECADA DE1970

Monteiro Lobato foi, sem duvidas, um autor de enorme importancia para a literatura
infantil brasileira. T&o importante que prepamaparecimento da geracédo de 70, quase toda

sua filha.
A geragdo de 70 foi influenciada pela linguagem. Pela irreveréncia, pelo
realismo magico, pelo amor pelo Brasil, pela discussao politica, pelas figuras
femininas fortes, pelo inconformismo, e prindipante pelo apreco que
Lobato mostrou pelas criancas, consideceasl inteligentes e criativas.
(ROCHA apudBBASTOS, 1995, p. 53
Ruth Rocha foi uma, das muitas filhas que Lobato nos deixou. Segundo Silva (2009, p.
183), Aa r ecusa aalqueRdspéris, a preocupatie fenmar feitorse
cr2zticos e, principal mente, o bom humor ate
Nascida em 1931 em Sao Paulo, graduada em Ciéncias Politicas e, Senipise
manteve elos com a prética educativa, carientadora educacional, escritora, mésses
dois ultimos papéjsRuthnunca deixou de ter. Iniciou sua escrita para o publico infantil ao
responder uma pemp@untqa ed e r £ Dad nafReu padpninmeia O
histéria publicada em 1961h revista RecreidRomeu e Julieta
A obra de Ruth Bchaé destinada a um publico leitor bem variado, alcangcando
criancas da préscola a adolescéncia. Leitores de qualquer faixa é@naseus livros com

prazer O segredo para tal sucesso exphcsSilva:

em primeiro lugar € a linguagem utilizada, que é solta, coloquial, desprovida
de artificialismos, muito préxima a do leitor [...]. Em segundo lugar, o olhar
critico com que a autora analisa e descreve situacdes e personagens,
convidando o leitor agle mesmo também, analisar, criticar, julgar os fatos,
numa postura mudancista, que rejeitaestabelecido e aposta no novo.
(SILVA, 2009, p. 184)

Percebemos que a autora segue o0s caminh
pai 0 eseniyeg gonhada em dizer que gostava del
em Urup°®°s, mas do Lobato que botou boca na
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sintese da rebeldiiEu sou a | nde p dROCHAapUd BASHIQS, 1995rpt e O !
21).
Sua linha temtica € fundamentada enforcas contrarias, cria historias com

verossimilhanca,

convidando o leitor a entrar riexto, a participar de sua verdade ficcional, a
assumir a fantasia como se fosse verd@dé, e ao contrario, ou
concomitantemente, impedia ®tdl mergulho do leitor nesse mundo
ficcional, alertande, a todoo momento, para o fato de ser o texto uma
histéria inventada, de ser ele oueitteitor diante de um narraddSILVA,
2009, p. 187)

Tal fato coloca a obra de Ruth em evidéncBeguiro a relacdo dialégica que a
|l i nguagem prop»e na constru-«o do conhecin
levandeo em conta dialoga com ele..] e essa relacéo € feita de aproximacoes e de Kecuos
(idem). No momento da leitura o texto aconteseu poderse revela em todos 0S seus
aspectos, todas as vozes passam a falar e a ser ouvidas e o conhecimento se constréi. Eis «
diferencial do texto literario: a participacdo ampla autor/leitor/personagem, vozes que se

entrecruzam, valores que se re&m; saberes que se promovem.

3.6.1 fiBorboleciandad com Ruth Rocha
Ruth Rocha estia na literatura infantil, de fato, nos anos setenta. Dizemos assim nao

porque ja ndo escrevesse para criancas, mas porque lanca seu primeiro livro intitulado
Palavras, muitas palrasnesta épocaem 1976

Para a autora, o livro € uma forma de encantamento e a leitura ndo pode ser imposta. O
l'ivro | iter8rio n«o pode ser usado com obj e
nao ser de maneira muito viva, engracadat, ier essant eo ( ROCHA apud
54). E é dessa forma ladica e préxima de seus leitores que vai compondo seu universo
literario, de 76 a 77, foram treze livros. De 778af8ram publicados sessenta e sete livros.
Entre os temas abordados nosdg/rexemplificado com um titulo entre parénteses, temos
vida politica nacionallyma historia de rabos prespsa internacional Enquanto o mundo
pega fog®; o feminismo Faca sem ponjaqualidade de vidéDavi); a viruléncia da palavra
(As coisas que gente di};, os grilos da adolescénciad repente da cerjpe, a dignidade e a

autonomia da criang@ menina que aprendeu a v@aRuth afirmava:

escrevo para dizer o que penso. Quero reclamar de governos autoritarios.
Quero mostrar a existéncia de desildade entre o homem e a mulher. Nao
fujo muito de temas que, supostamente, ndo pertencem ao universo infantil.
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Acho quetodo mundo é capaz de aprend®OCHA apud BASTOS, 1995
p. 48.

Ruth Rocha sempre projetou grandess/para seus leitorespas qie 0s tornassem
livres, independentes e felizes. Taldo nacera, contudoa de uma 4guia, mas de uma
borboleta, proximo do chdo por ser real, ndo muito longo para ndo cansar, mas colorido e
verdadeiro.

Apesar de discipula e admiradora de Lobato, destedo negar varios pontos em
comum com ele, como tratar as crianeassua individualidade, acreditar nelasem seu
potencial, em sua inteligéncia; colocar seu texto préximo dos leitores, através de uma
linguagem simplesabordar questfes sociais abramgs e de todpssua escritando
evidenciava a Ciéncia e a Tecnologia, mas ndo deixava de abordar tais \istoas
preocupacdo que sempre demonstrou na construgdo do individuo como um ser completo,
digno de conhecer e perceber todos os temagmmvessem a vida e as formas de relacao
presentes nela.

Sobre a Ciéncia, Ruth a deixava nas entrelinhas, possibilitando a seus leitores
depreenderema ou ndo em suas leituras. O diwdialogo com seu textoogsibilita a
inferéncia do leitor e a construcdo slus conhecimentos a partir de sua experiéncia com a
linguagem.

Escolhemos para nossa pesquisa duas obras de Ruth Rocha, na verdade dois textos
seus publicados na década de 1970 na revista Recreio e transformados recentemente em
livros, publicados pela edira Salamandra. O primeiro livro, seu primeiro teXRomeu e
Julieta, e 0 segund@ primavera da lagartaTais obras demonstram o gosto da autora pelas
borboletas, seu olhar para a natureza e sua sensibilidade em levar a vida, a natureza ao
universoinfantil. Percebemos que o segundo texto € uma extensao do prifier@maonos
a dizer queA primavera da lagarta2¢ o enunciado que faltava eRomeu e Julietaé a
segunda parte da historia, € o que nao foi dito nesta. Faveape Ruth tinha mais o que
falar, tinha uma resposta a dar a seus leitores, ainda &t@vai um didlogo aberto e
inacabado.

Os dois textos se interpenetram e suas vozes cfsgaas dos leitores em uma
perceptivel troca. Nea interrelacdo, sai ganhando a ciéncia, que a partitedaiura se faz
conhecer de maneira agradavel e ltd@a. ne ol ogi s mo A b-serab atb denc i a
tomar o conhecimento cientifico (metamorfose da lagarta) para si através das borboletas de
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Ruth; é metamorfosear o saber cientifico, transformandm vivg real e préximo, pela
mediacao, facilitacdo e potencializagiotexto literario.
O relato desta experiéncia na Formacao de Professores se fara conhecido no capitulo

seis deste trabalho.
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4 A LINGUAGEM E O PROC ESSO ENSINCAPRENDIZAGEM
Independerd da modalidadede ensino, se no curso Normal offacédo de

Professores), na EJA (Educacéo Jimens e Adultos) ou apenas nasiBo Médio Regular,

tem sido comum e unanime a fala dos alunos sobre a compreensdo de conceitos cientificos.
Segundo ebde®, mactdndif2cilo, fio professor
a vero ou An«o entendemos nada que o profe

alguns professores de Fisica, Quimica e Bioldgiaima escola da rede estadual do Rio de

Jané&o, onde lecionamos, que, em contrapartidg s ponder a m: Afos al unos
nel es n«o sSsabem nada de mat em8ti cao, N «c
probl emaod. Quem est8 errado? N«o tentar emos

gue ndo conseguiremos alcancar a complexidade desse enigma que se perpetua dentro de
nossas escolas. Temos, contudo, a indicacdo de que um sério problema de comunicagao existe
no Ensino de Ciéncias e no ensino de um modo geral: a sensacao de que arlingliagea

durante as aulas ndo é a mesma entre docente e discente, parecendo que o canal comunicative

encontrase obstruido para ambos os lados.

4.1 A LINGUAGEM COMO OBSTACULO EPISTEMOLOGI®

Segundo Bachelard (1996), os professores de ciéncias néo levaoonean os
conhecimentos que seus alunos levam consigo e acreditam que o espirito cientifico comeca
em uma aula, através da repeticdo até chegar ao acerto. O autor critica 0s docentes que nac
fazem diagnostico inicial dos conhecimentos de seu alunado, aueéouscam detectar
obst8culos epistemol -gicos, e prop»e a AsuU
conheci mento aberto e din©micoo (BACHELARD,

Para o mesmo autor, a linguagem é um obstaculo epistemolégico, que pode impedir 0
conhecinento e confundir os pesquisadores. Ao comparar um livro de ensino cientifico
Amodernoo (in2cio do s®cul o XX), com um | i
dificuldade de compreensédo do mais recente, visto que ndo da lugar ao leitor, pois o livro
direciona aos questionamentos, ndo dando espaco ao dialogo nem a insercdo da vida
cotidiana, caracteristicas constatadas nos livros mais antigos. Um exemplo de livro que utiliza
linguagem de facil compreensao, que aproxima o leitor da narrativa e oitdeaagir com

0S questionamentos e posicionamentos ® QA
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obra, finalizada em meados do século XIX (1859), através do uso de verbos no imperativo, é
um convite ao dialogo e a cumplicidade do leitor com o autaa,me&) s no exempl o
em um lobo que ataque e mate diversos animais (...); suponha que a presa mais rapida, o
cervo, est8 muito numerosa em seusdxamplet at
sdo as perguntas que o autor direciona em varios momsent como em AE£ pr
impossivel evitar que se compare o olho a um telescépio. (...) deduzimos naturalmente que o
olho tenha se formado por um processo mais ou menos semelhante que o telescopio. N&o
seria muito pr es lWnp 21%) Darvans assaam coreodBakhtik e \PygotsKy,

usava 0 método dialético para compor suas teorias, sua escrita € para ser lida, questionada,
di al ogada. Para Bakhtin (2006, p . 126) , o
discussbes ativas sob formadiélogo e, além disso, é feito para ser apreendido de maneira
ativao. Ma s nroaeontexéoredusacichal brasikeiso ie,mpor isso, a fala de nossos
alunos sobre a dificuldade em aprender ciéncia tem se perpetuado e angdestolas.

Diante dos discursos que a cada dia torrsammais e mais incontestaveis, o gosto
pelo conhecimento de temas cientificos vai se perdendo dentro das escolas. Depreendemos
gue ha algo de errado no ensino de ciéncias e de que a linguagem utilizada possa ser um entre
tantos obstaculos na compreensdo dos conceitos cientificos. Mas ndo é so ela, as interagdes
professoraluno e alunaluno e o desinteresse pelos conhecimentoscqgréebidos do
alunado também passam a ser obstaculos, visto que o que se coloca emgagéneia de
didlogo e, consequentemente, a falta de questionamento, fatorespgaemo surgimento
de um novo espirito cientifico.

Ainda com Bachelard (1996, p . 18), rea
constru2do. o0, e no panlecneests a linguhagemctenm s lugar- « 0
privilegiado. O motivo pelo qual citamos este autor é que, apesar de ter uma visao racionalista
sobre 0 excesso e 0 mal uso de metaforas e analogias na formagéo do espirito cientifico e de
nao abordar em sua obra exochasnente a questdo educacional, ele manteve seu foco na
linguagem, destacandn como fundamental para o conhecimento dos obstaculos levados
pel os alunos e para a constru-«o dscoatra nov
um conhecimento anteriad,e st r ui ndo conheci mepptld)s mal est

N&o podemos negar que o aluno traz consigo conhecimentos ja adquiridos ao longo de
sua vida. Independente da faixa et&imegavel que o conhecimento cientifico se constroi de

diversos modos ene diferentes locais, seja pelo senso comum, por informac¢des em variados
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meios de comunicacdo, na escola ou na familia, de forma certa, quase certa ou errada,
completa ou inacabada. Essa construcéo é fruto das relacbes estabelecidas com o outro pele
linguagem. E importante que a escola, como espaco formal de aprendizagem, investigue os
conhecimentos dos alunos, estabeleca pontes entre as informacdes que trazem consigo,
mediante suas experiéncias e apreensfes, € 0 novo. Para qoeoistné necessario
compeender que a linguagem é fundamental na constituicdo de conceitos, significados,
relacdes, condutas e valores, que se faz coletivamente.

Para Bakhtin, fa rela-«o com o sentido
327), ou seja, o conhecimento € muitasreamplo do que conhecer; € 0 sentido tomado aqui
como o perceber e o vivenciar juntos na construcdo do individuo. Dessa maneira, 0
conhecimento como um todo e, especificamente aqui, o cientifico, passa a ser um construto

coletivo que se da sdOcinterativamente em todas as formas de convivéncia.

4.2 OPAPEL DA LINGUAGEM NO DESENVOLVIMENTO HUMANO
Compreendemos que os seres humanos sdo ontologicamente seres sociais formados

nas relagdes que estabelecem consigo mesmo, com 0s outros e com 0 mundo. Agaartir des
concepcgao, delimitamos nosso estudo ao apontar para as teorias de Mikhailovitch
Bakhtin (18951975 e Lev SemyonovichVygotsky (18961934), que, segundo Freitas (1995,
p. 2), fexperienciaram o0 mesmo cC oidebldigotnos hi st
guais desenvolveram semel hantes vis»es de n
De acordo com Vygotsky (20p5a linguagem tem papel indispensavel para a
interacdo do sujeito com o meio, sendo o desenvolvimento de sua aprendizageitado
de um processo séelostorico.Pa a Bakhtin (2003, p . 261) , f
atividade humana estdo ligados ao uso da linguagémlinguagem tornae portanto,
responsavel pelo desenvolvimento humano, e, nesse contexto as interagdes e an@alavras
podem estaausentesCitamosFreitas (1995 p.6 quando na tentativa deproximar os dois
autoresdizio fi o b8ssaotdaemdo®aaed i nguipygsesumo , S
centralidadem seus si stemas te-ricoso

Passaremos adiante a abordagdensuas teoriasporém, &0 nos defremosem
explicitalas detalhadamenteFaremos um recorte s no intuito de contextualizes em
nossa pesquisdentando interpenetrar suas posi¢coes para que suas vozes tecam o realizar

dese estudo
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4.3 MIKHAIL BAKHTIN E A LINGUAGEM COMO INSTRUMENTO IDEOLOGICO
Os estudos de BakhtifR006) partem das relacbes entre linguagem e sociedade,

colocados sola dialética do signo, sendo esiegesultado das estruturas sociais. Partindo de
uma critica a Saussure, renomado linguista de sua épéitesofo contraria o tratamento da
lingua como um fato social fundamentado nas necessidades da comunicagdifestado
individualmente, antes valoriza a fala e sua natureza sbogias (1995, p. 13) afirma que,
fia grande preocupacdo de Bakhtwo criticar a linguistica de seu tempo, foi justamente

mostrar a relacdo da linguagem com a realidade, enraizandoexisténcia histérica dos

homens.
Segunddakhtin, fa fala est§ indissoluvel mente
que por sua vez, estd sempr e | igadas “ s es2006up. U5).as s

Seguindo seu pensament ideologia determina a linguagem, a medida que a linguagem
determina a consciéncia,por que ndo deduzirmos que a consciéncia determina as a¢gées? Ao
inovar eenfatizar a esséncia de seus estudos filosoficos sobre a linguag®in perspectiva
marxista, Bakhtirdispéemnaao lado das relacfes de poder, objetivo da ideologia dominante.
E através da linguagem que a ideologia propagara, no seio da sociedade, ideiasgevalore
sentimentos n@dmbito do trabalho, da religido, da ciénala, politica e das artes, falseando,
transformando odissimulanda realidade.

Para Barthe§2007), o poder esta presentgs mais finos mecamws do intercambio
social, é perpétuo no tepo historico, sobrevivente de revolugbes. O poder resiste e esta
l' i gado ° hist-ria inteira do homem e o fiol
humana, ®: a |inguagem. o (BARTHES, 2007, p.

Freitas(1995) aponta queéBakhtin remete ao termo idl®gia o modo como pessoas
pertencentes a um determinado grupo social veem o mOrfdésofo russoconsidera quéa
ideologia é um eflexo das estruturas sociais ( B A K 20D6,]N., 16 ) , e ficada
criatividade ideoldgica tem seu proprio modo deerdacdo para a realidade e refrata a
realidaded ua pr - prildap.3haneirao

Em Bakhtin(2006) a ideologia ndo existe seorsigno ideoldgico e sua compreensao
depende da aproximacéo deste com outros ja conhecidos, um elo semidtico em movimento
gue em nenhum momento se quebras& cadeia ideoldgicastendese de consciéncia
individual em consciéncia individuyalma ligadaa outra. Os signos resultam do diadlogo entre

consciéncias, que repletas de sigags i i mpgdeeantela@alideoldgico (semidét mdoo
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existen f ora deste processo de intera-«o0o soci al
signoscri ados por um grupo organi zad®dAKHAN, cur ¢
2006 p. 34).

Diante de tais ssertivas percebemos que o homei gode se estabelecer como ser
social e histérico na medida em que consegaenteracdo com outro, utilizar signes que
de alguma maneiraetratan 0 modo como percebe a realidatRessaltamogambém a
caracteristicatava da construcdo da consciénajae, segundo Bakhtin (2006), se constitui
sobre fundamentos sociologicos, atsawa linguagem, a quatem o naterial semioticp
resultaia em ficcdo.fIA consciéncia £pois,uma parte do ser, parte esta que em seu estado
embrionério, sob forma de dissorinterior, tem seu raio de acdo limitado, mas assim que
passa por todas as etapas da objetivacdo socialdce f o r K.agp. 2@.al 0 (

Achamosnecessarioneste momentaainda atentarmos paraqaestao da ideologia,
visto que o campo de investigagdanalise para nosso trabalho foi a sala de aula, o ambiente
educativo. Na questdo do processo de eremmendzagem,lembramenos das palavras de
Paulo Freire quandem uma entrevista dada seu amigo Moacir Gadotim 1993, afirmou
nao serpossivel pnsar em linguagem sem ideolggsam poderEntendemosassim,que
onde hé linguagenhd ideologiae a escola ndo poderia estar foraal@bordagem

Segundo Althusser (1983), a escola é um @lpar Ideolégico ddEstadg ela é um
instrumento da classeconomicamente domint detentora do poder politicoara a
reproducdo das relacdes sociais que favorecem a continuidade desta classe no poder, e
conseguentemente mantém as relacfes de dominacéo e submissédo ekistgetesncorda
comtal caracterista dada a escola, mas aponta que é dentse @spaco educativo formal
gue se deve pensar nas relagdes lingudgelmologia, linguagerni classe social, linguagem
e poder, é la que se deve ensinar a lutar pelo espaco ipdividuo deseja ocupar, lutar
contra a classe dominantlitar pela convivéncia respeitosa entre as massas, lutar pela
reinvencao total da sociedadeentro dess l6gica,assumimos a escola como espaco de
reafirmacdo dstatus quoquando na formulacdo do curriculo, das metodologiaandimo,
dos regimentos e leis que a permeiam e na atyaesgiva, conservadora, e, muitas vezes,
opressorado educadorMas também a confirmamos comolaxus de transformacgdes, de
reflexdes e de projecdes,pdr crermos assinge que nossestudose reaka, assumindo aqui
a ideologia da superacao, através da linguagem e das trocas compargibadds nas

interrelacdes.
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4.3.1 Palavras: signo semiotico em Bakhtin

Onde nao héa palavras, ndo ha linguagem e ndo pode haver relacdes
dialogicas (BAKHTIN) .

E indisativel que paraBakhtin( 2 0 0 6 , p. 34), fa pal avra ¢
e X ¢ e | .°Arern deassimo ser, elaapresenta aracteristicas fundamentgercebidaso
decorrer deseus estudoPeternosemosem alguma que nos apoiardo no embasamento de
nossa pesquisa:

A) A palavra acompanha e comenta todo ato ideoldgearte, a masica canto,0s
rituais religiosos, as expressfes humandsis quais 0s gestoslhares, entre
outras-, apoiamse nas palavras sdo acompanhadggor elas. Nas relacbes d
afeto, as palavras nos envolvem e nos preenchem como expressdo mais pura de
NOssos sentimentos.

B) A palavra esta presente em todos os atos de compreensao e de interprétacéo
impossivel separar as palavras dos momentos de compreensao e de interpretacéo
dos fatos vivenciados. A palavra permeia a aprendizagem e a interacdo com o
conhecimento, é através dela que conhecemos e nos fazemos conhecer.

C) A palavra é material semidtico da consciéneci@sta presente em todo ato
conscientg determinando e organizandodiscurso interior. O falante consegue
organizar melhor e até modificar seu pensamento ao estteca#n palavrask na
interacéo verbal que a consciéns@aenriquece e se modifica.

D) A palavra é neutra é diferente do signogriado para cumprir uma fuéqQ
ideoldégica. A palavra pode preencher qualquer espécie de funcao ideoldgica:
esteética, cientifica, moral, religiosa.

E) A palavra € o material privilegiado da comunicagdo na vida cotidiartel
comunicacdo nio pode estar ligada a uma esfera ideolégicaréoulpr. E a
comunicacao desinteressada, despreocupada e em sua forma discursiva.

Percebemos a importancia pialavra para Bakhtie | a ® Ainterindi vi

todos e ndo é de ninguém. Palavras estdo diretamente ligadas a linguagem, s6 oshomem a
tem, as utiliza, as manipula. Palavras sdo humanas. Como podezigéwpsendo da area de
humanasconsolidaruma pesquisa em ensino semuso @& palavra sementendda como

expressdo da comunicagédo social e da interacdo social? Readsmam Bakhth: se n®
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esperamos nada da palaveda se coisificae ao apropriaise de tal condicd@erde sua
essén@, seu valor, passa a naonsiis importancia e significagao.

4.3.2 O método dialética a enunciacéo e a interacéo verbal

S6 uma ideia enunciada em pals se torna pensamento rpata o
outro e s6 assim para mim mesriGARL MARX)

Em questdes de linguagem, Bakhtin (2006) rejeita o individualismo. Segundo ele,
considerar o ato da fala como individual é uma grande mentira. A enunciacdo é de natureza
sccial, ndo pode ser explicada a partir de condi¢cdes psicofisiolégicas, ndo se constroi apenas
no interior, pois ndo existe atividade mental sem expressdo semib#enunciacdo € o
produto da interacé@o de dois individuos socialmente organidados palavra dirigese a um
interlocutoro. (BAKHTIN, 2006, p. 114

A partir dai, comprendemos o método de trabalho de Bakhtin: a dialética, que,
finascendo ddialogo, nele se prolonga, colocando pessoas e textos num permanente processo
di al - gi coo0 b, P.RETal pkdgsso cdnstifli a esséncia humaaahomem ser
social estabelecido via linguagefifoda palavra serve de eggsdoa um em relacdo ao
outrad ( BAKHTI N, 2 (GafaGés defa que tudesdefine een re@cao ao outetn
€ como uma@nte entre locutor e interlocutor.

Percebemos aqai importancia do outroa construgéo do sujeitoo8nhq o homem
nao consegue imergia linguagem, no universo dos signos, nao se desenvolve, ndo aprende e
ndo forma sua consciéncia. O outro é, podtignt A pe-a | mportante e i
processo dialégico na teoria bakhtiniana. O eu para Bakhtin sé existe em relacGmat r o .
(FREITAS, 1995, p. 9), pois para que a esséncia dialética da pajaera sua audibilidade
se estabeleca presencdo outro € condigasine qua non.

Da mesma forma que o outro € importante para que haja enunciagédo, Bp&htao
contextocomo condi¢cagara a existéncia do sentido das palavragravés do exemplo de
uma conversa entre b°dia8lroiso rcee i umdasdoi tlan
consegue levar a compreensao os diferentes sentidos que uma palavra pode apresentar de
acordo com o contexto e a entoa¢gdegundo o autqBAKHTIN, 2006, p.70), fia uncidade
do meio social e do contexto social ired sdo condicfes absolutamente indispensaveis
para que a lingua, a fala pas®rnarse um ato de linguagem, ou seja, a possibilidade da
comunicacdo € favorecida se locutor e interlocutor pertencerem a mesma comunidade
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linguistica, se conhecerem o estag de signos disponiveis, participarem do mesmo meio
social e participarem do mesmo contexto. A palaynaoé,comum aos interlocutores que,

em determinado momentornas e pr opr i e d adoelocuiorenlad i @n8pebdu
interacdo do locutor e do u v i BAKEDBIN, QO06, p. 115 e seu MAsentido @
determinado phrp.19®®u contextoodo (

Quanto ao processo de construcdo do conhecimento, fica nitida a importancia da
concepcao dialégica explicitada em sua dialética. Apesar de Balatidater sua teoria ao
ensino.extraimos dela uma visédo paréaaer pedagogico fundamentado em reflexdes e acbes
de intera-«o. Segundo Freitas (1995, p. 10)
€ mais um agente passivo e receptivo, massujgito que age e, pelo seu discurso se faz
ouvir,reciandes e no sei o de outras vozeso.

Palavras e oracdes saatps constitutivas do enunciado. Todo enunciado esta preso a
um contexto, ondes sentidos das palavras e das oragdes se m@erspecta do locutor e
do interlocutor. Na fala, a entoacao expressiva € um traco constitutivo do enunciado, o tom
dado a determinadas palavras W®constituir diferentes sentidos. A exemplo, em Bakhtin
(2003),a or a- «o MAEIl e mor r e u egrigpdeperalentiorda abntexto de tat r i
enunciado.

Segundo oteérica Ao aut or de wuma obra Il iter38ria
di scurso Y“nPoco®m, imt&@gcahodep-«0 se d8§ a par
como que BaKHTIN, 2003 ® 3 2 1) . AN«kO se pode separ a
personagens, uma vez que ele integra a com
(Idem). Tais imagens (linguageiin estilos) ndo estaptodavia lado a lado na obra como
dados linguisticos, ai elasiteam em completas e dinamicas relacdes semanticas de tipo
especial, definidas como relagfes dialégicas.

Nas relacdes dialdgicas existem trés elementos: o autor (falante), o ouvinte
(destinatario) e a inteligibilidade da palavra ou a compreensao respalesigaordo com
Bakhtin. APara a palavra (e consequentemen
gue a i rr e sdemym 338) sucadidibdidade cdmo tal € uma relacéo dialégicail A
palavra quer ser ouvida, entendida, respondida e maivem@sponder a resposta, e assim
ad infinitumo BAKHTIN, 2003, p. 334)

A leitura, e especificamente a literaria, proposta em nosso trabalho como ferramenta

na compreensdo de conceitos cientificos, segue a aparente complexidade apontada em
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Bakhtin, ndo &ida como um ato monoldgico, mas dialético, cujo processo de significacéo
perpassa a interagdo, ou seja, o intercambio maddgoconhecimentos do autor, leitor e do
proprio texto.

Em nossa proposta, o leitor, aluno sujeito de nossa pesquisa, partisis tEturas
ativamente, aproprianese ou ndo defa aceitado ou refutando as informagdesntidas,
dialogando com seus autores e também com outras vozes a respeito dos enunciados presente

nelas.

4.4 O DESENVOLVIMENTOHUMANO EM LEV VYGOTSKY
Se em Bakhibh nosdeparamogom a constru¢cdo de uma concepcao historica e social

da linguagem, em Yjotsky presenciamos formulacdo de uma psicologia historicamente
fundamentadaO psicélogodeixa clarg em seus estudos sua oposi¢ao as teorias psicologicas
de sua épca buscando foutr os dgsenvolnedd gogunoeatos ques s i IT
sustentem uma posicao fundada no materialismo histdiadético, em dialogo com varios
campos do conhecimento e diversas perspecti
Segundo a an&lé de Freitas, Vygotsky compreendia que os fenbmenos deveriam ser
estudadogle uma maneira dindmica, sem espacos para dicotomias que 0s isolagsem ou
fragmentassemfEm psicologia, preocupaxse em reconstruir a origem e o curso do
desenvolvimento do cgmortamento e da consciéncia, explicando as transformacdes dos
processos psicolégicas elementares em superiores por mudandcaivaskquantitativad
(FREITAS, 1995,p. 4). Por perceber a total movimentagcdo das coisas, dos fatos e dos
fenbmenos, sua abdagem picolégicabuscou sempre a integrac@&otre dois sistemas:
pensamente linguagem, aprendizagemdesenvolvimento, plano internoplano externo,
plano interpessoalplano intrapessoal
O ponto crucial nos estudos de Vygotsky é o desenvolvinemmno. Segundo &s
autor, estabelecer bem a relacdo entre homem, pensamento e linguagerne permit
compreesao sobr® que nos diferencia dos outros seres e nos singulariza, o que nos eleva da
condicao de seres biologicaseres sociais. Ao observaredeter no crescimento e evolucao
das criancas, Vygotsky nos possibilita refletir sobre o nosso proprio desenvolvimento e sobre
as particularidades que cada um passa a ter diante das relagbes doonmaoetapas da
vida; de igual modonospermitecompeender que a relagao do individuo com o meio social,

historico e cultural poddelimitar seyproprioprocesso de evolucéo.
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Para Vygotsky, o desenvolvimensd se torna possivel nas im&acdes, ou seja, a
presenca e a participacdo do outro é fato negesparaeste fim. O bebé e a crianca
desenvolverrse por terem sempre a sua Vvolta pessoas que interagem com eles,
correspondendo as suas necessidades imedidtagielhes afeto e atencdo. Negsrocesso
a linguagem é a ponte, o cana desenvolvimentchumano, ela vai de encontro ao
pensamento dando sentido a existéncia. O autor trata a palavra como um sistema simbdlico,
um signo que faz a mediacdo no intercambio sogiaoeremeter amportancia de seu
significadq estabelece a sua esséncia.

Nas secOeseguintes abordaremos algumas das principais ideiasedesitor ¢ a
seguir tentaremos entreczar suas ideiaxcom asde Bakhtin no intuito de enriquecex

proposta deossoestudo.

4.4.1 A dialética pensamento e linguagem
O significado de uma palavra repesta um amalgama tao estreito do

pensamento e linguagem, que fica dificil dizer se trata de um
fendbmeno da fala ou de um fendmeno do pensamento.of3kyl
Segundo Vygotsky (2005), a falta de compreensdo da relg#epenamento e
palavra ndo permiteom que se coloque corretamente qualquer que se&jaeatdomais
especifica da psicologiaO autor critica as teorias psicolinguistas dea épocaao
consideragm pensamento como fala sem som, ndo estabeiaelacdo nenhuma entre esses
dois objetos destudo, poisao tornélos uma mesma coisado cavamimportancia ao seu
estudoe as suas peculiaridadetesaalificandeos Tamb®&m refuta a teor
de opi ni gque aoeqnsdereera pensamento e palaviei ndependent es e
forcados a ver a relagdo entre ambos como uma mera conexao mecanica e externa entre dois
processos distintos@/YGOTSKY, 2005, p. 3).
Paraele o erro de tais pesquisadoresaest nos metodos de analisesdtodos
psicolégicos complexos em elementosporentes, ou sejastudaosisoladamentee assim
criou outro tipo de andlise: a analise em unidades, acreditando que estaria no aspecto
intrinseco da palavra, isto é, em seu significado, a unidade do pensamentoDesbal.
forma, o significadoseriapare inalienavel dpalavra como tapertencatetanto ao dominio
da linguagem quanto ao do pensamento s enmpatavraisem significadom som vazi
(VYGOTSKY, 2005 p. 6).
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Em seus estudos, Vygotsky privilegia o estudo do pensamento verbal e da limguage
racional, acBespropriamentehumanas, um modo de funcionamento psicologico mais
sofisticado e mediado pelo sistema simbolico da linguagem.

Assim como Bakhtinp psicélogoconsidera o0 homem como um ser historico e
produto das relagéesciais, epor segir, tal pensamento acredita que o signo tem a funcao
tanto gerador a guanto organi zador a dos pr
semi -tica da vida ment al ® col ocadalTAS,o0 mo r
1995, p. 7), o ser humarse elevaa condicdo de ser séestérico quando passa a réfle
sobre a realidade objetigea0 mesmo tempo interage com 0s outros atravésigioss

Em Vygotsky, fa fun-«o primordial da fala ®
(VYGOTSKY, 2005, p.6)@daver dadei ra comuni ddem,gd, partantpu e r
fla concep-«o0o do significado da palavra com
intercambio social é de valor inestimavel para o estudo do pensamento e da limguagem
(idem, p. 8). Diante detais concepg¢fes entendemos que, pam tedricQ o significado da
palavra é a chave da compreensadiditica pensamerdinguagem.

Pensamento e linguaget@m origem e evolucdo diferentesjas suas curvas de
crescimento cruzaree muitas vezes, elesgem até atingir o mesmo ponto, mas sepaam
em seguida. At um ano e oito meses a dois anos de, asglzurvas de evolucdias criancas
estdo separadas, pois até ergfs apenas chorma e balbucian, atitudes comportamentais
emotivas que nao tém relac@lgumacom a evolucao do pensamento. A partir dessa idade, as
curvas do pensamento une@ para iniciar um novo estagio comportametalrianca passa
a ter necessidade de usar as palavraspbessua funcdo simbolica e, nessomento o
pensamento toese verbal e a linguagemcional.Desse momento em diante, a linguagem
assume a caracteristica de ndo ser uma simples manifestacdo externa do peredandento

meio pelo qual o pensamento passa a existir (VYGOTSKY, 2005).

4.4.2 Vygotsky e as palavrasa interagéo verbal
Em sua abordagem sobre pensamento e linguagem, Vygotsky retoma as teorias de

Piaget, queparaele, ndo elucida satisfatoriamente a questdo do desenvolvimento da fala
interior na crianca. Para Piagatfala egocéntrica da crianpeecede dala socializada, ndo
tem rela-«0 gen®tica com a fala interior e

representada como sendo subsequente, e ndo anterior a fala egocénf®®TSKY,
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2005, p.22). Para Vygotskyo caminho é o inverso, poiao considerar a comunicacéo, o
contato social como fator primordial da fala, até mesmo a fala mais primitiva da crianca é
essencialmente socidd(, p. 23) e propde o esquemdala sociali fala egocéntrica fala
interior -, que se difere tanto do esyna behaviorista quanto gagetiangld., p. 24).

Segundo Freitas (1995, p. 12),

a fala egocéntrica esta relacionada com o pensamento e em sua curva
ascendente, segue uma evolucao: transf@enam fala interior. Tem assim a
funcéo diretiva estratégiae transformar atividade da crianca ao nivel de um
pensamento intencional. Na fala interior a crianga adquire uma nova
capacidade: a de pensar as palavras, em vez de pretasichssim, no
desenvolvimento da linguagem fica clara a atividade partilhadalte
crianga.

Tais palavraselucidam o que Vygotsky denomina de verdadeiro curso do
desenvolvimento do pensamento, ou seja, seu movimento de fora para dentro, do social para o
individual. Nesse processo homem néo se estabelece a partir do interecseetonstitui na
relacdo, na interacdo como O outro, em um movimento constante e infinito de trocas e
apreensfes atrés da linguagem mediageelo signo linguistico, onde a fala € o mais alto
nivel de indicacdo do desenvolvimento mental humano.

Outra quetio pertinente a ser abordada neste momento € o obsartdéricopara a
questao daultura, que, segundo ele, é fundamepéah o crescimento intelectual da crianca,

e por que ndo de todos os individio8 Qdesenvolvimento do pensamento é determinado
pela linguagem, isto €, pelos instrumentos linguisticos do pensamento expet&ncia
socioculturada cri an-a. o (VYGOTSKY, 2005, p. 62).

Visto que oque se contempla € a interacdo com o0 outro, é o conhecimento e o
aprendizado do nmgo, das coisag ce si mesmo através da linguagenarg o autor,0
desenvolvimento da fala e do intelecto é ativo, e se transforma de bioldgico em sdcio
historico na medida em que as im#acdes se estabelecem, o outro social tem, portanto,

papel de suma importanai@ desavolvimento do individuo.

4.4.3 Desenvolvimento e aprendizado: a zona de desenvolvimento proximal
Paraentendermo® que significa a zona de desenvolvimento proximlbrdaremos

de forma simplesdois conceitos anteriores que facilitardo noss@preensdoSao eles o
nivel de desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial. Quanto ao primeiro,

Vygotsky denomina a capacidade de realizar tarefas de modo independente, ou seja, as
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funcBes psicolégicas da criangca que, emtedminado momento de sua vigarmitemna
realizar atividades de forma autononias sao resultados de processos de desenvolvimento
ja fixados, estabelecidos (OLIVEIRA, 2010).

Sobre o nivel de desenvolvimento potencial, coenmiese a capacidade da crianca
realizar tarefas com a a&ja de adultos ou de companheiros mais experientes.nigel de
desenvolvimento é fundamental na teoria de Vygotsky, pois consolida o papel do outro no
desenvol viment o i ndi v inasudieelsasigsderas eenivais da atividadem ¢
humana, éessenci al par a 0 processao de constr
(VYGOTSKY, 2005,p. 62).

A zona de desenvolvimenmiproximal (ZDP)definese partindo da compreenséo dos

dois niveis de desenvolvimento observados acima. Ela é

a distdncia entre o nivede desenvolvimento real e o nivel de
desenvol vimento potencial 0, ou sej a,
percorrer para desenvolver funcbes que estdo em processo de
amadurecimento e que se tornardo fun¢des consolidadas, estabelecidas no se
nivel de desnvolvimento real(VYGOTSKY apudOLIVEIRA, 2010, p. 62)

Nese processo, fas pessoas Qque interagem
simples juizes de seu desenvolvimento, mas companheiros ativos que plaiajam,
orientamassuascondutas 0 agentes de seu desenvol vi ment

Vygotsky discorda de Piaget quando este separa o desenvolvimento do aprendizado,
quando reduza funcdo da instrucdo a substituicdo de um pensamento infantil por um
pensamento adult&ua concepcgdesobre desenvolvimento e aprendizado estdo fortemente
ligadas a questdo da interac&@isconceitos espontaneos da crianga sutodo aprendizado
pré-escolar recebido no convivio com outro (famiiares, colegasetc) e 0s conceitos
cientificos sdo proda da escola.

Sobre a escola, é importante destacar a importancise dambiente para o
desenvolvimentohumano em Vygotsky. Segundo Oliveira (20108 implicacdo das
concepcdes dessautor para o ensino escoklimediata. A escola passa a ter um papel
esencial na construcdo dos individuos a partir do momento em que o aprendizado
desencadeia o desenvolvimento. Sobre o processo de-apsamulizado, este é construido a
partir do nivel de desenvolvimento real do aluno e através do nivel de desenvolvimento
potencia) onde a presenca de um adulto, no caso o professor, e dos co&gas/ancados
tem valor irrefuaivel. A interacao € considerada legitima promotora de aprendizado na escola

e a figura do professor é imprescindivel na interferéncia da zona sg@vdé/imento
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proximal dos alunos, promovendo avangos que voluntariamente nao aconteceriam
(OLIVEIRA, 2010).

Para Silvio Gallo,

uma aula de qualquer disciplina constitei, assim, em parte do processo de
formacdo do aluno, ndo pelo discurso que o profgssssa fazer, mas pelo
posicionamento que assume em seu relacionamento com os glelos,
participacdo que suscita neles, pelas novas postueaslgs sdo chamados a
assumir(GALLO, 2008, p. 17).

Nes® contextpcompreendemos o quao importantes afoelacdes estabelecidas no
espaco escola, ndo apenas em sala de m#da com todos 0s sujeitos participantes do
processo educativo. O professor por estar em maior contato com o aluno e, de certo modo, ser
a figura mais importante na transmisséo do coniento, atua diretamente em sua zona de
desenvolvimento, possibilitanag®lagrandes avancos

Es® estudopretendeu atuar na zona de desenvolvimento proximalldogssujeitos
possibilitandelhes um olhar diferenciadsnbre a aprendizageena transmis®¥ de conceitos
cientificosmediadospela linguageniiteraria, através do texto em prosa e em veksse
processp a figura do pesquisador reconhece sua importancia na condecdodas as
atividades propostas, na percepcao de que € através do didogespeito mituo que os

saberes se constroem e se ampliam.

4.5 BAKHTIN E VYGOTSKY: SABERES QUE SE RELAIONAM
Sao muitas as senm@ncas entre Mikhail Bakhtinleev Vygotsky. Anbos nasceram

na Russia em anos proximos (1895 e 1896), lecionaram, pErdenéfamilias tradicionais e

cultas, iveram contato desde cedo com as artes, sempre desenvolvendo atividades literarias,
musicais e teatrais Segundo Freitas (1995, p . 2) , 1
histérico,0 mesmo ambiente tedriédeoldgico nos quaidesenvolveram semelhantes visdes

de mundo e de homem, abracando os ideais do projeto de uma nova sociedade baseada ne
organizacdo socialisha. Apesar de suas teori aBakhfnfraopor e
construcdo de uma concepcéo historica e sdeidinguagem e Vygotsky, a formulagcéo de

uma psicologia historicamente fundamentada método dialétic@ utilizado pelos dois em

suas teorias, pois ambos dialogam com outros textos e autores, discordam de suas posicoes,

apresentam suas perspectivas e mli@hogo constante posicionase apontando um novo
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caminho para as proposi¢oes refutadas,, sEmtudoconsiderarem suas posicdeso mo A a
palavra final o.

Para Freitas (1995), tais tedricos fundautramaneira de fazer ciénciam filosofia e
psicologia abrese espaco para o ético, 0 estético e o afetivdiomem considerado ser
humanodeixade ser consideradabjetode estudo, como uma coisa, e passa algeitodas
ciéncias humanas, compreendido em suas ac¢des e constituido em suas relacoes.

Sobre agelacdes ou as intelacdes que vao constituir o homem como ser social e
histérico, a lingagem é para Bakhtin e Vygotsky base de todo seu trabalho. E através da
linguagem efetivada pela mediacdo semibtica que o homeprgeaiizar seu pensamento e
vai atuar sobre si mesmsobre o outre sobre seu meio.

Os dois autores ampliam a visé® gsla época sobre o homem, perceb@mcomo um
conjunto de relacbes sociais, constituido na reld@du sé existe na interag com o outro
(Bakhtin), o euse constrona relacdo com o outro (Vygotsky). Para ambos, a presenca do
outro ® indispensS8vel para que o0 homem fAmer
linguagem, se desenvolva, realize aprendizagens, ascenda as funcdes psiquicas superiores
forme sua corgéncia,e n f i m, se constitua com@®). Nessa ei t o
interacdo do homem com o outro através da linguagem, emerge a palavra como instrumento
semibtico mais poderoso.

Esclarecemos que nossa proposta € interferir no processo -epsimolzado,
perceber a possibilidade de relacionar conhecimentos de areas nace afespertar o
interesse por questdes e conceitos cientificos através da linguagem artistica, propor a literatura
como mediadora entre o0 sujeito e @ntiia, € nesse sentjdacreditamos queao conceber a
aprendizagem como um processo de constru¢cdo no qual o individuo se transforma, se
enriquece e se reinventa constantemefitetrocas que se dado nas interagfes s6 se tornam
possiveis pela linguagera o momento em que esse prese acontece, a palavra tem valor
insubstituivele fundamental. Dessa form@@opoderiamos estar fora da perspectiva dialogica
visto que o que seislumbra aquié a educacdo como pratica sootah presenca ativa do
sujeito na construgdo de seu propriatoecimento e no conhecimento do outro.

Esse estudo pretendeu experimentar um processo de erggmendizagem mais
atrativo, ludico e pratico, possibilitar uma proposta interdisciplinar e romper com o0s
paradigmas do conhecimento cientifico estatico, fextadificil. Para issdforam propostas

acdes que so tornarase possiveipelo falar e pelo ouvir de muitas palavradlo relatorio
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escrito pelos alunos sujeitos desta pesquisa no ultimo dia do fAxeto 2), perceberemos

que palavragverbos)comofinteragio e firelacionarsed estiveram presentes na concretude do
signo linguistico (palavra escrita) e na significacdo do contexto enunciado (sentido). Os
sujeitos sentirarse participantes ativos de seu aprendizado, valorizados enquanto individuos

e respaados em suas acodsterpretamogjue a visdo de um conhecimento construide
interelacbes, dindmico e significativo tornea possivel nes trabalho. A relagdo
estabelecida entre pesquisatqesquisados dese com base na dialética,n® entrelacade

suas vozes nasceu a proposta de relacionar Ciéhiter&uraatravés da linguagem, pose

pode haver uma relacdo de sentidos entre campos do saber ditos tdo distintos, ela serd sempre
dialdgica.

Justificamos, assim, nosso referencial tedrico gueditay juntamente a Bakhtin e
Vygotsky, que o homem se constréi e se renova do to momento,que o verdadeiro
aprendizado sé € possivel peesenca do outro, que as ingdsicdes sao irrefutaveis no
estabelecimento da consciéncia, que a linguagerd asklada ao pensamento pelo
significado, que a escola € o espaco de trocas e construcdes afetivas e intelectuais, que o
professor e o outro séo indispensaveis na constru¢cdo do aprendizado, que a palavra é a arma
mais poderosa nha interagao social e gadwracdo, como produto da cultura da humanidade,

nunca perdera seu valor enquanto estiver baseada no dialogo.
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5 ENSINO DE CIENCIAS NO COTIDIANO ESCOLAR
Ao sair do conforto de atuar em nossa disciplina para nos arriscar ho Ensino de

Ciéncias, setimos a necessidade de conhecer as propostas legais para 0 esse ensino, nos
documentos em que 0s sujeitos de nossa pesquisa estariam inseridos. Em todos os
documentos analisados: PENMo Ensino Médio, Reorienta¢des Curriculares e PCN Ensino
Fundamental Ipercebemos um ensino de ciéncias voltado para a formacao do cidadéao ativo,
participativo e responsavel, tanto em suas acdes na sociedade, quanto para o seu crescimentc
individual.

De acordo com nossa interpretacdo, o ensino de ciéncias pretende umgidorma
ampla, onde a capacidade critica e criativa do individuo se estabeleca em seu
desenvolvimento. Com tal objetivo, a Ciéncia ndo se fecha em seus saberes, mas o0s
correlaciona a outros e se interliga a eles para ampliar ainda mais o repertério do cidadao
aluno. A capacidade de analisar, sintetizar, reavaliar e organizar pensamentos e acoes se faz
através da linguagem.

A linguagem é, pois, 0 elo entre o sujeito e todo o tipo de sabese Raela,
juntamente com o pensamento, o poder de diferenciar es, sk elevar o estagio do Ser
Homem em Ser Humano.

Partindo de tal percepcao, acreditamos no relacionar dos saberes. Entendemos que, na
linguagem e por ela, o que se julga antagdnico pode iseng@rotagonistaCiéncia e
Literatura podem andar paralel@&s de vez em quando se cruzarem no caminho do
conhecimento.

Pela abertura que a linguagem nos da e através dos documentos legais em ensino,
tornouse possivel elaborar uma proposta onde Ciéncia e Literatura se encontrassem e se
di |l uz ssem. fi Eanss i Moo cdoet iGdiicannco escol ar o ®, p o
repensadas no dia a dia da escola, acbes de dialogo constante entrgpesgaisador,
sujeitoprética e pesquisadgratica; que focam o processo de ensipendizagem como um
todo: as redcOes interpessoais no cotidiano escolar, a formacdo do professor como um
constante pesquisador, metodologias de ensino mais significativas, linguagem mais proxima
da realidade presenciada, praticas de leitura potencializadoras e intercambio de saberes.

Ao propor o texto literario para o ensino de ciéncias trés questionamentos nos
afligiram: que formacéo em Ciéncias se pretendeformacdo de futuros doceriteQue

praticas em ensino de ciéncias esses futuros professores devem priorizar no exercicio do
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magstério? De que maneira a literatura podera ajag&m tais praticas? Sobre tais questdes
a pesquisa de campo nesse estudo enfatiza sua abrangéncia e complexidade, mas reconhec

apenas na terceira seu objeto de estudo e delimitacéo.

5.1 SOBREOS SUJEITOS B PESQUISA
A pesquisa enfocada nesse estudo consiste no relato e na andlise da insercdo e do

desenvolvimento do subprojeto 4, que em sua fase inicial contava com 30 alunos dos 3° e 4°
anos do Curso de Formacédo de Professores, mas que no final constavayago de 12.
Deixamos claro que a apreciacao dos dados, o relato de experiéncias e a producao de material
se realizaram sobre o0s 12 participantes efetivos, alunos do 4° ano de formacédo de professores,
e sobre o0 pesquisador, que se insere também comitoslg pesquisaNao valorizamos neste

estudo o referencial quantitativo de sujeitos participantes, mas o qualitativo, e neste sentido,
consideramos realmente incluidos aqueles que participaram com frequéncia acima de 50%. O
cronograma do subprojeto-£nsino de ciéncias no cotidiano escdlapéndice 1)constou

de 21encontros e a tabulacdo da presenca dos akujesos encontrae noApéndice 2, no

final deste estudo.

Sobre os doze alunasijeitos da pesquisa, preferimos nos referir a eles por seus
nomes, de acordo com a ordem alfabética em que surgem. Agimos dessa maneira, pois, ao
prosseguirmos em nossos relatos até a descricdo de nosso produto final, suas vozes estarian
mais presenteso estudo e sua presenca atn@texto fina] produzido por elesnesmos,
poderia fazese mais compreendida.

Ainda sobre os alunos, ressaltamos que dos doze apenas seis tinham certeza em seguir
no magistério. Apercepcdo sobre este tenrwuse nos didlogos travados em cada encontro.
Entre & justificativas para buscara outra profissgo a maior delas constavaan
desvalorizacdo do professor denunciada nos baix@sicsal seguida do desrespeito da
sociedade demonstrado para com este profissional e das subcondi¢cées de trabalho. Mesmo
assim, o grupo quase sempre direci@enperguntas ao pesquisador, professor atuante no 2°
segmento do ensino fundamental e no ensino meédio, sobre suas praticas, sobre 0s entraves ¢
0s encantos da docéncia.

Estando o pesquisador também inserido como sujeito da peszphsaressaltar que
as popostas de leitura do texto literario acontecenaana elecom outro olhar. A literatura

revelouse de outra maneira e libertea paralémde seu potencial estético e/ou artistco
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disciplinar (literatura como disciplina), tornande provocadora dooohecimento cientifico,
até entdo pouco buscado por um professor de Lingua Portuguesa e Literatura.

5.2 METODOLOGIA

Es® estudo so tornese possivel porquacreditando no dialogo, partiu para a acao.
Tal acdo, que a principio seria apenas investigativ@gte do pesquisador, amplisa para
um desafio coletivo: refletir e propor praticas consistentes e significativas em ensino de
ciéncias, préaticas estas que proporcionassenalaosssujeitos, através da interagdo, uma
real situacdo de ensino com criasga edcacéo infantil @o Ensino Endamental, publico
de alunos com o qual brevemente teriam que atuar.

Todos os esfor¢cos se deram porque a hipotese inicial de que a litpeauedém do
seu carater artistico e ludico, mas em seu carater formatiueativofoi sendo confirmada,
assim como a possibilidade de seu apeeciado em todas as disciplinas que compdem o
curriculo escolar e em todos 0s segmentos de ensino.

A metodologia de nosso estudo parte das percepcdes acima e padaissdem

compreendida nos paragrafos que se seguem.

5.3 DELIMITACAO DO ESTUDO

AN«o ® no sil°ncio que homens e mul h
trabalho,naacdp e f | ex«o0. 0). (Paul o Freire

Ao delimitar o cenario de nossa pesquisaa insercdo em um projeto quetpneleu
desenvolver atividades para o aprimoramento das prgiedagogicaem uma escola de
formacdo de professorese ao esarmos convictos de seu objdtaa préaticada linguagem
literaria no ensino de ciéncias, suas possibilidades e seus beneficosnpeeensao de
conceitos cientificos; chegamos ao momento de etqilic caminho percorriggois sempre
® necess8rio escol her algum caminho e fAdesc
resultado do caminho escolhido que, s6 parcialmente, e nauitoi al ment e, depe
(BRANDAO, 1999, p. 62).

Escolhemos o caminho da linguagem, da acdo e da reflexdo, atitudes que sé nos
permitiram alcancarresultados pela interacédo, pelo agir do outro em todas as realizacoes.

Baseamenosno diagndstico do ord: suas ideias, suas percépsg, seus conhecimentdga
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troca de experiéncias pelosinteresseslespertadospos dispusemos a pesquisar conceitos,
detectar e reavaliarros conceituais adquiridos ao longo de nossa formacgao e acima de tudo,

a nos abrir pra a imaginacdo, entenderlo como fAo tril ho peil o qu
hibridizadapeloreal, pelo raciocinio, pelo imaginaridCARVALHO e RODRIGUES, 2005,

p. 9).

5.4 TIPO DE PESQUISA
Assumimosa pesquisacomo qualitativa, a que respondendo a questdesuito

particulares, se preocupa com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado
(MINAYO, 1994).

Na concepcéoetse tipo de pesquisa Ao trabal ho de campo s
possibilidade de se conseguir ndo s6 a aproxima¢do com o que desEjahexer e estudar,
mas tamb®m de criar um conhecimento, partir
etal, 1994, p. 51)Ao se aproximar de seu objeto pesquisador ndo se coloca fora de seu
campo de andlise, mas inserido nele e, derdgrardcontexo interacionista, tomase parte
dele. O pesquisadocolocase como sujeito participante de andlise, se reeri@dodo o
momentoquando exposto a situacdes de trocas. Diante da leitura dos textos literarios, o
conhecimento cientifico emergen questionametos, em exposi¢coes de saberes refutacao
de conhecimentos sedimentados pelo senso commarcenscientizacdo da incompletude do
conhecimentpnoslevandoa sua busca constante e ininterrupta.

Através das falas e das atividades realizadas p&losssujeitos pudemos observar
eregistrar através dmnversasfotos e gravagdes questionariog analisar fatos gréaticas

Ao nos lembrar da palavras de Freire sobre o professmmo um constante
pesquisadoem sua atuagcado na construcdo do aprendizadorremos a Brandao (1999, p.
6lyAfaprender , reaprender constantement e, l an
vi brar . Aprender , reaprender, nescCoastrrenst a
desconstruirpontosque se entrecruzam mealizar de uma pesquisa qualitativ

Reconhecemos tambéne principalmente,a pesquisa como pesquidgdo onde
através d interacdoentre pesquisador e pesquisados sobrebjeto do estudoseréao
construidas estratégigse permitam sua aceitacdo comopasia metodoldgica educacional,

em ensino de ciéncias
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Ao apontarmos parpesquiseacao, nos baseamos nos estudos de Thiollent que a

define como a que

é concebida e realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a
resolucdo de um problema coletivd no qual os pesquisadores e o0s
participantes representantes da situagdo ou do problema estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo. (THIOLLENZQ11, p. 20)

Neste tipo de pesquisa participacdo do pesquisadoéral de sr investigativa, @e
acompanhamento e avaliacaa s a-»es desencadeaat@wsos fCo
pesquisadores pretendem desempenhar um papel ativo na propria realidade dos fatos
o0bser vBHOLIENT 2011 p. 22)

Ainda com o autor, consideramos objetivos neste tipo d@esquisas bastante
pr8ticos e i medi at os: Apropor sol u-»es g
correspondentes, ou pelo menos, fazer progredir a consciéncia dos participantes no que diz
respeito a existéncia de solugdes e obstaculiog, p. 27).

Thiol | ent ai nda aompseensdo dacsitudcdo, ajselecaordas problemas,

a busca de solucdes internas, a aprendizagem dos participantes, todas as caracteristicas
qualitativas da pesquisscdo nao fogem ao espirito cientifico. O qualitativo e géanao

sao anticientificos.(Id., p.33). Tais consideracdes tornam de suma importancia para nés

gue ao propor a analise dos dados deste estudo ndo recasgBwscas quantitativas, pelo
contrario incorponaos raciocinios interpretativos, dialégis e argumentativos, apropriados

em uma pesquisa qualitativa.

Acreditamos com Thiollent, que

por ser baseada no tigo entre os interlocutores da pesquisariacipal
objetivo da andlise do pesquisador consiste em oferecer ao proprio melhores
condicdesde compreensdo, decifracdo, interpretacdo, analise e sintese do
material qualitativo gerado na situac@o investigativa. Este material é
essencialmente feito de linguagem, sob simples formas de verbalizagdes,
imprecacgdes, discursos ou argumedies mais ou Bnos elaboradas. &
analise da linguagem em situacao que estfppgm(Id., p. 35)

Por fim ressaltamos queesacolha por és tipo de pesquisa ndo poderia serauwiisto
0 aporte tedico no qual nos mparamos Sendo assim, foi na linguagem, nas géés de
reciprocidade e no discurso do outro através @adal escrita e das expressdes corporais, que

pudemos nos apropriar do real ativamente e disponibiiagui através das palavras.
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5.5 PROCEDIMENTOS DA PESQISA
No primeiro encontro com os alunoslwatarios do Projeto NovoFalentos foi

apresentad@o grupoa proposta do subprojeto 4. Segundo suas falas, a ideia inicial que

tiveram foi a de estudar ciéncias, conceitos e experimentos ligados ao seu nivel de

escolaridade, o ensino médio. Sendo assim 0 acharam interessant
Ci °ncias no cotidiano escol ar o, mas ao se
cComo propost a na aprendi zagemo, ti vexr am

abordagem. Apds ouvirem a pretensfo subprojeto em utilizar nas aulas de ciéncias a
linguagem dasartes, e em especifico a literaria, os alunos sentisemmais motivados a
Aconhecer akxgressdd enf destague tpa er, sido a utilizadeeles mesmos
Logo neste encontro foi pgado um questionario com cinco perguntas abentdeosalunos
sujeitospudessem expor o que pensavam sobre Ciénesisbee Arte;e sobre a possivel
relacédo entre essas duas expressdes de conhecimento.

Em uma segunda atividade, os alunos deveriam oglaco nome de alguns cientistas
conhecidos como Einstein, Galileu, Darwin, Leonardo da Vinci e Paulo Vanzdisijas
teorias eassuas praticas artisticakal proposta surpreendeu os alunos que nao associavam a
imagem de tais estudiosos a Arte. Esgaedéncia foi degrandeimportéancia, pois suscitou
guestionamentos sobaemaneiraem queCiéncia e Arte poderiam estar associadas e sobre os
beneficios em aproximar linguagens que, a principio, sdo em sua et&B@gastas.

A linguagem poética foi pposta pela declamacéo e analise de poesiasequsua
letra, abordassem algurtiema cientifico. Foram distribuidas poesias coi®o Bomba
Atbmicao , de Vi n?2 cifiBadélited,e dveo r Ba B u dilerraoB denMiagal r a ;
Giovanna Pariz éiChuvad, de ReginaGouveia e, com elas, a proposta de identificar os
conceitos ali abordados e a relevardgaseu uso em aulas de ciéncilem de incentivar a
livre criagdo de poemas com tematicas cientificas, a atividade do encontro proporcionou o
debate sobre as pdssidades da poesia para a congmgdo dos conceitos cientificos, assim
como levoua pesquisa da tematica cientifica considerada mais complexa: o conceito de
energia

Ao ler e analisar com o grupo de alunos alguns livdes literatura infantil emo
possiblidade de mediacdgara o ensino de ciéncjasxtrairmos deles possiveis conceitos
cientificos elaborando sua abordagem no ensino de ciéncias n&artirsdo da leitura e da

analise de dois livros da autora Ruth Rodbaproposta eelaborgdo deumacontacao de
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histérias para sesipresentada a um grupo de aludasEducacao Infantil (EI) e do Ensino
Fundamental de uma escola publica do municipio do Rio de Janeiro.

Atravésde um questionario semiaberioyestigamos o interesse daqueles alypela
leitura, assim como supredisposicao para utilidd em sas futuras praticas educativas.

Como atividade finla propomos a leitura do livra Chave do Tamaih de Monteiro
Lobato, o sentido de perceberrelacdo do textliterario ao ensino de ciénciana pretensao
de utilizalo como ferramenta nigadorano aprendizado de alguns conceitos cientifid@ss
teméticas depreendidas da leitura foram pesquisadas e resgatadas em nosso ultimo encontro
na feira de ciéncias, onde foram apresentados os trabaitussgdelos sujeitealunos que em
sua concepcao serviriam, juntamente com a literatura de Lobato, para mediar e potencializar a
compreensao dos conceitosigetose movimento da Terra.

Ressaltamos que todas as atividades foram registradas atravésaderig, fotos e em
algumas vezes ed questionarios preenchidos, além, é claro, da livre interpretacdo do
pesquisador quando no contexto das trocas, das interagcdes, aspecto primordial quando
firmado em nosso referencial tedrico.

Todos os procedimentos deaghdstico, interacdo e mediacdo serdo relatados com
maiores detalhesios capitulos que se seguefixamonos, contudo, no relato mais
aprofundado da literatura em nossa pesquisa. As outras atividades, apesar de representarernr
um papel muito significativo enriquecedor em nosso estudo, ndo sao foco maior de nossas

investigacoes.
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6 POESIA NAS AULAS DE CIENCIAS
Retomames as palavras de Coelho (200Q)agdo na abordagem sobre a poesia,

relaciona a concepcdo desta diante do olhar diferenciado sobabjato. Concordamos
também com a importancia que a autora remete e este tipo de texto quando no
desenvolvimento das potencialidades criativas, que para Cademartori (2009) é coneiderado
rompimento com o modo tradicional de perceber o mundo.

Sendo assim, ispusemosde textos poéticos que, de alguma forma, abordassem
alguma tematica cientifica, sem, contudo, evidelasgaral atividade visou variosbjetivaes,
entre elepromover a interagdo quando os alunos expusessem suas escolhas, pois em meio a
varias pesias poderiam escolher aquela com que mais se identificaaséeitura e a
interpretacaalo texto. Pretendiamos também perceber se, para aqueles futuros professores, a
poesia poderia ser mediadora na aprendizagem de conceitos cientificos, se suaminguage
poderia facilitar o conhecimento e/ou favorecer a busca por ele.

As poesiasevadas foranA bomba atdmicade Vinicius de Morae£;huva de Regina
Gouveia; Terra, de Maria Giovana Parizz; 8atélite de Manuel BandeirgdAnexo 3).
Optamos por elas por pabermos que relacionavesa a temas atuais e perceptiveis no dia a
dia da humanidadeSobre sua andlise, os alunos falaram e esemeveuas consideracdes
mediante a perguntas:

1) Que tematica cientifica é abordada na poesia?
2) Vocé utilizaria a poesia em @naula de ciéncias? Por qué?
3) De que forma a poesia poderia ajudar na compreensao de conceitos cientificos?

A este encontro compareceram apenas oito alunos e suas respostas estdo indicadas
abaixo. Esclarecemos que, em nenhum momento, tivemos a pretensaduze ou
comprometer as respostas dadas, deixamos os alunos a vontade para colocarem suas posi¢oe:

guer achassem ou ndo o uso do texto poético viavel em aulas de ciéncias.

Carine- Escolheu apoesia AA Bomba Atbmica. Disse nunca téa lido ou ouvido.

N&o sabia o significad da férmula escrita no poemB=mc), mas a relacionou a
Einstein porque abaixo dela tem o nome do cientista. Inferiu que a temética da poesia
erafia bombaatbmiga Ut i |l i zaria o texto nas aul as
naTe rao e disse gqgue fAa poesia poderia aj

e sobre a bomba at!mica. 0.
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Denilsoni Escolheua poesiafiA Chuva. Disse que ndo a conhecia. Reconheceu que

a mesma abordava a tem8t i caomiseus @unas pod a §°
achadl o fAsi mpl es, com uma | inguagem f 8ci l
crian-aso. Acredita que a poesia poderi a

a utilizacéo de videos, imagens, maquete, experimentos em sala.de aula

Gilsemeirei Escolheua poesia i ABomba Atémica. Também naa conhecia e ndo
entendia algumas palavras escritaga@@mide, Loelia) e a férmulé&Sobre a tematica,
identificou ser fAna bomba at! mica, gue m
matare d e s tUtilimariar abpoesiaem uma aula porque retrata duas realidades,
Anem tudo o que cai do c®u ® divino; o0 ¢

depratcd o0. A poesia poderia fAajudar na cor

Mayarai Escolheu a poesiBA Terrad. Achoua muito interessante e identificou em

sua tem8tica fAo planeta Terrao. utiliza
estrutura da Terra, colocando curiosidade no aluno de entender seu mundo, explorando
osfenbmenoe nt r e outras coisaso. Acredita que

imaginazdo sobre o mundo, trabalharmlo i nt er esse de aprender (

Paollai Escolheu a poesiaChuva, reconhe endo em sua tem8ti c:
utilizaria em suas aulas paree  feaia trazodois sentidode um lado a vida e do
outro o estado do tempoo. A poesi a, par

ci°ncia de uma forma mais din©mica e f §c

Seinai Escolheu a poesi@ Terrao. Reconheceu nel aTeaaet e m8t
suas car adiizamdoasmi saa®, aul as porgque a po
ampliada sobre a Terra e seus aspectos, composi¢cdes, e com linguagem
compreensivao. O texto poderia ajudar ne

estimulanteefel exi v ao.

Tauanal Escolheua poesiadiChuva. RO ciclo da chuva (eva)

reconhecida neléberiautiizadanas aul as porque fAmostra d
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cicloo. Acredita que o0 texto podtmaa aj
i nfor mal (poesia) um contexto que poder.i

Thaysi Escolheu a poesiaSatélite. | dent i fi cou nela a tems§
s at ®Utlizariendnaemaul as de ci °nci as poraqed asloa
Acha que a poesia poderia ajudar na cCcol

mostrando tamb®m a I mport©ncia da poesi a

Excetuando a poesi bomba atdomicaacreditamos que todas as outras podes@m
utilizadas ndensino Fundamental. Deferdemos taideia por acreditarmos que a linguagem
empregadagor Vinicius de Moraes é mais complexa, requer conhecimentos prévios, nao
apenas cientificos, mas o do propiigngficado edo sentido das palavraangajadas em uma
critica a um determinado fatastorica Sobre osconhecimentogientificos, os mesmaso
poderiam ser abdados a partir do ensino médio. Quanto as outras poesias escolhidas,
acreditamos que a escolha gmuna percepcéo de sua utilizacdo no nivel de ensino em que os
alunossujeitos atariam. Constatamos que todos utilizariam poesiasuas aulas de ciéncia
e que, de alguma maneira, afirmam sua utilidade na compreenséao de conceitos cientificos.

Percebemos em nossa andlise, giee alguma maneiraa linguagem cientifica e a
maneira formbhde ensinar ciéncias tornaras®a entraves na compreensao de conceitos para 0s
alunossujeitos em sua formacgo q u e em suas fal as enf ati
Al i nguagem compreensi vao, Af orma desomontr a
fatores psitivos na utilizacdo do texto poétichlotamos o interesse em transmitir o
conhecimentccientifico de um modo maisi e s t i maurl eafnlt eexoi, v 0 0 , Af 8ci l
Ai nteressant eo; t al asserti v asdsujetbgerenpousoe d °
estimulo ao conhecimentientifico.

Detectamos a superficialidade no reconhecimento das tematicatificae das
poesias. Mesmo erA bomba atdmicapoema que requer do leitor alguns conhecimentos
prévios,algum dos alunos presentes poderia conteeé@mula descrita, ou o significado dos
elementos quimicos (radium, heliumrm@nium) ao relacionré & bomba. Dacordo com suas
falas, fin«o tiveram forma-«o cient?2fica suf
aprender ciéncia, masocors se deteve mai s na Sobré essecponol i na

guestionamos: um aluno, mesmo sendo da formagao de professores, ndao deveria ter acesso oL
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um despertar para a Ciéncia? Nao é o conhecimento cientifico, de acordo com documentos
oficiais, favordvel ao desenvolvimento da postura reflexiva, critica, questionadora e
investigativa, fatores tdo importantes na constru¢cdo de um cidadao critico e atuante em sua
sociedade?

A poesia nese momento de nossa pesquig@dounosa perceber que o ensino de
ciéncias no Brasil deve ser criteriosamente reavaliado ou as teorias de nossos documentos
sempre se chocardo com a realidade de nossas praticas. Tansopermibiu identificar a
formacaodeficiente que os futuros professores da educacdo de base vemndamebéo
apenas no que condiz ao esvaziado conhecimento cientifico, mas ao modo de se expressaren
na escrita com palavras que rodam o texto e ndo as Eeyp@nto algum

Notamos que emA bomba atdbmicaos alunossujeitos encontraram bastante
dificuldade nacompreenséo do texto e na apreensdo dos possiveis temas cientificos sugeridos
ali. Inferimos que sua leitura seria mais abrangente e significativa em uma proposta educativa
interdisciplinar, ondeprofissionais das ciéncias fizessem do texto literario wediaor no
aprendizado de elementos quimicos e da teoria de Einstein, por exemplo.

O pesquisadoro colocatse como sujeito da pesquisa e pela interacdo com os alunos
reconhecewndo ter recebido em sua formag&mhecimentos que respondessem as duvidas
dos alunos naquele momento, como p. ex. a representatividade de Einstein e da férmula na
poesia e a relacdo dos elementos quimicos citados com bomba atémica. Percebemos que o
texto literario ndo tem @retensdo de ensinar ciéncia, mas coneh@sr para €, e, nesse
sentidofomos a busca desspostaspois concordamos com Freirguando diz ndo haver
ensino sem pesquisa.

No encontro seguinte lemos um textrnalistico retirado dainternet intitulado
Formula de Einstein possibilitou a constru¢cdo de bombasniatis (Anexo 4)e, diante dele
pudemos entender um pouco mais sobre o tema proposto na poesia. Contudo, percebemos que
maiores esclarecimentos e o aprofundamento de conceitos cientificos que permeavam tanto a
poesia, quanto o texto, s6 se dariam a luzidadia.

Identificamos como fator positivo em nossa anaidato de queparatais sujeits, o
Adespertar da deifundagentalaimpertiricipara aprender ciéncidessa
maneira confirmanos com Vygotsky o imprescindivel papel da imaginacdo asebda
construcdo de qualquer conhecimerRartindo desse viés, apresentamos uma atividade em

grupo: observar e relacionar imagens e palai#g@ndice 3) no intuito de produzir um
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poesia que pudesse ser utilizadas aulas de ciéncias naturais, iderdifido sua tematica e
publico alvo.

O grupo 1formadopor Carine, Gloria, Mayara, Ploe Seinagbordoua teméatica da
Anatureza, seus el ementos e suaosffebtanesdy a - « C

Ensino kindamental.

Poesia: A naturezakela

Existem tantas teorias

Que a ciéncia pode explicar
Nos dao todas as respostas
E nos incentivam a pesquisar

A natureza e seus fendbmenos
Com sua beleza nos encantam
E no fogo que se acende

Com sua chama incandescente

Tudo comeca a fazer sentido
Quana paramos e vemos

Que avida é bela

A Terra, o oxigénio, 0s seres vivos
E tudo mais o que ha nela

Agora vamos olhar para o céu

E ver como tudo é bonito

Passa uma estrela cadente fechamos os olhos fazendo pedidos
Na esperanca de que seja atendido

Na vedade tudo se resume assim
Se da natureza n&o cuidarmos
Tudo chegara ao fim
(Carine, Gldria, Mayara, Paolla e Seina)
O 2° grupg formado por Danilo, Denilson, Thays e Tauaalagrdouem sua poesia
uma tem8ti ca Vv aatecaotbga, a abovdagedo sensd aosnom edo problema
do |i xo no ambient eo. dasakiséiesmonsino kinslaamentah p o e ¢

Apor ter uma |inguagem bem f8cil e pr-xi ma

Poesia: Gnundo

Quando vou dormir a noite
Tem mosquito a rondar
Boto a fgyueira para queimar
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Para o mosquito da dengue espantar

Os peixinhos a nadar

E os mergulhadores no mar
Para descobrir um novo mundo
E uma nova teoria criar

A noite observo o luar

Vendo as estrelas a brilhar
Fico pensando em vocé
Esperando um cometa passar

As estrelas ficam longe
Fica dificil de olhar
Entdo pego a luneta
Para melhor enxergar

O mar era téo lindo

E eu gostava de nadar

Mas agora com tanto lixo

N&o consigo nem olhar.

(Danilo, Denilson, Thays e Tauana)

Pela analise da poesiacima inferimos que o0s assuntos cientificos a serem
transmitidos devem estar relacionados ao cotidiano, as suas realidades e a de seu alunado. Po
isso abordaram a questéo do cuidado com a natureza e aRai@demos também que para
aqueles sujeitos a concepcdo de poesta ligada a rima @ emocdo, assim como a
concepca@le ci °ncia ° deten-«o0 do saber, pois f

Objetivando desmistificar a possivel parceria da poesia com a ciéncia, propomos a
leitura do textdPoesia na sala da aula de ciéncias® lldeu de Castro Moreir&fexo 5),
possibilitando aos alunos a percepcdo de que tal unido ndo € realizada apenas por
profissionais da area das ciéncias humanas, mas ja é relevante como proposta por
profissionaigdas areamais duras, como no caso doaudo texto.

Os textos poéticos levados aosnalsi atingirama dois objetivos:diagnosticarseus
conhecimentos prévios, ndo apenas sobre conceitos cientificos, mas sobre questdes sociais ¢
filosoficas; e promover a busca pelo henimento cientifico, ndcomenteos ressaltadosia
poesia de Vinicius de Moraes, masdas outras poesias, como o ciclo da dgua e seus estados
fisicosna poesia€Chuva a lua comasatélite(poesiaSatélitg, as camadas do planeta Terra e a

erosao (poesia Terra).
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7 CONTANDO HISTORI AS NAS AULAS DE CIENCIAS
A proposta de @ntar histérias nas aulas de ciéncias nasceu quando, na primeira saida

do grupoNovos Talentosao Instituto Oswaldo Cruz, ouviram uma contacao de historia. O
passeioaconteceu no primeiro encontro de junho de 20X eéépoca aconteciaaguela
instituicdoa exposicadi Vi d a d eEntre nastastatividadesvenciadasali, a utilizacdo

do texto literarioRomeu e Julietada autora Ruth Rocha chamou muito a atencdo de todos os
sujeitos desta pesquisa. Tal atividadstaeouse, talvez, porqyem um espaco destinado a
promocéao do conhecimento cientificouitos ndo espevam deparaise comalliteratura.

J& era nossa intencdo, conforme declaramos vérias vezes, propor o texto literario na
promocdo do aprendizado ciei@ como instrumento de reflexdo critica e interacionista,
mas enfatizariamos tal potencial na leitura de Monteiro Lobaesamdo apenagela
literatura infantil. Mas o campo de uma pesquisa acdo € passivo de mudancas e de
reelaboracdes, sendo assimcgdemos o interesse e 0 entusiasmo dos sujeitos participantes
sobre a literatura infantd 0 quanto a mesma poderia mediar suas futuras aulas

Envolverse comum texto literario infantil ndo é uma tarefa dificil, ainda mais osm
escritos deRuth RochaPor todos os motivos ja especificados neste trabalho e, ainda mais
pela identificacdo dos alungsijeitos cono seu texto, escolhemos, no encontro seguinte ao
passeio, mediante tantos outros autores, analisar e utilizar o mesmo livro contemplado na
saida.Como o texto infantilescolhidondo era muito extensoos alunosacharam que seria
mais interessantéividirem-se em dois grupos de seis e cada um deles ler um livro diferente,
mas da mesma autora. O grupo n. 1 ficou com a leituRodeu e Julieta o gupo n. 2 com
a leituia deA primavera da lagarta

O primeiro livro narraa historia de um jardim onde tudo era dividato canteiros de
flores da mesma cor, sendo que em cada canteiro moravam familias de borboletas da mesma
cor das floresdas nao podianse misturar. Um dia Romguma borboletinha criangauito
triste por ndo poder conhecer lugadierentes, encontrou 0 amigoektinho que o levou
para passear no canteiro amaretale conheceu a borboletinhdulieta. Os dois ficaram
amigos eVentinho & levou paranuitos lugares divertidos e coloridos, s6 que eles acabaram
se perdendo, e seus pais, depois de muito relutarem resols@rde seus proprios canteiros
e se unir para encontrar os filh@acasa Romeu ea Julieta as barreiras se quebraram
todas as bodidetas passaram viver juntas. ld primavera seguinte as flores nascetaaas

misturadas e o jardim se transformou num maravilhoseiesco
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A trama deA primavera da lagarta um pouco menor e menos complexa que a de
Romeu e Julietasualinguagem é mais simples, sendo identificada para criangas de menos
idade (a partir de 2 anod}scrito em versos, o texto conta a historia de uma lagarta muito
comilona que estava acabando com todas as folhas da flédfaedtas os animais decidem
acaba com ela, mas era primavera e a lagarta tinha desapar€ouios a procuravam pela
floresta, quando j& cansados se depararam com uma linda borboleta, que explica sua
transformacao e justifica 0 motivo detester que cometudo o que via em sua frente.

A proposta para a utilizacdo dos dois livros escolhidba de elaborar uma contacao
de histérias na aula de ciéncias para criancas de todas asdgglisino Fundamental |,
segnentoem que 0s alunos sujeitilam atuar. Através da contacdo de hist®r seriam
explicads as criancas os concetwentificos percebidos ali.

Todosficaram bastante eufdricos com a proppsteais ainég em saber onde seria
vivenciada Neste sentido, nossa pesquisa inovou sobremaneira, apoielacionarmos a
formacgaodos alunos do Curso Normal com seu objeto de atuacéo: criancas dol° segmento de
Ensino Fundamental, possibilitamos um encontro real, uma proposta de interacdo entre
futuros professores geupublico alvo. A contagcdo de historias se efetivaria em uma escola
publica do municipio do Rio de Janeiro, onde atuamos como professor regente.

Apesar de conversarmos muito sobre tudo, e, haquele momentopSuta@aro e
efetivacdo daquele projettancamos um questionario satmérto Apéndice 4) para que
pudéssemosientificar a relacdo de cada um daqueles sujeitos com as histérias escolhidas e
sua possibilidade no ensino de ciéncias. Elaboramos duas tabelas, uma para caddigrupo,

de melhowisualizar suas concepcdes.

Tabela 7.1- Respostas do grupo n. {livro Romeu e Julietq

Faixa
. e Adotaria etaria Temas a o O texto literario
Livro Classifica . o Atividades -
- ~ o livro ou série serem ) € importante nas
Sujeito que ¢édo do promovidas
. . comos | emque | abordados . . aulas de
- aluno mais conteddo apés a leitura o
) futuros 0 nas aulas de ) ciéncias? Por
gostou | do livro S N do livro ~
alunos? | utilizari ciéncias qué?
a
Sim . Porque
. llustrar a
: Romeue| .. ; o A vida das P desperta a
Carine . Otimo Sim 1°ano histéria ]
Julieta borboletas curiosidade das
contada ;
criangas.
Genética, | Promover umal Sim. Para que a
. Romeu el .. . De5a8 cores, observagdo dg aula ndo fique
Danilo : Otimo Sim o . .
Julieta anos biodiversida | desenvolvimen| chata e os alunos
de e to das plantas ¢ interajam com o
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polinizagédo | atividade de professor
artes (mistura
de cores)
A
transformacd
° daeﬁgarta Sim. Para um
Gilsem | Romeu e Ot Si De4d4a8 borboleta Debate com og ensino mais
eire Julieta Imo im anos iy alunos dindmico e leitura
preconceito, )
. ~ de imagens.
interacao
com o
préximo
Sim. Porque
llustracdo fazendo a
. . .| interdisciplinarida
g Julieta anos oluido € encenacao aprendizagem e
P ' mesma. reforca um tema
com outra
disciplina.
Polinizacéo, Sim. Nao apenas
metamorfose em ciéncias, mas
Romeue| Otimo . Do 1° ao| da borboleta| Perguntas em em todas as
Tauana . Sim o . L )
Julieta 5° ano e forma de jogo | disciplinas, pois
biodiversida torna a aula mais
de ludica e divertida.
Tabela 7.2- Respostas do grupo n2 (livro A primavera da lagarta
Adotaria F,a_lxa Temas a - .O t,e >_<t0,
. o . etaria ou Atividades literario é
- Livro que | Classificagdo | o livro L serem : .
Sujeito ; > série em promovidas | importante
mais do contetdo | com os abordados . :
- aluno . que o apos a leitura | nas aulas de
gostou do livro futuros L nas aulas de . R
utilizari N do livro ciéncias?
alunos? ciéncias ~
a Por qué?
Fazer Sim . Porque
personagens acoma
. A AS. plantas: 4 'da histéria literatura
Denils . A . De3a7| alimentacdo :
primavera Otimo Sim . %" | commassinhgd podese
on anos | dos animais, g
da lagarta . de modelar, trabalhar
amizade : :
fazer origamis temas
de animais cientificos
Espécies de Sim. gbrque
animais, .
~ aprendizado
estacfes do .
- A a se da com
Gloria . - . Da 12a | ano, processq llustrar a :
X primavera Otimo Sim Q@ chr g mais prazer.
Maria 42 série | dalagarta, historia
da lagarta ; O texto
amizade, rende a
biodiversidad brenc
e atencéo do
aluna
A A partir @] . Desenhos Slm: Porque
Mayar . AL . dos 3 | desenvolvime . atrai o aluno
primavera Otimo Sim para colorir e
a anos de nto das para a aula,
da lagarta . dobraduras.
idade borboletas e promovendo
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as um incentivo
caracteristicag inicial a aula
dos insetos. que sera
dada.
Sim. Porque
llustracao a aula fica
A evolucao sobre a mais
A da borboleta, histéria e agradavel,
. . A . De3 a6 tipos de romove a
Tayna | primavera Otimo Sim 1pos desenhos P ~
anos animais e sua sobre a interacdo
da lagarta ~ ~
transformagag evolugdo dos| entre todos e
animais. facilita a
aprendizage
m.
x Sim.Porque
Educaca . org
A o Conceitos, explica a
. Ot . . Evolucéo dos valores, evolucéo dos
Thays | primavera Otimo Sim Infantil, 1¢aC Lo . luca
animais. biodiversidad| animais de
da lagarta delab .
e. forma mais
anos. L
ludica.

Percebemos guegrara os sujeitealunos, o texto literario poderia promover temas
variados nas aulas de ciéncias, abrindo espacgo para a abordagem de conceitos e de valore:
como a amizade, o respeito pelo outro e a aceitacAditixencas. Sobre a temética
metamorfosenotamos que os alunos a confundiam com o conceitvalecéo No sentido
de pranovera reflexdo e a pesquisa, levamos um texto retirado de sitetedeetelucidando
0 primeiro conceitoAnexo 6)

Diante de tais leituras, os alursigieitos deste estadconfirmaram,nas respostas
dadas ao questionario e inéeracao percebida durante os encontros, que o texto literario pode
ser um forte dinamizador no processo de enaprendizagem, proporcionando a troca de
saberes, 0 aprendizado ludico e descontraddspertando a curiosidade e permitindo uma
participacéo ativa do aprendiz na constru¢cao do conhecimento.

7.1 CONTACAO DE HISTORIAS: RELATO DEEXPERENCIA

O contato com a literatura infantil foi muito prazeroso, despertando em todos 0s
sujeitos um envolvimnto sobrecomum com o texto e com a produc&odte material, como
cenario e aventaijyara a contacdo de historias. De igual modo, os ensaios foram uma
experiéncia de trocas constantesegeércepcdo de que uma aula diferenciada na perspectiva
interdiscplinar requer interacdo e planejamento.

Concordamos com

Lopes e Sal (20009,

infantil, se bem vivenciada, enriquece a imaginagédo da crianca e dfegecendicdes de
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liberagdo sadia, levandba usar o raciocinie a cul tivar a | iberdac
literatura infantil foi vivenciada em toda as suas possibilidades: como instrumento de
interacdo, de entretenimento, de fertilizacdo do pensamento, de tratolicgmagem e de

poder formativo, ndo apenas polaocas, mas por jovens e adultos.

De acordo com a fala dos sujeHaisinos, a contacdo de histéria os tornou ativos na
pesquisa, pois se sentiram mais do que objetos de andlise, toseapamicipantes atuantes e
responsaveis por seu proprio aprendizadaquele momento todos estavam envolvidos no
processo ensinaprendizagem.

As tematicas cientificas depreendidas da leitura dos livros foram percebidas pelas
criancas através de sua interacao ceristérics e, posteriormente com o pesquisador que,
ao gresentar o0 modelo de metamorfose elaborado pelos participantes do Novos ,Talentos
percebeu a participacdo daquele publico quando nas respostas dadas sobre os temas
levantados comalimentazdo para obtencédo denergia(lagarta),mudancas fisicade nosso
corpo (metamorfoseke genética( A 0 p u x a r, n@serdido glel @roebgr semelhancas
fisicasdealgunsparentes em nos (borboletas diferentes).

A contacdo de historias realizada em uma escola da rede publicen&or momento
de wlminancia dessa pgsisa momento em que todo nosso referencial tedrico colseoa
prova, ressaltando o valor da linguagem nas praticas educativas, a ruptura com o modelo
disciplinar no processo enshaprendizagem, a superacdo de obst&ce@pistemoldgicos
através do didélgo e ovalor irrefutavel das interrelagdes. Ao aproximar pesquisador, alunos
sujeitos da pesquisa e criancas do ensino fundamental |, este estudo ganhou ainda mais forca €
sentido, tornando a proposta do texto literario em aulas de ciéncia uma possilriidee de

incontestaveis beneficios para todos os envolvidos.

LR T e A — ¢
Foto 7.1.1- Preparando a contagéo de Foto 7.1.2- Contacao de historiaza
histérias. escola publica
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8 A TEMATICA CIENTIFICA EM A CHAVE DO TAMANHO
Retomamos a introducadeste trabalho quando aludimosescolha por Monteiro

Lobato e reafirmamos que estauseporque ndo ha mhuma duvida de que seacrita seja
realmente literdria. Ao pensar em autores e obras que pudessem ser abordados neste estud
como fonte de conhecimento e informagéo ao publico injantmil lembramenos denomes
gue se destacam na literatura brasile@oaa Ana Maria Machado, Ruth Roch&ylvia
Orthof, Pedro Bandeira, Julio Emilio Bsaentre tantos outros; contudo, as remetera eles
ndo podiamos nos esquecerpiecusor de toda esta geracao de escritores, apelidada por J.
Roberto W. Penteado con@s filhos de Lobato. O inicio de uma literatura
verdadeiramente nacional para criangas se da com Lobato.

Toda a obra d&lonteiro Lobato, denominada na televiséo brasileira cé@nsitio do
pica pau amarelpé um belissimo tratado com a palavra, mafgiiaa da literatura. Os
personagens principais de suas narrativas s&o uma mistura do real com o sonho, criangas
(menino e menina) nas figuras de Pedrinho e Narizinho, idosos personalizados em D. Benta (a
avo) e Tia Anastacia (a negra cozinheira), uma bofaaate (Emilia), um sabugo de milho
cientista (Visconde de Sabugosa) e um porco intelectual (Rabicé). Todos convivendo em uma
fazenda onde, a partir da leitura e dos ensinamentos de D. Benta, podiam ir a todos os lugares
imaginadogela acdo donagico pddo pirlimpimpim inventado pelo Visconde. Ao derredor
de todos elesiviam pessoas simples do povo, trabalhadores das fazendas, costureiras,
comerciantes, politicos e, também personalidades do folclore brasileiro como a Cuca, o Saci,
a lara, etc.. Lobatonaava o Brasil e essa afirgéo faz-se notériaem sua escrita quando
retrata seupovo aborda os problemas sociais, lanca ssmshos posicionado-se com
esperang emum futuro melhor para o pais

Podiamos ter escolhido qualquer obra de Lobato paraigastiiosa pesquisaem
todas elas o olharo ser humano e nas coisas humarss®, de alguma maneiranarcads.
Em nossa opinido, a obra que tepémetrama esséncia humana, e talvez até o consiga, é
chave do tamanhdexpressammos deste modo pangé inegavel que o autor expgeestdes
filosoficas sociais e atéxistenciaimesta obraO Homem €, para Lobato, o centro de tudo; é
por meio das acdes humanas que tudo acontece e é por elas que a mudanca sobre os erro
praticados pode acontecer. Nesnt®lo, investe nasiancas toda sua esperangaredispoe
sea colocar diante delas o mundo e suas tensdes, o homem e seus conflitos, adesrdade

coisas da vida, inclusive da morte.
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Em A chave do tamanhdobato ndo leva seus personagens a um mundantisia
distante, mas ao seu proprio mundo, ao mudo das tragédias, ao mundo das guerras. Na
primeira edicdo, desta obra, em 1942, a humanidade enfrentava os horrores da Segunda
Guerra Mundial e € a partir deste fato, que levava a morte tantos inogelet&milia tenta
resolver a tamanha tristeza em que se encontrava D. Benta. A boneca € transportada pelo pé
do pirlimpimpim para a casa das chaves e la desliga sem querer a chave do tamanho ao invés
da chave da guerrdoda humanidade é reduzidatamanhade insetos, inclusivEmilia, que
€, segundo ela mesmaeio boneca e meio gente.

Na concepcadoalEmiliaseu erro era a solugdo, pois com toda a humanidade reduzida
ndo existiria mais guerrdNeste momento iniciae o maior tratado filosofico de todos os
tempos: a guerra do homem consigo mesmo. O apequenamento coloca 0 ser humano em uma
situacdo nunca percebida antes, sua vida 4&Enpequena, vulneravel. Ao enconsar
diminuto, o homem percebe o0 quanto a vida a sua @iiemasiadamenterande. Para
conseguir resistir@s perigos qu@assama ser acometidgsos homens precisam adapsar,
precisam criar uma®aOrdem, uma nova civilizagdo que 0s proporcioRepreservacao

Diante de tantas aventurasm que Enilia se depara ao tentar atravessar ii me n s o (
jardim que a separa de uma casa, a personagem segue filosofando e nos dando vérias licées d
sabedoriaEla percebe que, no mundo atual em que a espécie humana se encontra, ndo ha
lugar para os mais fracos, pois viver € uma constante |luta pedasaos mais preparados e

fortes resistirdo. Assim, aproptsg das conclusdes evolucionistas de Chéréewin:

Ninguém neste mundinho praeusaber se o outro tem ou n@mn razao.
Nao existe a palavra justica. A natureza s6 quer saber de uma coisa: que
pode mais(LOBATO, 2008, p28)

Para enfrentar sua desvantagem em tamanho e adaptagédo sobre varios bichinhos com
guem se depara na travessia, Emilia se garante na inteligéncia, diferencial nehesmete
armasecom o espinho de uma planta. Pardonecaa Unica solugéo paraser humano é a
adaptacdoS e g u n d @ que temos qui fazer é nos adaptar. €. laptarse quer dizer
ajeitarseassituactes (Id., p36)

A raca humana torrse, nesta obra, elemento insignificante na Natueeaapalquer
momento pode ser dizimada por bichos maiores, como foram os pais de duas criancas
comidas por seu proprio gato de estimacdo. Lobato nos permite observar, que, em
determinados momentos, de nada valem o0s bens ou os titulos que a pessoa tenha, mas su:

inteligéncia e habilidade em lidar com situagbes inesperddessa perspectiva,estio
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inseridas as criangas, quan detrimento dos adultos, vdacilmente se adaptando ao novo
modo de vida.

Entre as varias reflexdes filosoficas sobre comportamemt humano, a lei da
sobrevivéncia no mundo natural, a necessidade de adaptacédo, e outros, Emilia-emcontra
com Visconde, @nstréi uma casa em sua cartolguatos, vdomundo a fora percebendo os
efeitos da guerra. Ao retormemn, deparan-se comA cidade @ balde,exemplo contrario a
destruicdo que acabanale presencia@m outrogaises. Dentro de um balde velho, uma
comuni dade de fipessoinhaso come- aseasnevas or g
condicdes de vida. Alimentavase, estavam vestidos até domesticavam um besouro,
maneira de mostrar que a humanidade, aos poucos, retomaria a dominagado de outras espécies
repensando e aproveitando dos recursos disponiveis ho meio.

Ao contrario do que pensavam, Emilia ndo imp6s sua vontade de deiasramd
coisas do modo como estavam, e, propde um plebiscito para decidir se a humanidade voltaria
ao tamanho normal, como acontece no final da narrativa. Tal fato s6 se torna possivel, porque
Visconde, sendo um sabugo de milho, ndo encolhera e, portaat@ ehave a sua posi¢ao
normal.

Segundo Eliana Yunes (1981), nas obras de Monteiro Lobato, a narrativa ndo se
dispbe em seu carater meramente didatico visto utilizar a fantasia como forma para a critica

das mazelas da realidade referencial dos leitBrasA chave do tamanho,

afantasia ndo se presta a transmissdo de pensamentos e atiudeancas

para a manutencdo de um sistema social vigente, mas, exatamente ao
contrario, propicia metaforicamente a interferéncia direta em uma civilizagao
falida cono tentativa de se criar uma nova civilizagdo pacif{ddJNES,
1981, p. 105)

A chave do tamanh®, pois, exemplo de literatura em todos 0s seus aspectos: promove
o conhecimento de fatos e situacfes mais proximas da realidade do leitor; através do jogo co
as palavras (metaforas e analogias) possibilita 0 pensamento critico e autbhomo; ao organizar
as palavras organiza a mente e 0s sentimentos humanos; permite com que o homem seja ele
mesmo, tenha o direito de rever valores, ordens estabelecidas, fuggndala alienacéo.

Em Monteiro Lobato, a leitura torss® um ato realmente significativo e lilzero.
Infelizmente seuslivros andam a margem da sociedade, distantes da escola. A oferta da
leitura da obra de lmto tem acontecido emiciativas pontuai® contextualizadasesindo
aosinteressedosque se colocam no podeéx exemplo, citamoa empresa Petrobrgse esta
resgatando a leitura d@ poco do Viscondegtravés d Programa de Leitura da Petrobras
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Bacia de Campos ampliado este ano aos muogige Araruama, Iguaba Grande, Marica e
Saquarentfa Tal projetoé destinado a alunos da reulgblica de ensindestas regidesob o
pretexto de, através da educacdo e da formacdo de leitores, estenoerceits de
sustentabilidade e awsuficiéncia bscados pela empresa.

A linguagem lobatiana alcancava seus pequenos leitores, {esa@ didlogo com o
texto e ao posicionamento constante diante do mesmo. Além do entretenimento, da funcéo
lidica do texto literario, encontramos em Lobato objetivos prylegsfavoraveis ao ensino
e a compreensao de conceitasjocadosde forma divertida e interacionista. Além de um
rompimento com a literatura que se apresentava até sot@obrapropds um engajamento
social do texto literario comge fosse unsonviteaos seus leitores para upeticipacaanais
ativa na sociedade.

Pelos motivos apresentados aciiya@have do tamanheempre foi, mesmo em nosso
projeto anterior, op¢éo de leitura tanto para o publico infgn@ihtopara o juvenilCom o0s
alunossujeitcs, futuros professorepretendiamos queem suas futuras préaticas docentes,
concepcdo do uso desse tipo de tdrisevalorizadh pelas razdes relatadas acjragsim
como demonstrar que a utilizacdo da literatura pageontecer em qualquer disciplina
que o proprio prazer na leituégpossibilidade dmediazdoe depotencializgdo desaberes até
entdo ndo percebidosEsta experiéncia foi vivenciada nesta pesquisa e sera descrita na
subsecéao abaixo.

8.1 CIENCIA E LITERATURAEM ACAO
Reconhecemos queapas quando estamne campoda pesquis& que conseguimos

perceberseusrumos Entre o projeto inicial destestudoe a realidade do campgrios
entraves surgiram para a mudanca de nossas projdgabalhar com a literatura lobatiana
seria N0sso prime ato, mas ao nos deparar com o obstaculo financeiro para a aquisicéo de
livros, a énfase na literatura de Monteiro Lobato aconteceu em um terceiro e ultimo momento,

ja nos meados do més de julho, época em que conseguimos liberagdo da verba para a compre

* Revista de (in formagdo para agentes de leitura / ano 6 / fasciculo 19, $.32 Disponivel em
http://www.leiabrasil.org.br/pdf/Parte1BR.pdfevista Petrobras)
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dos exemplares. Sendo assim, percebemos que o aprofundamento da pesquisa sobre
possibilidade do uso destderatura detse de um modo mais suave, mas nao mMenos
importante e relevante. Anterior a ela, o foco na poesia e na literatura infantil de Riogh Roc
também nos auxiliaram na confirmacéo de nossa hipoétese, a de que a literatura € um material
de grande poder formativo no ensino de ciéncias.

A leitura deA chave do tamanhtoi feita dinamicamente apenas em um encontro,
onde analisamos e inferimos selw texto coletivamente. Solicitamos que todo o restante do
livro fosse lido em casa para que em nossos encontros consecutivos fizéssemos analise de sue
tematica e de sua possivel relacdo no aprendizado de conceitos cientificos. Gsugitoss
tiveramum periodo de mais de dois meses para o térnaeitdra, data que passou a valer
desde a entrega do material (12/07/12) até o ultimo encontro antes da feira de ciéncias
(21/09/12) momentos que podem ser visualizados no cronograma do subAgétadice
1).

Percebemos, que os alurmgeitos, agora leitores ativos, tinham dificuldade na
compreens&oas conceitos cientificos que leiturg logo em seu inicio vaios oferecendd
pergunta de Em2lia APor que ® qu,2008 @ 18),i z p
pedimos respostas aos alunos que, quase unamimes ponder am APorque o
e se p»e. Lambramen®s que @esse modo que ensinams livros de ciéncias
naturais para as criancagjuefoi dessa maneirque aprendemosobato interfere na voz de
D. Bent a: RO sol nN«o -peeanadlademe B nabekplichcdo. O
continua: AVoc°® sabe que o Sol nN«o se p»e
movem em r edor stadfaalneaddas aibas sujeito elestd pesquisaterferee
nos per gum$ohnido sB mm@e?i Ea achava que nos estivéssemos parados aqui na
Terra e tudo se moedatantme gaestionarmosiaconceptad @ esta
de um futuro professor8era que retmamosao modelo Geocéntrico ha tanto tempo ja
ultrapassado?

Em nossa primeira leitura o debate foi longo, alguns alunos conheaamceito de
geocentrismo e heliocentrismo, elucidando as duvidas da colega. Como pesquisador
colocamenos a ouvir e a ahsar a percepgao daqueles sujeitos,, gqp@emaioria davezes,
erabaseada no senso comulmferimos que o conhecimento basico de temas que deveriam
ser por eles bem conhecidos, visto que lecionariam a temdlieara e 0 Universpara seus

futuros aluns, ainda era bem superficidConstatamos também que a leitura de Lobato
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poderia ser um grande facilitador e mediador no aprendizado de muitos conceitos cientificos,
ao colocaro conhecimento tdo bem diluido em sua escrita simples e compreensivel. Além
disso, percebemos o quardcautorse inteirava das questdes cientificas, pesquisa e estudava
temas para abordas de duas maneirasob o olhar do senso comunde forma alguma
rejeitado;e sob oolhar da ciéncia, necessério para a compreensao da vida.

Diante do texto literario, diferente do texto cientificojetmos a oportunidade de
submeter nossa leitura a interpretacdes e criticas de todos o0s tipos, eapaddebate e a
troca de experiéncias e conhecimentos, o que na realidade foi experimentaodoporst
sujeitos deste estudBela abertura do imaginéario, pelo didlogo travado com o texto e pelo
carater ludico, ou melhor, mais descontraido, que a leitura literaria propde, foram surgindo
novas maneiras de compreensdo de fatos e dos conceitos rmési@ Tal fato foi
aoontecendo em todos 0s momentos gue 0s sujeitos davam abertura a interagdo com o
texto e,consequentemente, com o outro.

Nossa primeira contemplacdo de um tema cientifico na obra aconteceu no primeiro
cap2tul o dedodSmwilnaddeo tirPo'mbet ao. Dos outros
chave do tamanhoo e APor causa do pinto su
consideraveis. Deles compreendgsuque a questdo do tamanho colocava o ser humano em
desvantagem dsobrewéncia, percebegea dificuldade que seria em se adaptarracalo
como o homem deveria mudar em todas as suas formas de agir e pensar.

Em data posteriorps alunos fixarans € no cap2tul o AA viag
atestaram ser ele uma grande aula sobriesetos. Depreenderam do texto nomes de insetos
gue n«o conheci anmlotaranmyue dilaturd apesqr teecolora a novidade,
também se detinha em explilea ndodeixando seus leitoresonfusos O proprio textovai
respondedo que tais semeeramos besourosna fala deEmilia,ier a o nome que
Pedrinho dava a certo besouro de pintas am
(LOBATO, 2008, p. 26)Ao continuar a explicagéo, a narrativa vai tecendo com analogias as
caracterisi cas deste inseto, fduwjiamdh affa cdINO0M.,p.a prad
26-27).

Os alunos perceberam que poderiam utilizar este capitulo para mediar o aprendizado
do conceitdnsetos. E interessante relatar que para a maioria dos @uj@tss a aranha era
um inseto, mas ao se deterem na explicagd&rdilia sobrea caracteristica determinante

deste serter seis patageorganizaranmsels conheciments Diz a boneca: i C
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sei s papas) 0 € Em21l i a e ndueosindetosobam tdebempelasy  p o
par e deny.o (I

Subsequentemente, b or damos o cap?2tulo intitulado
ressaltaram a maior tematica cientifica &mchave do tamanhoa Selecdo Natural. Ao
atravessar o jardim, Emilia vaidils of ando sobr e fio queaolVisconden d o |
tanto fHapl.awvd8d (el o interpreta, porque agor a
humanoo. A boneca, d e um nuwo chandlogadisfarcadd, pois d e
dialoga com o lgor, observando, analisando e registrando o comportamento dos insetos e,
assim compreendendo que para sobreviver nes
deinventartoda or t e de def EOBATO, 2608 p. 89). ¥ Gla desEmitia aifad
® mais comal exda @oiusnai cdam),eedassacacada homena se ( |
matam, apenas 0s mais fortes sobrevivem. Pura alusdo ao contexto de guerras em que 0O
mundo se encontrava.

Percebemos que, durante nossa conversa sobre a Teoria d® S&lagal, os alunos
nao haviam lido ou ouvido falar muito soleste assunte que guele capituldinha sido
importante para incentivar a busca pelo conhecimesgndo assimem nosso encontro
seguinte dispusemos a copmalguns trechos do capituld ¢lo livro A origem das espécies
de Charles Darwin, intituladSelecdo Natural ou a sobrevivéncia do mais fOMgendice5).
Diante da leitura de tais trechos, os alunos inferiram que Monteiro Lobato conhecia bem a
teoria darwiniana e que tal questdo g@iser confirmada quando o autor dando voz a Emilia
expicanos com sut i | ezrmam muindo.onde Ja tals Selegice 30itemeduas
palavras na bocafi | s ¢ a ! ( LROeBgAar'og 2008, p . 29) , ou en
cont2nua. 0 ( dsuedmnyercebetasn que] eiCloage do Tamanhaal teoria
nao se aplica apenas ao reino animal, mas ao mundo real onde no contexto da guerra
sobreviviam apenas os mais fortes, os mais bem preparados.

No encontro seguinte, notamos que a leitura da obra estaitavagarosa e passamos
um questionario Apéndice 6) a fim de perceber os habitos de leitura dos alunos, seus
conhecimentos sobre a proposta da literatura na aprendizagem de ciéncias naturais e a
importancia de ser leitor para incentivar a leitura. Dosld2o8, nove compareceram neste
dia e responderam ao questionario que versava de cinco perguntas fechadas e duas

semiabertas.
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Sobre gostar de ler, dois alunos responderam que n&o gostam e sete responderam que
gostam.

Sobre a quantidade de livros que lesemestralmente, sete leem de 1 a 3 livros e dois
leem de 4 a 6 livros por semestre.

Sobre se ja haviam lido alguma obra de Monteiro Lobato, apenas 1 aluno ja havia lido,
0S outros oito nunca leram nada deste autor.

Sobre se durante o Curso de Formacaordéefsores tiveram alguma disciplina ou
professor que abordasse a literatura infantil, apenas uma aluna respondeu que teve professores
gue incentivaram a leitura desses textos, mas nunca os leram; os outros oito alunos
responderam que n&o tiveram essaadgem em sua formagao.

Sobre a quantidade de livros literarios recomendada a ler durante a formacao (quatro
anos), um aluno respondeu de 1 a 4, um aluno respondeu de 5 a 7, trés alunos responderam de
8 a 10 livros e quatro alunos responderam mais de 10.

Sabre o conhecimento de a literatura ser uma proposta para auxiliar no ensino de
ciéncias, apenas dois alunos conheciam tal proposta nos PCN, os outros sete ndo a conheciam

Sobre a importancia de ser leitor para incentivar a leitura, todos os alunos marcara

sim, explicando que fin«o se pode exigir ou

8.2 CONSIDERAC()ES SOBRE PROPOSTA DE LER LBATO
Compreendemos que a leituralddbato, maigprecisamentéd Chave do Tamanhdoi

muito proveitosa. O texto literario foi umramde potencializador na aprendizagem de
conceitos, ndo apenas os cientificos explicitados acima, mas de concepc¢oésaBigsbie a
vida, a morte e aobrevivénciaReiteramogambém que a riqueza do texto literario pode ser
vivenciada em qualquer @aubu em qualquer espaco de aprendizagem.

Como ja dissemos anteriormente, ndo obrigamos a leitura da obra, nem tampouco
colocamos cobrancas ou imposi¢gdes de prazos para sua conclusdo. Deixamos que 0s sujeitos
da pesquisa, em um prazo bem longo, seguissentitmo e seu desejo pelaled#, mesmo
porque eranoss® inteicdo depreender se a possibitldado uso da literatura lobatiaseria
viavel em nossa realidade.

Observamogjue para aquele grupo, o texto lobatiano ndo agradava, nédo prendia sua
atencdoAfirmamos isso porque ao tentar resgatar o t@s@ptacdotdao bem elucidado nos

capitulos finais do livro (A Cidade do Balde e a Nova Ordem), os alunos nao interagiram com
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a teméatica por nédo terem feito toda a leitura da obra. Para constatar o desidgerassoria
pela leitura, passamos um questionario no encoApéndice 7) seguinte no intuito de saber
se tinham lido todo o livro, a parte em que se encontravam, o tempo decorrido para chegarem
a tal parte, se haviam gostado da leitura, se adotariamo @om seus alunos e o motivo, e a
parte do livro que mais gostaram. Neste dia apenas cinco participantes compareceram ao
encontro e suas respostas podem ser analisadas abaixo.

Denilsoni N&o leu o livro todo e levou quase 1 més para estar na paginNad?7.
gostou do tipo de leitura, ndo adotaria o livro com seus futuros alunos por achar que néao lhes
agradaria, ja que ndo Ihe agradou. A parte que mais gostou foi no inicio, quando Emilia

atravessa as salas.

Gloria Mariai Nao leu o livro todo e levou gsa dois meses para chegapagina
103. Nao gostou do tipo de leitura, ndo adotaria o livro com seus alunos por achar a leitura de
dificil compreenséo. A parte que mais gostou foi quando Emilia ficou pequenininha.

Seinai N&o leu todo o livro, demorandai@se duas semanas para chegar a pagina 49.
Gostou do tipo de leitura e adotaria o livro com seus alunos por ser de facil compreensao, ser
dindmico e abranger varios assuntos, inclusive temas cientificos. Gostou da parte que narra

sobre a familia do Majokpolinério (p. 33).

Tauana N&o leu o livro todo e levou 1 més para chegar a pagina 43. Nao gostou do
tipo de leitura, mas adotaria a obra com seus alunos por achar que as criancas se
identificariam mais com a leitura do que os jovens e adultos. Gostitm slauparte em que

Emilia viaja pelo jardim descobrindo varias espécies de animais.

Taynai Nao leu o livro todo, levando trés dias para chegar a pagina 33. Nao gostou
do tipo de leitura e ndo adotaria a obra com seus alunos por acreditar que asdziflogas
nao gostam mais do Sitio do Picapau Amarelo. A parte que mais gostou foi do primeiro

capitulo.

Nesse momento compreendemos as palavras de Silva (2008, p. 13) quando ressalta

gue a fnNexist°ncia de wuma | it e raaptessupde aisnaf a nt
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l eiturad e que A® de se esperar que el a i
enfatizando a quest«o da Il eitura (e menos
como bacharel em Letras reconhece o pouco foco dadteitnma do texto infantil.
Acreditamos que, ainda hoje, se existe uma disciplina denominada Literatura Infantil, ela deve
ser cursada eletivamente. Em nossa formagéo recorremos ao tema da literatura infantil como
curso de extensdo dentro da universidadenenhum momentdelaa leitura de fabulas, ou
de escritores renomados da Literatura Brasileira escrevendo para criancas, como Monteiro
Lobato(prosa) Marina Colasantfpoesia) Machado de Assis (contos), Carlos D. de Andrade
(poesia), Rachel de Queirgar¢sa e vergpentre outros; foi contemplada. Recorremos a tais
textos por iniciativa propria e pelo reconhecimento de sua importancia no cenario educativo.
Percebemos assim, gue cabe ao professor da
mais imprtante, o de despertar o gosto pela leitura, de seduzir o leitor desde os seus contatos
iniciais com odivros..0 ( SI LVA, 2008, p. 13).

Foi surpreendente para nos, a analise das respostas dos-silijeibssdesta pesquisa
no questiondrio acima. Retomasnguas respostas ao quesiiom na secdo 7.1 e percebemos
quao incompleta e superficial foi a relacdo desses sujeitos com a leitura. Como poderao eles
incentivar o prazer pela leitura, como formarédo leitores, se nem eles mesmos tiveram tal
incentiva? Entendemos o uso de tantas midias no mundo moderno, a atracdo por recursos
tecnologicos mais imediatos, mas ndo podemos desconsiderar a leitura como imprescindivel
na formacao intelectual e humana do ser, pois se assim o fizermos estaremos negando teoricos
emqguem acreditamos, indo de encontro as leis que permeiam nosso sistema educativo, a todo
0 arcabouco cultural produzido pela humanidade, iriamos de encontro a nossa concepcédo de
educacao e as nossas proprias praticas docentes.

N&o adotar Lobato, talvez mprealgumas de suas obraseaimdescontextualizadas,
OuU por nao serem atraentes ao mod#docriangcaao qual nos deparamos na atualidade,
poderiam ser razdes discutiveis e analisadas, mas nédo gostar de seus escritos é deixar
perceptivel a (de) formacaortstruida desses futuros professores enquanto leitores. Formagéao
nitida na Matriz Curricular do Curso Npnal, que em nenhum momento aeige na questao

da leitura.

8.3 A FEIRA DE CIENCIAS
Mesmo diante do quadrexplicitado acima, seguimos acreditando no po&tda

literatura em mediar o aprendizado de conceitos cientificos. Nesse objetivo, propusemos que
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0s sujeitosalunos se dividissem em dois grupos e elaborassem uma aula pratica onde o texto
deA Chave do Tamanhsubsidiasse o conhecimento em uma aulei&ecias naturais.

Os alunos escol heram os temas @ASistema s
a ementa da disciplina Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental. Para elqdici#afeira
de ciéncias realizada no proprio Instituto de Educacéadtimeolencontro do Projeto Novos
Talentos, elaboraram maquetes, cartazes e modelos de insetos (de brinquedo e vivos), dando
ao tema a abordagem da obra de Lobato e a abordagem cientifica pesquisada em livros de
ciéncias.

Os trabalhos foram bem interessantmas a perspectiva tradicional da elaboragéo de
maquetes chamenos atencdo como forma de repetir o que sempre se faz dentro de nossas
escolas, principalmente em momentos de Feira de Ciéncias. O que tornou essa participacao

um pouco mais diferenciada @ipresenca do livro literario.

Foto 8.3.17 A Feira de Ciénas

Foto 8.3.27 Maquete Insetos Foto 8.331 Maquete Sistema Solar
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9 SOBRE CIENCIA E ARTE : BREVE ANALISE DE OUTRAS AT IVIDADES
Preocupamenos em compreender as apreensdes sigsitosalunos sobre a relacéo

ciéncia e artePretendiamosonhecer a visao construidarglesao longo @ swa formacéo
sobreesses dois campos do saberassim, perceber se, em suas futuras aulas, haveria a
possibilidade da elaboracdo de uma proposta interdisciplinar e o modo pela qual ela se

efetivaria.

9.1 DIAGNOSTICO DA RELAGAO CIENCIA E ARTE
Reconhecemos que conhecer as concepcdes prévias dos alunos, através do dialogo e

do debate se faz necessario na promocao de conhecimentos de uma forma mais ampla e
proxima da realidadé€?ara este fim, elaboramos um questionario com cinco perguntasaberta
na pretensdo de entender a realidade e ndo de intervir sobre ela.

A primeira pergunta versava perceber palavras que, estivessem relacionadas ao

significado de Ciéncia para o sujedtuno.

Tabela 91.1- Concepcgdes dos sujeitealunos sobre Ciéncia

SUJHTO-ALUNO PALAVRAS
. Diferenca, tecnologia, homem, sociedac
Carine >
novidade
: Espaco, liberdade, curiosidade, robdtic:
Danilo O
fisica
Denilson Vida, natureza, espaco, tecnologia, habi
. : Conhecimento, origem de algo,
Gilsemeire .
espontaneidade, culturaatnreza
Gloria Maria Espaco
Maria Augusta Natureza, animais, plantas, aves, agus
Vida, saude, seres vivos, natureza, corj
Mayara h
umano
Paolla Corpo, vida, animais, experiéncias, plant
Seina Helena Vida, ambiente, animais, pesquisa, respq
Descobertas, conhecimento, biologia,
Tauara "
estudo, robotica
. Espaco, ambiente, vida, corpo humand
Tayna ;.
robotica
Thays Estudo, plantas, seres vivos, pesquise

Da mesma maneira, nos preocupamos em perceber palavras que, no entender dos

sujeitos, estariam r@tionadas a Arte. No quadro abaixo seguem suas consideracdes.
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Tabela 91.2- Concepc¢des dos sujeitealunos sobre Arte

SUJEITGALUNO PALAVRAS
Inteligéncia, evolugéo, cores, beleza,

Carine . L
comunicacao
. Expresséo, criatividade, cores, formas
Danilo .
pinturas
. Pintura, cores, sentimento, expressao
Denilson ;
conhecimento
) . Vida, inovacgéao, espontaneidade, alegri
Gilsemeire . -
diversao
Gloria Maria desenho
. Colorido, desenho, pontilhado, textura,
Maria Augusta :
pintura
Mayara Desenho, pintura, crl_agwdade, exgsao,
exposicao
Paolla Imagens, pintura, pincel, quadro, tinta

. Pessoas, cores, imagem, esculturas, qug
Seina Helena

Expressao, criatividade, liberdade,

Tauana desenhos, pinturas
. Cor, ilustragdo, monocromia, policromia
Tayna .
pigmentos
Criatividade, desenho, cores, ilustracac
Thays )
pinturas

Diante de tais respostas, nos colocamos em uma situacao bastante livre para inferirmos
em uma interpretacdo. Na andlise dos dados ali obtidos, percebemos que, para aquele grupo,
Ci °nci a (® edetsdd quel adenvdlae camo:deres vivos, plantas, animais, meio
ambiente, universp ela é também uma forma de avanco, de progresso e se relaciona as
guestbes culturais, educativas e de saude. A ciéncia promove experiéncias, curiosidade, e,
acontecendoaturalmente leva ao conhecimento e a liberdade.

Do mesmo modo, a palavra arte desencadeou uma série de percepcdes nos alunos.
Para el es, a arte A® a forma de expressar
pinturas, musica, cores, imagens. Eo desdnw i ment o da criati vi dad
ciéncia e arte (perguntas n. 3 e 4) abstraidos das falas dos alunos, podem ser revisitados na
integra noApéndice 8 onde reescrevemos suas respostas tal qual se deram. Nao as

analisaremos aqui para evitarmas redundancia, e por percebermos que as palavras
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registradas acima, em seus textos, ja englobariam suas definicbes. Para ciéncia os alunos
fazem a relagdo com palavras mais concretas, ligadas a realidade humana em todas as formas
de participacdo, a aspza e a frivolidade dos robofara arte, termos mais abstratos,
direcionados a criatividade, a expresséo de sentimentos, a maciez das cores e das formas.

De igual mo d o, a pergunta n. 5: AnCi °nci
manei r a? 0 plada peio nivelode abeangéncia de suas respostas, que na verdade s6
abra-am t al rela-«o fAatrav®s do desenho, C
plantas, corpo humano, na utilizacdo de ilustracbes e maquetes sobre um determinado tema
cientifico e/ou através de uma proposta interdisciplinar onde a Arte serviria a Ciéncia para
trabalhar questdes de reciclagem ou ensinar um assunto através de fotografias, desenhos,
pinturas. .. o0.

Apoés o preenchimento dos questiondrios, os alunos leram em gruxo etado ao
encontro pelo pesquisador: AUma viagem pel
d a n {Amexo 7), de Silvia H. Mariano de Carvalho. Os sujeiasnos se surpreenderam
com o modo como as artes cénicas podem auxiliar na apreensdmmpiantentacao de
conhecimentos cientificos, acédo relatada no texto como experiéncia real. Eles perceberam
também que o termo Arte € muito mais amplo que apenas desenhos, imagens ou esculturas.
Alguns desconheciam que o teatro € um tipo de linguagem cartiassim como a danca,
percebendo como arte apenas as habilidades manuais, principalmente as que se promovem
dentro da escola.

Notamos um maior interesse dos alunos pelo assunto, quando disponibilizamos o curta
metragem, se assim podemos denorondo pofessor e pesquisador Leopoldo Demeis
iMi toc!ndr i & orelena compfesnsida tloocsnodeito cientifico de célula se da na
interacdo com a arte do cinema e com a musica.

Para M8rio de Andrade, NOSSO mai omioescr |
vital, mas um @udE€aLe A00G p. 8YaQuer dlcdnaecsua(dianensédo pode

acrescentar a outros campos do saber? Se relacionarmos as palavras do escritor & nosse

® Disponivel emhttp:/Avww.youtube.com/watch?v=ReH3ReDOTIM
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pergunta perceberemos que sua presenca consta nos primordios da vida auntargye

com a finalidade ritualistica, e que sendo uma das tantas manifestacdes humanas, a Arte esté
no nivel da imaginacao criativa. Segundo Araljior ge (2004, p. 42), e
essenciais a educacdo em todos os niveis, arrolam: edunagiaacao, observar, evocar
imagens, abstrair, reconhecer padrdes, formar padrdes, estabelecer analogias, pensar com c
corpo, ter empati a, pensar de modo di mens
dimensdo estaria no humano, no pensar e no ragonhecimento, pois assim como a
ciéncia, promoveria no homem 0s mesmos esquemas mentais, facilitando o aprendizado e

despertando a imaginacdo em qualquer aresaler.

9.2 O POSSIVEL ENTRELACAR DO CONHECIMENTO CM A CRIATIVIDADE
No intuito de despertar entendimento dos sujeit@asunos sobre a possibilidade de

ciéncia e arte caminharem juntas preparamos uma atividade ludica e de répida elaboracéo
(Apéndice 9: escolhemos nomes de cientistas famosos e pedimos que os alunos o0s
relacionassem ndo apenas gaassteorias, mas as suas habilidades arist®izas imagens

foram retiradas do site Google imagens e suas teorias do site Wikipédia. No dia da atividade,
apenas sete dos doze alunos compareceram, mas a atividade foi distribuida posteriormente
para os qudaltaram. Foi interessante a revelacdo de que, excetuando Albert Einstein, os
alunos ndo sabiam gque teorias estavam relacionadas aos outros cientistas e, principalmente
que 0s mesmos eram musicos e compositores. A relacdo de Einstein com a musica so foi
possivel porque em sua imagem este aparece tocando violino.

Através da interagdo dos alunos participantes, pudemos (pesquisador e pesquisados)
inferir que a musica era a arte basica de todos os cientistas e que tal atividade deveria ser
muito importante par eles. Imaginamos que nos momentos de alegria, soliddo, apreensdo ou
desanimo em suas vidas, quer por motivos emocionais ou em seus fracassos OU SUCESSOS
diante do fato cientifico, tais estudiosos deveriam ouvir ou tocar seus instrumentos e isto
deveria &viar-lhes as tensfes e engrandecer seu espirito, Heesleontade, criatividade e
inspiragédo para prosseguir em seus estudos.

Percebemos que a visdo que os alunos tinham sobre os cientistas, era a que muitos
ainda t°m, a d eneps qus seaselamdde fudore o rhuado parafiapenas
produzirem Ciéncia. A concepcédo de que ciéncia e arte nunca poderiam se entrecruzar, advém

de certa forma, dos estere6tipos que a sociedade langa sobre o cientista e o artista, este um se
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boémio, roméntico, deseocupado e criativo, aquele um louco, solitario, compenetrado e

inteligente. Tal relacdo, segundo os alunos, coloca a ciéncia a uma posi¢ao contraria a da arte,
elevaa a uma condicdo de superioridade, por ndo ser feita por todos, ja a arte pode ser
apreddi da, praticada, Atodo mundo tem um pouc

Como nossa proposta € a dialética, o pensar e o repensar, colocando sempre as
palavras nesta relacdo de reavaliagdo e organizacdo do pensamento, questionamos: o cientiste
nao usa a criatividade tabigl um artista? Pedimos para que 0s alunos nao exteriorizassem
suas respostas, mas as guardassem para um momento futuro.

Quanto a nado saberem relacionar as teorias cientificas aos seus fundadores,
entendemos que a formacdo incipiente e a falta de intepedas questbes cientificas sao
realidades dos alunos, que estdo inseridos em um contexto social que néo Ihes permite um
posicionamento seguro e pratico sobre tais questdes, refeosnodo apenas a sua formacao
escolar, mas a aquisicdo do conhecimemtceio familiar, que, de acordo com suas falas,
vieram de familias pobres, onde quase todos os pais, excetuando os de uma aluna, ndo tinham
sequer o ensino fundamental. Ndo nos propusemos a fazer uma analise de sua realidade
socioeconO6mica, mas ao fixaoteas sociehistéricas em nosso estudo, achamos fundamental
elucidar que os sujeitos de nossa pesquisa séo alunos de classe social baixa, moradores dc
municipio de Duque de Caxias, mas ndo do centro, de seus arredores, pegam 6nibus e andan
até suas casasdo saiam muito de suas casas e nado participavam de eventos culturais como
teatro, cinema. Alguns alunos nem sequer saiam de Caxias para o Rio de Janeiro (municipio)
e metade de nossos sujeitos sdo muito religiostsitAnos portanto, pue fAa
sujeito ndo é fixa, que ndo nascemos com ela. NOs a construimos ao longo da vida vivida,
pensada sonhada, c o0 mMPARTORI, 12008, ¢.a58). Os Cohtiz&Ementos que
adquirimos ao longo de nossas vidas tonsantiracos de nossa identidade, somosi® q
apreendemos.

Acreditamosque o carater dialdgico de nossa pesquisa ndo a torne menos importante
ou verdadeira, mas confirmada no decorrer das analises de todas as atividades propostas e en
nosso produto final. Sentimmms mais livres ao poder relacioras produgdes dos alunos
(texto escrito) as caracteristicas advindas de sua formacdo humana. Ao confirmar com
Vygotsky que todo conhecimento que adquirimos é produto das interrelacbes e com Bakhitin
a ideia de que para que o ser se construa, se faca;a aefmesenca do outro € inevitavel e

indispensavel, constatamos com a atividade acima descrita, que adquirir ou nao
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conhecimentos cientificos ndo é uma concepc¢do individual, mas coletiva, é produto das

relacdes sociais do individuo ao longo de sua vida.

9.3 A MUSICA E O ENSINODE CIENCIAS
A apresentacdo de letras de musica com abordagem cientifica proporcionou aos alunos

momentos de descontracdo e livre criagdo. Apds analisar a tematica nas musicas
Mitocondria, do grupo Casseta e Planeta, Aula de matemd¢&icBpm Jobim e O sonho da
criacdo e a criagdo do sonho: a arte da Ciéncia no tempo do impossivel, da Escola de Samba
Unidos da TijucgAnexo 8), os alunos, divididos em grupos, avaliaram conceitos cientificos

de relevancia para a composicdo de outrasmdetusicais, produzindo cancdes com
potencial para utilizacdo em suas futuras adlpss esta atividade, debatemos sobtexto

fiMusica e Ciénciaambas filhas de um ser fugazde lldeu de Castro éuisa Massarani
(Anexo9).

9.4 ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSNO E SUA IMPORTANCIA NA
APRENDIZAGEM

Na primeira saida do grupo ao Museu da Vida, no Instituto Oswaldo Cruz, o grupo de
alunos recebeu o desafio de perceber o lugar das Artes em um espaco néo formal de ensino de
ciéncias e capturarem tal percep¢cdo em ammais fotografias que registrassem o momento.

Os alunos puderam observar o quanto de Arte ha em um espaco destinado a Ciéncia. Logo no
inicio do passeio pelo castelo puderam ver fotografias antigas que registravam fatos historicos
e momentos da construc@laquele lugar, ressaltaram os desenhos, as pinturas, as imagens, a
diversidade de cores e tons tanto na construcdo quanto na exposicao fixa que abordava a vida
e os feitos de Oswaldo Cruz. O grupo percebeu a presenca da Literatura naquele espaco
marcadapelos quadrinhos de Mauricio de Sousa e por uma contagdo de uma histéria ao ar
livre da qual participaram. Ao término do passeio levaram um questioAfmémdice 10), a

ser entregue posteriormente, constando de perguntas semiabertas no intuito de soastata
falas sobre espacos nao formais de ensino, sua importancia no processap@esitiaagem

e suas consideracdes sobre 0 uso da Arte no processo-gmsndizagem de ciéncias e da

linguagem como seu facilitadoAnalisando suas respostas, percel®upee atividades fora
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de sala de aula s&o muito valorizadas pelos sujglito®s desta pesquisa, apesar de a visita a
espacos nao formais nao terem acontecido com frequéncia em sua formacéao.

Outras trés saidas aconteceram no periodo junho a setemi@tb2jea Zisita a Casa
da Ciéncia na Universidade Federal Fluminense (NiteRal), o passeio no Jardim Zooldgico
do Rio de Janeiree a visita ao Museu da Quintaspaco que dois alunos ainda néo
conheciam; e os trés dias de encontro no IFRJ, campus Nslépol

Foto 9.4.17 Experimento no Instituto o Foto 94.21 Experimentana Casa da
Oswaldo Cruz. Ciéncia.

o, :':, . x X \"f; A -;
Foto 9.4.371 Passeio ao Jardim
Zooldgico.

Foto 94417 Visita ao Museu da Quinta
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10 UM JEITO DIFERENTE D E APRENDER CIENCIA

O produto educacional elaborado durante o subprojeto 4 foi um livro denominado
AUm jeito diferente de aprender Qriostra da a 0
contacéo de hiétias desde a sua idealizacdo até a sua efetivagcdo. Tal livro cumpre o papel
de relatar as atividades das oficinas do subprojeto de forma ludica e interativa. Os
participantes do subprojeto torna@ personagens. Suas falas, producdes textuais e aistica
assim como suas imagens misturam o real ao ficcional na tentativa de propor uma nova
linguagem no processo ensiaprendizagem. Foi idealizado pensando no leitor docente e no
aluno, mas sua narrativa assume a pretensao de envolver qualquer tipoode publi

Um jeito diferente de aprend@iénciaé uma forma de divulgar Ciéncia, mostrafado
como de todos e para todos. Tem como objetivo contribuir para a melhor formagcéo dos
docentes e de suas praticas cotidianas e enfatizar que a abordagem interdisppsaarde
aindaser uma pretenséo utopica em nossas es@lasa das formas mais possiveis para o
desenvolvimento multidimensional dos educandos, sendo real de se vislumbrar quando
pensada coletivamente e praticada de modo consciente.

O livro é dividido em oito capitulos, os seis primeiros sdo a materializacdo de nosso
referencial teorico, que ao dispor da linguagem e -Banas interrelacdes promovidas por
ela, vai construindo uma narrativa que informa, relata e diverte ao mesmo tempo, além de
propora participagao do leitor em determinados momentos.

O capitulo 1 é a apresentacdo dos sujeitos participantes da pesquisa e o inicio de sua
insercéo no Projeto Novos Talentos.

O segundo capitulo narra o primeiro encontro com o grupo de alunos e a tutora do
projeto, apresenta também a proposta do subprojeto em que os alunos se inseriam.

No capitulo 3 é apresentada a proposta de relacionar ciéncia e musica. Neste momento
o leitor € chamado a participar da narrativa ao tentar associar cientistas famosas as su
habilidades musicais e as suas teorias ou estudos. Tal atividade foi realmente proposta aos
alunossujeitos da pesquisa, além dela o texto da dicas de cancbes que podem ser
organizadoras de conceitos cientificos ou mediar o aprendizado de ciénciagitulb ca
pretende também, enriquecer o leitor com informacfes sobre conceitos cientificos e

curiosidades ligadas a ciéncia e a arte.

102



O quarto capitulo foi o relato na integra das conversas entre pesquisador e pesquisados
sobre a relacdo poesia e ciéncia. paesias apresentadas foram analisadas em nossos
encontros e as produzidas pelos alunos confirmam que, para aquele grupo, a escrita literaria
em verso pode ser um forte instrumento nas maos dos professores nas aulas de ciéncias.
Ressaltamos que neste cafaithouve um erro de impresséo, o 1° paragrafo da p. 25 deveria
estar no inicio da pagina 23. Tal erro s6 foi notado ap6s a impressao dos 2.000 exemplares
que, posteriormente, foram distribuidos no local da pesquisa e em algumas escolas.

O capitulo 5 € amesentacdo da primeira saida do grupo ao Museu da Vida no
Instituto Oswaldo Cruz, RJ. Achamos que inserir e relatar esta saida no livro foi de
fundamental importancia para demonstrar que locais ndo formais de ensino podem e devem
ser utilizados por docezg em suas praticas, como também podem contribuir para o
aprendizado interativo, dinamico e significativo.

Finalmente o capitulo 6 destasa pelo jogo de palavras, pratica comum nos livros
literarios. Este capitulo € o que mais mescla ficcdo com realidadnetafora do homem
lagarta ndo surgiu em nossos encontros, mas foi, no livro, uma tentativa de, ao mencionar a
metamorfose das borboletas, perceber que todos sofremos mudancas e que muitas vezes
nossas acoes as fazem sobressair. Excetuando o retatotagdo de historias realizada pelos
alunos, o restante do texto neste capitulo pretendeu ser literatura quando no trato com a
linguagem, no didlogo com o leitor, na fertilizacdo da imaginacdo e no engajamento social
gue leva a conscientizagao.

Lembrandenos de nossas proprias palavras na introducdo de nosso produto final,
reafirmamos que o livro é fruto de cumplicidade, trocas, questionamentos e angustias que
permeiam todo o fazer educativo, mas também da esperanca de renovacdo. Foi pensado e
construido dntro da escola sem, contudo, ter a intencdo de estar preso a ela, pois deseja ser

de acesso aos que acreditam que Ciéncia e Arte sdo um direito de todos.
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11 CONSIDERACOES FINAIS

AA palavra n«o foli feita pararafeinf ei t e
feita para dizer." (Graciliano Ramos

As palavras scritas norelatorio finaldos sujeitosalunos desta pesquigAnexo 2)
contribuiram para que prossigamos o trabalho docente baseado no dialogo, nas interacbes que
se dao diariamente em sala d#¢aano constante e ininterrupto processo de aprender e na
busca incansavel de propor novas linguagengrocesso ensiraprendizagem

Acreditamosque nao seja dificia qualquer tipo de leitor compreender a cumplice
esséncia extraida nos relatos dos @umNao foram poucas as palavras ou expressdes que se
repetiram para constatar o que a experiénciangiadapor eles significou. Para todos os
alunossujeitos desta pgsisa a interacdo, a ludicidadeislumbradaaqui como forma
prazerosa e despojada de adquirir conheciment@ afeicdo, o aprendizado dinamico e
vivenciado, a valorizacdo e a construcdo do conhecimento torsaragonceitos
fundamentais no processo de ensapoendizagem, que segundo eles, levardo para toda sua
vida profissional e pessba

Quanto ao processo de desenvolvimento e de aprendizagem, cabe ressaltar o papel
fundamental que as interacfes estabelecidas com os outros e com o0 mundo que o cerca faz
com que o ser humano apropse do real ativamente.

Sobre opublico alvodeste estdo, verificamos uma baixa autoestima propiciada pela
percepcdo da defasagem de conhecimentos. Constatamos que tal superficialidade, ou quase
nulidade, na aquisicdo do conhecimento cientifico ouevama grande inseguranca em se
colocar diante dos tema Ciéncia, assim como em ensinar a disciplina Ciéiaagrais
Percebemos que o estudo de ciéncias ao longo de sua formacao foi pouco enfatizado, e que 0s
contetdos dadisciplinas pedagogicas superararaprendizado de contetdos significativos
em todasas areas disciplinares, ndo apenas em Biologia, Fisica ou Quimica. Tal percepcao foi
construida ao longo de nossos encontros, nos dialogos, no preenchimento de questionarios, na
superficialidade daqueles sujeitos ao pensar e propor novas metodologiashdéaseadas
apenas em propostas ultrapassadas, e em suas falas sobre os conceitos cientificos, os quai
foram confrontadoso uso do texto literario.

Notamosamadurecimento de tais sujeitos no avarg nossa pesquisa. O fato de
aproximéalos mais da i€éncia pela linguagem artistidiberaria colocouos em uma posicao

mais confiante pois se sentiramnseridos, contextualizados em sua aprendizagem. O texto
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narrativo literario, mais até do que o texto poético aproximou certos conceitos de seu
cotidiano, permitindelhes maior autonomia sobre seu proprio aprendizado, direcioando

ao estudo do texto cientifico propriamente dito e possibilitassda pensar em formas
diferentes de aprender e ensinar. A linguagem literpgamitiulhes perceber que o
conheimento cientifico pode e deve séetivaralém do livro didatico, e que a literatura e
outras artes, de um ado geral, poderiam facilitasua pratica docente, melhorando seu
desempenho.

Em geral, houve um esforco e um engajamento muito grande na caasttac
aprendizado. Os poucos alunos que participaram até o final foram exemplo de humildade e de
constatacdale que o processo ensiaprendizagem € ininterrupto e muito mais agradavel e
significativo quando construido coletivamente.

Como docenteé comumestar diante alunos, mas a experiéncia do Projeto Novos
Talentosnos proporcionou lidar com um grupo diferenEeomos levados pensar ennossa
propria pratica, em entender consoposicionamentoa postura enossaparticipacdo na
construcdo do aprendizadsio importantesPudenos notar o quanto nés, professores,
precisamos estar dispostosbascar oconhecimento e mais rala, saber transmio.
Vivenciamos unmsistema educacional injusto, preconceituoso, intolerante e fracassado, pois
formam docentesingénws, despretensiosos e insegurogemios iSsoO porque viamos
estampado nos rostos de cageitcalung futuro professora decepcdo em néao ter sido
orientado a pesquisar e ir além das propostas pedagogicas tradicionais praticadas
repetidamente.

Nese estido, a pesquisa de campwaterializounossageorias, femosacreditar mais
ainda na proposta interdisciplinar e no possivel entrelagar da Literatura com a Ciéncia, foco
maior de nossadiscussdo. Ao propor atividades diversas conectando Ciéncia e Arte,
constaamosque a linguagem cientifica pode serim b st 8cul o e pi grdp@mo | - ¢
Bachelard (1996), mas pode ser desmistificaubale estar proxima de nossa realidade e
compreensao se desvendada e facilitada através de outra linguagem, maisaspatifia
literaria. Nesse processo o professor tem papel fundamental, pois é o responsavel pela
incansavel tarefa de ensinar a aprender.

Concordamos com o educador Paul oendharei r e
nao € transferir conhecimento, masacras possibilidades para a sua producdo ou a sua

construcdo e, neste sentidaleixamos este estudo como reflexdo de tais possibilidades. Ao
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propor a literatura como ferramenta de mediagdo e confirmando sua agao potencializadora
alcangcamos um objetivo aais, o de permitir com que o individuo se contextualize e se
responsabilize na construcdo de seu aprendizado, compreendendo que a presenca do outro é
incontestavelmente, significante neste processo.

Ainda aqui,ndo poderiamos deixar de ressaltar a indpaia da leitura no processo
ensineaprendizagem. Acreditamos com Grammont (1999) que ler pode ser um grande
probl ema, pode tornar o homem consciente d.
mai s subversivo que a | eit aresg&amos(e®RISSANMRNT ,
que o aprendizado real se edifica nas relagbes através da linguagem, € na fala e na leitura que
a linguagem se manifesta gerando o conflito de ideologias, a percepcao de nossa posicéo na
sociedade e de nossa atuacdo nas tranaf@es da mesma. A leitura desperta o individuo
tornandeo inquieto e reflexivo diante de tudo ao seu redor. Ainda aditosofa(ldem)
proclamamoguefio si | °nci o ® a | inguagem do submis:

Sentimos em nossa pesquégee a leitura de livros literariosntese afastadoada dia
mais de nossos alunos, de nossos filhos e até dmesinos Tal fato corrobora para que o
aprendizado torree mais esvaziado de sua esséncia e faz com que todas as competéncias a
serem alcancadas no ambito educativo e, consequaminmo ensino de ciéncias aqui
focado, tornense reais na teoria e utopicas na préatica. Assim como Patte (2012), defendemos
a idéia de que a leitura é o resultado do desejo de conhecer, de escutar novos relatos e brincal
com a linguagem. Com a autora@&nfi zamos que Alivros bons t
uma respiracdo, uma melodia silenciosa que avang¢a no outro e o acompanha em suas
aprendi zagens e descobertas. o (PATTE, 2012
proposta de a literatura fazeemais presente em ambientes educacionais e em todas as areas
do saber. Vai muito além de interdisciplinaridade, € uma questao de humanidade!

Como j& dissemoantes este estudo ndo teve como sujeitos apenas alunos do Curso
de Formacéo de Professores, fortamabém sujeitos ativos, participativos, ora falantes, ora
ouvintes, ora receptores de conhecimentos, ora transmissores do mesmo, mas em todo
momento aprendizes. Aprendemos com Lobato, com Vinicius de Moraes, com Einstein, com
Darwin, com Ruth Rocha, no teecruzar Ciéncia e Literatura. Com as poesias fomos levados
a busca por conceitos cientificos perdidos em nossa formacéo; com as borboletas de Ruth

compreendemos a mediacao do professor no processo de aprendizagem em ciéncias e a busc.
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por metodologias densino mais ludicas e atrativas; e por fim, Anthave do tamanho
confirmamos a forga potencializadora da literatura no ensino de ciéncias.

Neste aprendizado continuo e, ainda aqui ininterrupto, visto que nao se da por
completq refletimos sobre tudo que presenciamos, lemos e escrevemodeixamos uma
reflexdo poética a exemplo do que acreditamos.

Voo Colorido

Pensamentos séo borboletas

Inicialmente desordenados, desarranjados.

Inesperadamente irrompem a se alimentar

De palavras.

Tornamse fortes, audaveis,

Juntamse a outros,

E retornam.

Fechamse,

Fechamse em nos...

Reordenanrse, reorganizarse,

Viram conhecimento.

Um dia,

Desabrocham,

Tocam a voar.

Vé&o ao Além,

Mas voltam

Sempre se renovando...

Sempre se refazendo...

A graca das borboletas

E suarenovacio,

E permitir que sua beleza

Seja vista,

Revista,

Aqui do chéao.

(Rosane Tavares de Almeida)
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APENDICE 17 Cronograma do subprojeto 4 (Ensino de Ciéncias no cotidiano escolar)

~

PROJETO NOVOS TALENTOS 2012

PROPOSTA SUBPROJETO 4 (Rosane Tavares de Almeida)
Ensino de Ciéncias no cotidiano escolar: variadas linguagens como proposta de aprendizagem

1° encontro: Definigdo das datas ¢ das ementas dos encontros.
Debate: “Ciéncia e Arte — uma relagdo possivel no cotidiano escolar™?
Questionario 03/2012 16

2° encontro: Conhecendo cientistas que também foram artistas e suas realizagdes.
“A musica no ensino de ciéncias”.
Dindmica: analisando musicas e suas tematicas 03/2012 30

3° encontro: Falando de Ciéncia ¢ poesia.
Apresentagdo e analise de poesias que sejam mediadoras no ensino de ciéncias. 04/2012 13
Dindmica: A escrita de um “poema cientifico”.

4° encontro: A poesia nas aulas de ciéncias (cont.)
- Ciéncia e literatura infantil: as possibilidades do texto literario no ensino de 04/2012 27
ciéncias.

Dindmica: Analise de livros paradidaticos.

5° encontro: Visita ao Museu da Vida da Fundagdo Oswaldo Cruz.
Pensando a fotografia como ferramenta do aprendizado significativo em
Ciéncias. A importancia de espagos ndo formais para o aprendizado. 05/2012 04

6° encontro: A Literatura como mediadora no ensino de Ciéncias.
“A primavera da lagarta” e “Romeu e Julieta”, de Ruth Rocha. 05/2012 25
— Preparando uma oficina de contagfo de historias.

7° encontro: Preparando materiais para a oficina de contagdo de histdrias.
-Questionario: possibilidades do uso da literatura nas aulas de ciéncias. 06/2012 05

8° encontro: Preparando materiais para oficina de contagdo de histérias.
06/2012 19

9° encontro: Preparando materiais para a oficina de contagéo de histérias.
06/2012 26

10° encontro: Visita a Casa da Descoberta UFF
Debate: “Ciéncia ¢ Arte como expressdo da cultura”. 06/2012 29
Refletindo sobre espagos ndo formais de ensino.

11° encontro: Palestra “Contando histérias nas aulas de ciéncias”. “Que planeta é
esse”, de Regina Coeli Renno. 07/2012 03
-Atividade: conhecendo o conceito de metamorfose.

12° encontro: Culminancia da contagdo de historias em uma escola publica de
ensino. 07/2012 05
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13° encontro: atividade extracurricular 4.1- Palestra Ciéncia ¢ Literatura.

Palestrante profa. Claudia Teixeira 07/2012 11
14° encontro: atividade extracurricular 4.2- As artes cénicas na aprendizagem. “A
Chave do tamanho — episdédio do Sitio do Picapau Amarelo (televisdo)”. 07/2012 12
Dinamica: Leitura dindmica dos trés primeiros capitulos do livro. (manha)
Atividade extracurricular 4.3- Visita ao Espago Ciéncia Interativa (IFRJ).
Dindmica: debate e apresentagdo de slides: “Repensando a Arte nos espagos 07/2012 12
formais e ndo formais de ensino”. (tarde)
15° encontro: atividade extracurricular 4.4- A possibilidade do desenho animado
na aprendizagem. 07/2012 13
- Cid, o cientista. (manhi)
Atividade: debate e analise em grupo da tematica cientifica no desenho e sua
abordagem.
Atividade extracurricular 4.5- Visita ao LED: produgéo de materiais impressos
para o ensino de ciéncias. 07/2012 13
Dinamica: Oficina sobre produgéo de materiais com o Prof. Jorge Caé (LED). (tarde)
16° encontro: Leitura dindmica do livro “A Chave do Tamanho”.
Tema: Os PCNs do ensino fundamental ¢ a importancia da leitura.
Dindmica: questionario sobre habitos de leitura. 08/2012 10
17%ncontro: “A Chave do Tamanho” ¢ a Teoria da evolugdo das espécies
(Darwin).
Tema: Leitura sobre a “Selegdo natural”. 08/2012 24
18° encontro: Produzindo materiais significativos para a feira de ciéncias (parte 1)
DinAmica: questionario investigativo sobre a realizagdo da leitura de Lobato.

09/2012 14
19° encontro: produzindo materiais para a feira de ciéncias (parte 2)
Avaliagdo do subprojeto 4

09/2012 21
20° encontro: Passeio ao Zooldgico da Quinta da Boavista e ao Museu Nacional.

09/2012 28
21° encontro: A Feira de Ciéncias.
Dinamica: apresentacdo dos materiais elaborados nos encontros anteriores.

10/2012 18
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APENDICE 2 - Quadro datas dos encontros e presencas dos alursigeitos

Alunos sujeitos
Novos Talentos 2012 | 16/mar | 30/mar | 13/abr | 27/abr | 04/mai | 25/mai | 05/jun | 19/jun | 26/jun |29/jun | 03/jul
Carine da S. Matos X X X X X X E X X X F
Danilo da S. Lima X X F X X X X X X X X
Denilson Campos X X X X X X X X X X X
Gilsemeire Clemente | X F X X X X X X X X X
Gléria Maria Souza X X 13 X X X X X X X X
M?* Augusta Mota X X F F X X F X X X X
Mayara Pereira X F X X X X X X X X X
Paolla Santos X F X F X X F X dengue | dengue | dengue
Seina H. de Oliveira X F X X X X F F X X F
Tauana Vasconcellos | X X F X X X X X X
Tayné Carvalho X F F F X X X X X X X
Thays Leite Vieira X X X X X E X X X X X
05/jul | 11/jul [ 12/jul | 13/jul | 10/ago | 24/ago | 14/set |21/set |28/set |18/out | presenca | faltas
Carine da S. Matos X X X X F X F F F X 15 6
Danilo da S. Lima X X Kowsunal X X X F F X X 18 3
Denilson Campos X X X X X X X X X X 21 0
Gilsemeire Clemente | F X X X X X F F X X 17 4
Gléria Maria Souza X X F X F X X X X X 18 3
M? Augusta Mota X X X X X X K il F X 15 6
Mayara Pereira F X X X X X F E X X 17 4
Paolla Santos X X X X F F F F X X 11 10
Seina H. de Oliveira X X X X F F X X X X 15 6
Tauana Vasconcellos |X X F X X X X X X X 19 2
Tayna Carvalho X X X X X X X X X X 18 3
Thays Leite Vieira X X X X X X B F X X 18 3

114



APENDICE 3 i Atividade proposta para a producdo de um texto poético

PROJETO NOVOS TALENTOS DO IEGRS 2012
SUBPROJETO 4 - “Ensino de Ciéncias no cotidiano escolar: variadas linguagens como proposta na aprendizagem”.
(Rosane Tavares de Almeida)
“Falando de Ciéncia e Poesia” (13/04/2012)
Proposta: As imagens e palavras abaixo sdo sugestdes para agucar sua criatividade.
Vamos brincar de fazer poesias?

VIDA SAUDE CIENCIA AR OXIGENIO SERES VIVOS ANIMAIS PLANTAS AMBIENTE
SOLO TERRA HIGIENE FRUTAS ALIMENTACAO TECNOLOGIA PESQUISA ATOMO
OCEANOS ATMOSFERA EINSTEIN < BIOLOGIA EDUCACAO HOMEM LIXO ...
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APENDICE 4 i Questionario posleitura Ruth Rocha

A PRINAVERA
DA LAGARTA

Vs' ~ PROJETO NOVOS TALENTOS DO IEGRS 2012

SUBPROJETO 4 — “Ensino de Ciéncias no cotidiano escolar: variadas linguagens como proposta na aprendizagem”
(Rosane Tavares de Almeida)
“Preparando uma oficina de contagdo de histérias” (25/05/2012)
Apbs ouvir a leitura dos livros Romeu e Julieta & A primavera da lagarta da autora Ruth Rocha, responda:
1- Qual histéria vocé mais gostou?
() Romeu e Julieta

( ) A primavera da lagarta

2- Como vocé classifica o contetido do livro que escolheu?
( )Otimo ( )Bom ( )Razodvel ( )Ruim

3- Vocé adotaria esse livro para utilizar com seus futuros alunos?
( )Sim ( )Ndo B

4- Em que faixa etdria e/ou série vocé utilizaria esse livro?

5

Apés a contagcdo da histéria do livro escolhido, que temas poderiam ser abordados nas aulas de
Ciéncias?

o
1

Que atividades vocé promoveria com seus alunos apés a leitura do livro?

7

Vocé acha importante a leitura do texto literdrio infantil nas aulas de Ciéncias?
( )Sim ( )Ndo
Por qué?
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APENDICE 5 i Trechos lidos sobre a Selec&o natural (Darwin)

estranhas peculiaridades passiveis de variacdo em nossas producoes
domésticas, que é menor nos seres em estado selvagem, € como € forte
a tendéncia hereditdria. No que diz respeito as produgGes domésticas,
pode-se afirmar sem receio que todo organismo se torna, por assim
dizer, maledvel. Também devemos pensar como s3o infinitamente
complexas e estreitas as inter-relagdes entre todos os seres vivos, entre
si, ou com relag@o as condigdes fisicas de vida. Mas como Hooker e
Asa Gray o fizeram notar, a variabilidade que podemos observar em
nossas criagdes domésticas nao é obra direta do homem. O homem
néio pode produzir nem impedir as transformagSes, pode apenas
conservar e reunir as que se lhe apresentam. Expde, sem intengdo,
os seres organizados a novas condicdes de vida e as transformacoes
que daf resultam. Ora, transformagdes semelhantes podem e devem
ocorrer no estado selvagem.

Por conseguinte, considerando-se que diversas variagbes lteis
para o homem realmente ocorreram, seria possivel duvidar que te-
nham ocorrido outros tipos de variacdes titeis para que O Ser possa
enfrentar melhor a durae gpmple_;_@i)amlha da vida, durante o curso
de milhares de geragoes? E, se tal fato efetivamente ocorreu, acaso
poderemos duvidar (¢ preciso lembrar que nascem muito mais indi-
viduos do que o niimero dos que teriam condigGes de sobreviver) de
que individuos dotados de alguma vantagem, por menor que seja, te-
nham maior probabilidade de sobreviver e de se reproduzir? Por outro
lado, podemos estar certos de que qualquer variagao que se mostre
nociva ocasionaria a destrui¢do do individuo. E a essa preservagao
das variagdes favordveis e i eliminagdo das variagGes nocivas que
denomino selegdo natural ou sobrevivéncia do mais forte. Quanto
as variagdes que ndo s30 vantajosas nem nocivas, essas ndo serao
afetadas pela sele¢do natural, permanecendo como uma caracteristica
oscilante, tais como as que talvez se possam verificar nas espécies
denominadas polimorfas.

Muitos autores tém compreendido mal, ou criticado de maneira
errada, a teoria da selegfo natural. Alguns t€ém mesmo pensado que a
selegdo natural traz a variabilidade, uma vez que abrange somente a
conservagdo das variagdes por acaso produzidas quando vantajosas a0
individuo nas condigdes de vida em que se encontra. Ninguém pode
duvidar dos agricultores quando eles falam dos poderosos efeitos
da selegdo realizada pelo homem. Nesse caso € indispensével que a
Natureza produza, a principio, diferengas individuais que o homem
escolhe para um determinado fim. Outros acharam que 0 termo se-
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melhorando alguns dos habitan

abitados,

faca h

legdo natural 0s

 CAPITULO 1V

Selecdo natural,
ou a sobrevivéncia do mais forte

Selecdo natural; seu poder comparado com o poder de sele¢do do
homem; seu poder sobre os caracteres de menor importancia; seu poder
sobre todas as idades e ambos 0s sexos. Selegdo sexual; sobre as
generalidades dos entrecruzamentos de individuos da mesma espécie
Exemplos da acZo da selegdo natural ou da sobrevivéncia do mais fom;..
Cruzame_nto dos individuos. Circunsténcias favordveis e desfavoraveis a
s.ele_qaio natural, ou seja, entrecruzamento, isolamento, niimero de
; mdnvu.:luos. Agdo lenta. Extingdo provocada pela sele¢do natural
Divergéncia de caracteres relacionada com a diversidade de habitant:zs de
qualqt.xer drea restrita e com aclimatagdo. A¢do da selegiio natural
por intermédio da divergéncia de caracteres e da extingdo, nos ’
descendentes de um antepassado comum. Explicagtes sot;re o
agrupamento de todos os seres vivos. Do possivel progresso da
orgamuq?{o. Formas de lei preservadas. Convergéncia dos caracteres
MultiplicacZo indefinida das espécies. Sumdrio do capitulo -

Selegiio natural; seu poder comparado com o
poder de selecéio do homem; seu poder sobre os

caracteres de menor importincia; seu poder sobre
todas as idades e ambos os sexos

Que mﬂu{éncia tem a luta pela sobrevivéncia, analisada muito
sugcrﬁcxalmente no capitulo anterior, sobre a variagio? Sers
queo principio da selecdo, que se nos apresenta tao poderoso quando
dirigido pela m3o do homem, poderia ser aplicado na Natureza? Va-
mos. demonstrar aqui que, no estado natural, sua atuagdo é ainda mais
efetiva que no estado doméstico. Lembremos o infinito nimero de
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APENDICE 6 i Questionario investigativo: habitos de leitura

Responda vocé:

1. Vocé gostadeler?( )sim ( )ndo

2. Quantos livros Ié semestralmente? ( )0 ( )1a3 ( J4a6 ( )maisde6

3. Vocé jd tinha lido alguma obra de Monteiro Lobato? ( ) sim () ndo

4. Em sua formagdo para professor a literatura infantil foi contemplada?

( )sim ( )ndo De que modo?

5. Quantos livros literarios vocé foi recomendado a ler durante sua formagao?

()0 ()1a4 ()5a7 ( )8al10 ( )maisde10

6. Vlocé sabia que, nas orientagdes curriculares de 12 a 42 série, a literatura é uma

proposta para auxiliar na aprendizagem de ciéncias naturais?

()sim ( )ndo “Incentivar  etura de lvos nfentorens sobre assuntos
s il

que amplia os repertrios de conhecimentos da crianga, tendo
reflexos em sua aprendizagem.” (Brasil, 1997:124)

7.  importante ser leitor para incentivar a leitura?
( )sim ( )ndo
Por qué?

Em 10/08/2012

118



APENDICE 7 - Questionério sobre deitura de Lobato

NOVOS TALENTO 2012 (Subprojeto 4) - 24/09/12

Vocé leu todo o livro “A Chave do Tamanho™?
) sim ( )nao

Até que parte (pagina) do livro vocé leu?

Quanto tempo vocé levou para ler até a parte relatada?

(

5-
(

Vocé gostou desse tipo de leitura?
)sim ( )nao

Voce adotaria esse livro para utilizar com seus alunos?
) sim ( )nao

Por qué?

6-

Que parte do livro vocé mais gostou?
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APENDICE 8- Sobre Ciéncia e Arte

QUESTIONARIO (16/04/2012)

1. Escreva cinco palavras que estejam relacionadas ao significado de Ciéncia para vocé.
2. Escreva cinco palavras que estejam relacionadas ao significado de Artes para vocé.
3. 0 que ¢ Ciéncia?

CARINE: € procurar evoluir na tecnologia.

DANILO: € aquilo no qual o0 homem usa para estudar a vida.

DENILSON: novos conhecimentos.

GILSEMEIRE: ¢ um meio simples de conhecer a natureza do ser humano.

GLORIA MARIA: ciéncias estuda corpo humano, seres vivos.

MARIA AUGUSTA: o estudo da origem da vida, dos seres humanos racionais e irracionais.
MAYARA: o estudo da vida.

PAOLLA: € 0 estudo dos seres vivos.

SEINA HELENA: é o estudo ampliado da vida e resposta para muitas coisas.
TAUANA: o estudo da vida e do ambiente.

TAYNA: ciéncias é evolugdo.

THAYS: o estudo da vida e tudo que a envolve.

4.0 que ¢ Arte?
CARINE: ¢ sempre ir além do que 0 mundo nos oferece.
DANILO: a arte ¢ onde o ser humano se expressa.
DENILSON: uma forma de se revelar sentimentos e emogdes.
GILSEMEIRE: ¢ 0 modo de se expressar em algo, como por exemplo, a misica.
GLORIA MARIA: estuda formas de desenho.
MARIA AUGUSTA: uma forma de expor sua sensibilidade, o seu interior através das cores.
MAYARA: a visdo de um mundo diferente, desenhando.
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PAOLLA: ¢ a forma de vocé expressar o que esta sentindo.

SEINA HELENA: é a forma que as pessoas se expressam em pinturas, formas, cores, € na arte em si.
TAUANA: liberdade de expressao.

TAYNA: expressio de sentimentos.

THAYS: ¢ uma forma de expressdo, que pode ser registrada em quadros, e etc.

5. Ciéncia e Arte podem estar relacionadas? De que maneira?

CARINE: Sim, uma dependendo da outra de certa maneira.

DANILO: Sim, juntos podem realizar atividades bem criativas como maquetes, representagdes,
construgdes de situagdes, etc...

DENILSON: sim. Utilizando a interdisciplinalidade.

GILSEMEIRE: de maneira que possa abordar as duas matérias juntas. A interdisciplinalidade.

GLORIA MARIA: sim, podemos utilizar na ciéncia, por exemplo desenhar o corpo humano.

MARIA AUGUSTA: sim. De maneira que vocé aborde um tema e coloque em prética, criando
brinquedos de coisas reciclaveis é depois pintar, basta usar a criatividade que tudo pode ter uma
“ligagdo”.

MAYARA: sim. Através de desenhos, de maquetes e outras coisas.

PAOLLA: sim. Porque juntos podemos adaptar varias maneiras como fazer quadros relacionados &
ciéncias, entre outros.

SEINA HELENA: sim. Em experiéncias, projetos criativos e muito mais.

TAUANA: sim, na forma de realizar as atividades, as descobertas, etc.

TAYNA: sim, com ilustragdes € projetos como este.

THAYS: sim. De forma interdisciplinar, usando materiais de artes para fazer representagdes de coisas,

como, maquetes de corpo humano.
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APENDICE 9 - Cientistas e musica

¥ROJETO NOVOS TALENTOS DO IEGRS 2012

SUBPROIJETO 4 — “Ensino de Ciéncias no cotidiano escolar: variadas linguagens como proposta na aprendizagem”
(Rosane Tavares de Almeida)

“A Mdsica no Ensino de Ciéncias” (30/03/2012)

1% Atividade: Relacione os cientistas abaixo a seus feitos na Ciéncia e na Arte.

(1) Albert Einstein (2) Charles Darwin (3) Galileu Galilei (4) Leonardo da Vinci (5) Paulo E. Vanzolini
()aprendeu piano sozinho ouvindo sua mée tocar, mas o violino era o seu instrumento predileto.

( ) adorava musica e tocava fagote.

( ) herdou do pai o gosto pela miisica que o ensinou a tocar alatide e 6rgfo.

( ) tocava, para distrair seu modelo, musica composta por ele em instrumentos inventados por ele, como um
orgdo a 4gua e uma lira de prata.

( ) compositor, autor de famosas cangdes como "Ronda", "Volta por Cima" e "Na Boca da Noite".

( ) foi um zo6logo que adaptou a Teoria dos Refligios a partir de estudos conjuntos com o geomorfologista
Aziz Ab'Saber e com o americano Ernest Williams. Refiigio foi o nome dado ao fendmeno detectado em suas
expedigdes pela Amazonia, quando o clima chega ao extremo de liquidar com uma formago vegetal, reduzindo-a
a pequenas porgdes. Assim formam-se espagos vazios no meio da mata fechada.

( ) foi um fisico teérico alemdo radicado nos Estados Unidos. 100 fisicos renomados o elegeram, em 2009, o
mais memorével fisico de todos os tempos. E conhecido por desenvolver a teoria da relatividade.

( ) foi um naturalista britanico que alcangou fama ao convencer a comunidade cientifica da ocorréncia da

evolugio e propor uma teoria para explicar como ela se d4 por meio da selegdo natural e sexual. Esta teoria se
desenvolveu no que € agora considerado o paradigma central para explicagdo de diversos fendmenos na Biologia.

( ) desenvolveu os primeiros estudos sistematicos do movimento uniformemente acelerado e do movimento do
péndulo. Descobriu a lei dos corpos e enunciou o principio da inércia e o conceito de referencial inercial. Melhorou
significativamente o telescopio refrator. Contudo sua principal contribuigdo foi para o método cientifico, pois a
ciéncia assentava numa metodologia aristotélica.

( ) € reverenciado por sua engenhosidade tecnoldgica; concebeu ideias muito 2 frente de seu tempo, como um
protétipo de helicoptero, um tanque de guerra, o uso da energia solar, uma calculadora, o casco duplo nas
embarcagdes, e uma teoria rudimentar das placas tectdnicas. Como cientista, foi responsével por grande avango do
conhecimento nos campos da anatomia, da engenharia civil, da 6ptica e da hidrodindmica.
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APENDICE 107 Sobre espacos n&o formais de aprendizagem

NOME:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

NOVOS TALENTOS — TURMA 2012 (subprojeto 4)

VISITA AO MUSEU DA VIDA DO INSTITUTO OSWALDO CRUZ - 04-05-2012

O Museu da Vida, além de ser um espago cultural, € um espago ndo formal para a aprendizagem.
Numa escala crescente de valores de 1 a 10, qual é a importancia dos espagos ndo formais de ensino-
aprendizagem?

Vocé conhece outro espago ndo formal de ensino? Qual?

Sobre a linguagem utilizada nesta visitagdo, vocé a classifica como:
() de facil compreensdo () de compreensdo dificil ( ) muito dificil de compreender

O que de diferente e inovador na irea cientifica vocé aprendeu nesta visita?

Sobre a arte. Como vocé percebeu a utilizagéo da linguagem artistica nesta visitagao?

O que de mais importante e significativo vocé achou nesta saida?

O que de menos significativo vocé achou nesta saida?

Vocé levaria seus alunos a visitar o Museu da Vida?
( )sim ( )ndo
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ANEXO 171 Matriz Curricular do Curso Normal

ANEXO 1*

Curso Normal em Nivel Médio

Matriz Curricular do Curso Normal em Nivel Médio da Secretaria de Educagdo do Estado do

Rio de Janeiro

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES, MODALIDADE NORMAL EM NIVEL MEDIO**

Carga horiria semanal Carga horiria anual
Area Componente Curricalar £ g
10 20 30 4 1o 20 | 30 4¢ =
Lingua Portuguesa 4 2 2 160 160 80 80 480
LINGUAGENS
% | E cODIGOS Artes 2 2 - 2 80 80 - 80 240
Educagio Fisica 2 2 2 - 80 80 80 - 240
8 Matemitica 4 2 2 2 160 80 80 80 400
=2 | CIENCIAS DA | Quimica 2 - - = 80 - - - 80
% NATUREZA | Fisica 2 - - > 80 2 y - 80
g Biologia 2 p 4 2 80 L = - 80
= —
4 Hist6ria 2 2 - - 80 80 - - 160
g CIENCIAS Geografia 2 2 - - 80 80 - - 160
TIUMANAS Sociologia - 2 2 - - 80 80 - 160
Filosofia 2 2 - - 80 80 - - 160
Lingua Estrangeira 2 2 = 80 80 = = 160
PARTE ‘Tempos para énfase definida no
DIVERSIFICADA | PPP 2 2 = 2 S el
Ensino Religioso * - - = = = = = = =
Histéria e Filosofia da Educagio - - 2 - - 80 - 80
FUNDAMEN | sociologia da Educagio - - - 2 - - 80 80
TOS DA e
EDUCAGAO Psicologia da Educagio - 2 2 - - 80 80 - 160
Pf)h’tica Educacfona] e Org. do o : - 2 - X i 80 80
:g Sistema de Ensino
Z Ciéndias Fisicas e da Natureza - - 2 2 - - 80 80 160
C | FORMAGAO
- Abordagens Psico-socio-
K | COMPLE-
£ | MENTAR lingiiisticas do Processo de - - 2 2 - - | 80 | 80 | 160
E Alfabetizagio
/e Conhecimentos Diditicos
= Pedagégicos em Ensino = 2 2 2 80 80 80 | 240
‘.é* » 5 Fundamental
§ CONHECI- e T
MENTOS ‘onhecimentos aticos . e & % )
"Cz DIDATICOS E | Pedagogicos em Educagio Tnfandl : : it e
=~
METODOL()' Conhecimentos Diditicos
Euliol Pedagdgicos em: Educagio " ~ 2 2 . . 80 80 160
Especial, Educacio de Jovens
Adultos, Educagio Indigena
Priticas Pedagagicas e Iniciagio 4 Pesquisa 2 6 8 8 80 240 | 320 | 320 | 960
Garge Hoehcia Avuel Des Disciplinas De Formacdn 30 | 30 | 30 [ 30 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 4800
Profissional

" Este documento de reorientagio curricular cm'mempla apenas as disciplinas de formacio profissional. As disciplinas da

Base Nacional Comum e da Parte Diversifi

35

)

) ser

nas escolas para que os programas curriculares sejam
adaptados 4 carga horiria do Curso Norma a paru.r das propostas construidas para o Ensino Médio Regular (volumes 1, 2 e 3).
™ Publicado no Diario Oficial do Estado do Rio de Janeiro de 02 de janeiro de 2001 (Resolugio SEE n.2353).

Anexo 1

215
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ANEXO 21 Relatdrio final dos alunosdo subprojeto 4
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e Y} (. 38 +
FuluIa. Nusatice

Aluno: Denilson Campos N*® da identidade: 27.302.452-1
Turtia: CN 4002

Relatério Sub Projeto 4

O Sub Projeto 4 da professora Rosane, foi bastante satisfatério e produtivo. Aprendi
que ciéncias ndo 56 se trabalha meio ambients, mas também, que é possivel se
trabathar ciéncias com outras matérias, que é chamado de interdisplinalidade, que é o
casec do nosso projeto, que trabathamoes cidncias 2 artes.

Os passeios foram os melhores possiveis. Para cada passeio um novo aprendizado, um
nova conhecimento, uma nova forma de se ver cidncias, Gostei de todos n3o tenho do
que reclamar. O da Fiocruz, que foi a partir dele que elaboramos uma contagdo de
histéria em uma escola municipal, pois vimos uma apresentacio 13, e resolvemos fazer
uma também. Na escola onde houve a contacdo, as criangas adoraram e pediram

“bis”, para nés alunos e futuros professores, fai gratificante, nor causa do
reconhecimanto do nosso trabatho e esfor¢o, ndo s6 pelos alunos, como pelos
funciondrios e professores. Entre outros passeios que foram interessantes também.
Como por exemplo, o da Quinta da Boa Vista, que ndo sé visitamos o zoologlco como
também o museu, foi uma nova experiéncia para mim, pois ainda n3c tinha visitads ¢ G
zooldgico e o museu. Este passeio ndo foi s6 um dos melhores, como ta mbem nos uniu
ainda mais. Nossa confraterniza¢as, fartura na alimenta ¢do, alegria do inicio ao fim,

o |
LUIDCH IUS,

A tutora Rosane era/é uma maezona, sempre cuidadosa, acolhedora, carinhosz. Nos
divertimos muito, ela passou a fazer parte do 8rupo, que é.como chamamos o grupo

de amigos, au methar da nossa familia, n3o de sangue, mas de coraglo. Fstad a
importéncia da afetividade do professor, nds 58 em sa!a de aula, coms fora dels.

ientirei saudade dos dias de projeto. Dos trabalhos desenvolvidos, das conversas, do
[irazer.em aprender. Este projeto Novos talentos é bastante legal, produtivo e
aﬂsfaténo para nds que vamas trabalhar com créam;as, pois aprendemes muite nele,

ara minha vida nacenal n l’\"l\"lt‘!‘l ol
At 03 PeSLpat e *

on
"]

o Sub Projeto 4, o gue nos restardo s
rroduzido que por sinal ficou 6timo.

o as lembrangas que teremos ao ler nosso v
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Aluno: Danilo da Silva Lima N° da identidade: 21.742.605-5
Turima: CN 4002

Tutora: Rosane Tavares

Nessa oportunidade que nos foi concedida de participar de um
projeto do tFR}, muitas Pesseas no primeira instante aceitaram,
porem nem todos chegaram ao fim. Nesse projeto eu aprena; e
construf uma nova vis3o de tiéncia. A cidncia vai além da sala de
auia, e descobri isso através de vodos os passeios realizados, sempre
com animacao e fartura em fudo, conhecimento, alimentacio e
amizade. A amizade com o decorrer do tempo, fot ficando forte,
todes nds fomos nos aproximando, alunos e tutara Criamos um
lago bem forte, que eu tenho pra mim que nao ira acabar junto com
¢ término do nosso proieto. Nossas melhores aulas foram em
tampo, em nossos passeios. Dessa forma aprendemos de um modo
diferente, n3o do modo tradicional, e isso € melhor para qualquer
aluno, pois é legal e 80stoso sair do ambiente escolar. N6s alunos
aprendemos de forma itdica, que tenho pra mim que é o meihor
método de ensino. Nossos passeios foram inesqueciveis, fomos para
tantos lugares. O que eu mais gostei foi 4 visita a Quinta da Boa
Vista. Eu gostei mais desse, pois toi a onde eu othei para meus
amigos e vi que todos estavam se divertindo e rindo. Esse projeto
me deu uma base de como trabalhar com meus futuros alunos, e ey
serei como a tutora Rosane, serej atencioso, carinhoso e exigente,
Essa experiéncia irei carregar por toda a minha vida, para mim foi
uma honra ter feito parte dessa histéria,
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