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RESUMO

O objetivo desta pesquisa € relatar como um clube de ciéncias pode ser um
mecanismo de divulgacdo cientifica e de melhora do rendimento escolar entre
alunos de uma escola da rede publica municipal da capital do Rio de Janeiro. Para
isto, esta dissertacdo apresenta as seguintes etapas: o processo de implantacao do
clube, o desenvolvimento de atividades de aproximagao entre a ciéncia e a escola e
0os membros do clube e as analises do rendimento escolar dos alunos membros. A
analise dos resultados indica que as atividades desenvolvidas pelo Clube
promoveram diversas discussdes sobre a ciéncia favorecendo a ruptura de
esteredtipos, geraram curiosidade e interesse pela ciéncia e pelas carreiras
cientificas, viabilizaram a aproximacdo entre a ciéncia e os alunos, estimularam a
percepcao da natureza e da ciéncia presentes em suas vidas cotidianas, refletiram
de modo positivo na vida escolar dos alunos e também permitiram a valorizacao
destes alunos e da escola publica, ja que foi possivel mostrar que uma escola
publica pode promover projetos que viabilizam mudancas em diversos niveis.

Palavras-chave: Clube de Ciéncias. Ensino de Ciéncias. Divulgacdo cientifica.

Escola publica. Rio de Janeiro.



SILVA, Patricia do Socorro de Campos da. Science club as science
communication/dissemination  mechanism to improve school performance.140p.
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Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ) Campus Nilopolis. Nilopolis, RJ,
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ABSTRACT

The aim of this study is to report as a science club can work as a science mechanism
in order t improve student school performance of municipal public school in the
capital of Rio de Janeiro. Therefore, this research presents the following steps: the
implementation process of the club, the development of activities of science
communication / dissemination among the members and the analysis of student’s
club members in relation to their grade performance. The analysis of the results
pointed out that the activities developed by the Club promoted several discussions
about science favoring the changes in stereotypes and generated curiosity and
interest about science and scientific careers, enabling the approachement between
science and the students, encouraging the perception of nature and science present
in their daily lives, it reflected positively on the school life of students and also
allowed the valorization of these students and public school, since it was possible to
show that a public school can promote projects that enable changes at various levels.

Keywords: Science Club . Science Education. Scientific communication /
dissemination. Public school. Rio de Janeiro.
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1- INTRODUCAO

Como professora de profisséo (TARDIF, 2002) tenho vivenciado tempos
dificeis na educacédo, presenciando episédios crescentes de violéncia escolar,
alunos desinteressados, desmotivados, com a autoestima baixa. Atrelado a isto esta
o baixo rendimento e aprendizagem escolares. Alguns autores identificam que o
desinteresse e a desmotivacdo responsaveis pelos resultados negativos da
aprendizagem devem-se a distancia entre a teoria apresentada em sala de aula e o
conhecimento real, cultural, social e experiencial do aluno (CATALANO, 2009;
SILVA; BRINATTI; SILVA, 2009; SILVA et. al., 2008, MENEZES; SCHROEDER,;
SILVA, 2012; OLIVEIRA; PINTO; OAIGEN, 2012). Por outro lado, sabemos que o
estabelecimento de uma relagéo entre o conhecimento escolar e 0 conhecimento do
individual do aluno, bem como a valorizacédo desse conhecimento podem auxiliar na
construgcdo de uma aprendizagem evitando um ensino fragmentado e limitado
(FREIRE, 1996). Ainda segundo Freire o processo de ensino pode desabrochar no
aluno uma curiosidade que lhe transforme em um individuo criador e que “quanto
mais criticamente se exerca a capacidade de aprender tanto mais se constroi e
desenvolve” a curiosidade enquanto inquietagdo indagadora, como pergunta
verbalizada, como busca pelo conhecimento (FREIRE, 1996, p. 24 e 25).

Desta forma, entendemos que cabe a escola, como espaco de formacao e de
transformacédo, e ao professor, considerado educador, buscarem caminhos para
reverter ou a0 menos minimizar estas dificuldades desenvolvendo estratégias que
possam disponibilizar mecanismos nos quais os alunos possam se tornar sujeitos
pensantes e criativos, capazes de relacionar os diversos conhecimentos. Ou seja,
cabe a nés entendermos que “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar
possibilidades para a sua produgcdo ou a sua constru¢cao” (FREIRE, 1996, p. 22).
Neste sentido, podemos identificar alguns projetos desenvolvidos em escolas, ou
associados a estas, que visam o0 estreitamento da relacdo entre alunos e o
conhecimento, mais especificamente o conhecimento na area de Ensino de Ciéncias
e o0 estimulo a construcdo de conhecimento, como € o caso dos projetos de clube de
ciéncias.

Diversos autores tém mostrado que a implantacdo de um clube de ciéncias &

uma das estratégias que podem ser utilizadas para melhorar o ensino, incluindo o
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ensino de ciéncias nas escolas do ensino basico (SILVA; BRINATTI; SILVA, 2009;
SANTOS et. al., 2010; SILVA et. al., 2008; MENEZES; SCHROEDER; SILVA, 2012).

Silva, Brinatti e Silva (2009) destacam que os Clubes de Ciéncias
desenvolvidos! na Escola Estadual Claudino dos Santos e na Escola Estadual
Negrdo Janior, em Ipiranga e Teixeira Soares, respectivamente, no estado do
Parand, geraram resultados positivos melhorando o ensino de ciéncias, satisfazendo
curiosidades dos alunos, sendo importante para a divulgacdo e alfabetizacao
cientificas.

Oliveira, Pinto e Oaigen (2012) afirmam que as atividades do clube de
ciéncias “Tempo de Ciéncias” desenvolvido na Escola Estadual Ensino Médio
Gal4polis, em Caxias do Sul (RS) ajudou no desenvolvimento de uma “postura
critica, reflexiva frente aos problemas atuais” (p.12), de proposi¢des de problemas
de pesquisa e de investigacdo mostrando que o projeto ajudou na formacéo
cientifica e cidada dos seus membros.

Santos et. al. (2010) desenvolveram um clube de ciéncias no Colégio
Estadual Gabriel de Lara e no Colégio Estadual Sertdozinho, ambos localizados no
municipio de Matinhos, e no Colégio Estadual Professora Suelly da Rosa Vilarinho
no municipio de Pontal do Parand, todos no estado do Parand?. Os autores
destacam a contribuicdo do clube de ciéncias como fonte de motivacdo para o
aprendizado e o desenvolvimento da socializagcéo e trabalho em equipe.

Souza (2012) coordena um clube de ciéncias no Colégio Cruzeiro, escola
privada tradicional de classe média alta, na cidade do Rio de Janeiro, e acredita que
os clubes de ciéncias podem ser uma contraproposta aos curriculos descritivos,
focados em teorias e conceitos em prol da significacdo destes nos quais 0s
conhecimentos cientificos e escolares podem ser abordados experimentalmente,
relacionados e usados no cotidiano dos alunos, “influenciando as familias e os
circulos sociais dos quais estes individuos participam, refletindo-se na melhoria das

condicBes de vida” (p. 116).

! O projeto esta inserido no Programa Universidade Sem Fronteiras da Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia e Ensino Superior do Parana, dentro do subprograma “Apoio as Licenciaturas”.

% Este projeto se desenvolve em parceria entre as escolas e o Laboratério Mével de Educacéo
Cientifica (LabMo6vel) da Universidade Federal do Parana.
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1.1 - OS CLUBES DE CIENCIAS

Os clubes de ciéncias surgiram no Brasil entre o fim da década de 1950 e
inicio da década de 1960, em um contexto internacional de grande progresso
tecnologico. Periodo em que os Estados Unidos, Inglaterra, Franga e outros paises
buscavam alcancar e ultrapassar os avancos russos marcados pelo langamento do
satélite Sputnik (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996; KRASILCHIK, 2000).

Na ocasido, a busca pela superioridade cientifica e tecnoldgica impulsionou o
Ensino de Ciéncias desses paises para a pratica laboratorial, para o método
cientifico e para a vivéncia do aluno como minicientista, pois se acreditava que era o
gue faltava para formar mao de obra técnica e cientifica que permitisse o avanc¢o da
Ciéncia. Nesta busca foi destacada a importancia do método cientifico através dos
projetos de ensino, como Physical Science Study Commitee (PSSC), Biological
Science Curriculum Study (BSCS), Introductory Physical Science (IPS) e Chemical
Bond Approach (CBA). Este novo conceito se refletiu em varios paises, como o
Brasil. Esses projetos de ensino foram traduzidos, adaptados e introduzidos nas
escolas, que redirecionaram o Ensino de Ciéncias de um ensino tradicional, verbal e
tedrico para esta nova perspectiva (KRASILCHIK, 1987; 2000; MANCUSO; LIMA;
BANDEIRA, 1996; MANCUSO; FILHO, 2006; RIBEIRO; BRABO, 2008).

Assim, os clubes de ciéncias surgiram com o objetivo de formar pequenos
cientistas, como o lugar favoravel a reproducdo de atividades de um laboratério de
pesquisa e do método cientifico, visando o crescimento cientifico do pais
(KRASILCHIK, 1987; 2000; MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996; MANCUSO;
FILHO, 2006; RIBEIRO; BRABO, 2008; LORENZ,2008).

As feiras de ciéncias surgiram para divulgar as atividades cientificas das
escolas. Sendo inicialmente escolares transformando-se em interescolares, em
seguida em regionais e depois em nhacionais; escolas brasileiras chegaram até
mesmo a participar de feiras de ciéncias internacionais. Nessas feiras a avaliacao
dos trabalhos visava julgar as competéncias dos alunos, como numa competi¢cao
académica (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996; MANCUSO; FILHO, 2006).

Mancuso, Lima e Bandeira (1996) sdo os primeiros autores a reunirem,
citarem e discutirem as concepc¢des de diferentes autores, em diferentes periodos,

sobre clubes de ciéncias:
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e Clube de ciéncias como um centro de ciéncias que visa a familiarizagéo
com o trabalho em laboratério, o preparo dos alunos para a evolucao
cientifica: Ormastroni (1966).

e Clube de ciéncias como local para a formacao da mentalidade cientifica, o
desenvolvimento do pensamento logico e do espirito investigativo, a
compreensao das leis cientificas: Nérici (1979).

e Clube de ciéncias como espaco que visa apenas a educacao e divulgacéo
cientificas e o despertar do interesse pela ciéncia: Bazo e Santiago
(1981).

e Clube de ciéncias como estratégia para melhora do ensino de ciéncias,
como forma de compreensao do processo de producao de conhecimento
e néo so da producéo do produto: Fasolo e Moraes (1988).

e Clube de ciéncias como base importante para a formacdo do individuo
critico considerando também aspectos afetivos, como modo de
compreender a ciéncia enquanto um processo em constante
transformacéao: Gomes (1988) e Costa (1988).

e Clube de ciéncias como modo de compreender a funcdo da ciéncia:
Oiagen (1991).

e Clube de ciéncias como modo de aprender a aprender: SEDIC (1994) 3.

E interessante notar a diferenca entre as concepc¢des mais antigas e mais
recentes sobre clube de ciéncias reunidas e citadas por Mancuso, Lima e Bandeira
(1996); ao longo do tempo passou-se a compreender os clubes de ciéncias como
ferramentas de formacado politica, afetiva e cidada do individuo e ndo apenas a
formacédo de cientistas.

Mancuso, Lima e Bandeira (1996), portanto concebem os Clubes de Ciéncias
principalmente, como “espacos politicos onde os estudantes (e seus professores,
naturalmente) poderao ser acordados para a cidadania” (p.31); os autores definem,

ainda,como objetivo maior do Clube de Ciéncias

*Todas as pesquisas citadas por Mancuso, Lima e Bandeira que sdo destacadas nesta pagina n&o
estdo disponiveis. Mesmo que tenhamos realizado uma busca minuciosa e o contato com diversos
pesquisadores da area ndo foi possivel acessar estes trabalhos. Sendo, portanto o trabalho de
Mancuso, Lima e Bandeira o trabalho base acerca de clubes e ciéncias devido a sua profundidade no
assunto e a reunido de todos os demais trabalhos anteriores a ele, além de ser o Unico acessivel.
Este, por exemplo, nos foi enviado de Santa Catarina pelo Prof. Dr. Edson Schroeder, pesquisador da
area.
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voltar-se para a comunidade de onde provém as pessoas que o frequentam,
analisando os fatores que contribuem para o seu desenvolvimento, na
intencdo de melhorar sua qualidade de vida. A escola estaria integrando-se
harmonicamente & comunidade onde atua (p. 47).

Desta forma, entendem-se, mais recentemente, os Clubes de Ciéncias como
espaco de investigacdo e construcao de conhecimento significativo, associando a
teoria a prética, a realidade dos seus membros e a comunidade escolar (SANTOS,
et. al., 2010), um espaco de leituras diversas, troca de ideias e de experiéncias e
crescimento conjunto, de estimulo a “fazer ciéncia”, mas no sentido de compreender
a ciéncia presente no cotidiano e estimular a constru¢cdo de uma mentalidade critica
sobre as diferentes questbes que envolvam, inclusive, a qualidade de vida dos
individuos (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996; MANCUSO; FILHO, 2006;
PARANA, 2008; BUCH; SCHROEDER, 2013).

Muito do que lemos acerca de clubes de ciéncias nos remeteu a Paulo Freire
no que se refere a instigacdo a curiosidade e a criticidade. Tanto para o0s
pesquisadores sobre clubes de ciéncias, quanto para Freire (1996) a escola deve ser
um espaco criativo, onde educadores e educandos devem se fazer curiosos,
considerando a formacédo integral dos individuos ao invés do treinamento a
passividade. Para estes a educacdo pode ser direcionada para a imobilizacado ou
para a imobilizacao social, e os clubes de ciéncias sdo uma das estratégias que vem

sendo desenvolvidas visando a mobilizac&o e intervencao sociais.

1.2- POR QUE UM CLUBE DE CIENCIAS NA MINHA REALIDADE?

Entendendo um clube de ciéncias como uma estratégia para melhoria do
ensino de ciéncias capaz de combater a ineficiéncia do ensino tradicional e
pragmatico, que pode, inclusive, influenciar positivamente na afetividade entre os
individuos e sua autoestima. Acreditamos que esta poderia ser uma tatica a ser
implantada em minha realidade, com o objetivo de melhorar o ensino de ciéncias e
motivar os alunos. Seria uma possibilidade de permitir que alunos carentes, que
vivem em situacdo de risco social, tenham oportunidade de ter um ensino de
gualidade, utilizando recursos que enriguecam seu aprendizado e que |hes tragam
nova perspectiva de vida, com a pratica de atividades ludicas e diversificadas

através de experimentos, leituras, discussdes e atividades externas, ampliando seu
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conhecimento geral, favorecendo a pratica da argumentacdo e da escrita.
Deparamo-nos com a realidade citada no inicio desta introducdo na escola publica
onde leciono, no bairro da Pavuna municipio do Rio de Janeiro. E como ensinar
implica considerar o entorno social e geografico dos educandos; implica em néo
neutralidade da parte do educador (FREIRE, 1996) neste trabalho consideramos os
aspectos sociais que envolvem a nossa escola. Por isso, a seguir apresentaremos a
realidade da unidade escolar e da regido onde esta inserida.

Esta escola atende em média mais de 1200 alunos moradores do municipio
do Rio de Janeiro e de municipios da Baixada Fluminense, como S&o Joao de Meriti
e Belford Roxo. Muitos dos alunos vivem em situacdo de risco social, pois séo
moradores de comunidades carentes, como Acari*, Costa Barros®, Complexo do
Chapadéo, Grotdo, Lagartixa, Pedreira e Parque Columbia, convivendo com a
violéncia do trafico de drogas e conflitos entre policia e bandidos, que inclusive
muitas vezes impedem a vinda dos alunos para a escola.

Esta violéncia € comprovada por um estudo realizado pelo Instituto Pereira
Passos sobre as taxas de homicidios que revelou que a maior concentracéo
proporcional de homicidios esta nas regides de Pavuna, Acari e de Santa Cruz, além
do Centro da Cidade e do Rio Comprido (IPP, 2002). Uma pesquisa de 2009
(FREIRE, et. al., 2014) indica que ha uma concentracdo da violéncia na Pavuna,
onde os casos de homicidio chegam a 81,89 por 100 mil habitantes; autos
deresisténcia 37,58 por 100 mil; roubo em coletivos 117,06 por 100 mil e roubo de
veiculos 462,95 por 100 mil.

A Pavuna e mais sete bairros préximos, entre eles Acari, Barros Filho, Costa
Barros e Parque Columbia, compdem a Area Integrada de Seguranca Publica 41
(AISP 41) que, por sua vez, esta dentro da Regido Integrada de Seguranca Publica®
2 (RISP 2). A RISP 2 concentrou em 2013 mais de 50% dos registros de ocorréncias
do estado do Rio de Janeiro: homicidios: 70,6%; lesdo corporal seguida de morte:

50%; latrocinio: 63%; tentativa de homicidio: 56%; lesé@o corporal dolosa: 56%;

* A taxa de homicidios a cada 100 mil habitantes entre 2002 e 2006 foi de 61,98 (RODRIGUES;
RIVERO, 2012).

® A taxa de homicidios a cada 100 mil habitantes entre 2002 e 2006 foi de 106,84 (RODRIGUES;
RIVERO, 2012).

® O estado do Rio de Janeiro apresenta uma divisdo geogréfica e gerencial que integra o policiamento
ostensivo (Policia Militar) e investigativo (Policia Civil). Estd, portanto, dividido em sete Regifes
Integradas de Seguranca Publica (RISPs), que por sua vez sdo dividas em 41 Areas Integradas de
Seguranc¢a Publica (AISPs).
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estupro: 64,3%; roubo a residéncia: 55,3%; roubo a veiculo: 65,3%; roubo de carga:
57,3%); furto de veiculos (57,9%); apreensdo de armas (54,4%) e Homicidio
decorrente de acao policial (66,1%) (ISP, 2015).

Do total de ocorréncias da RISP 2 a AISP 41 concentrou, em 2013, mais de
30% dos casos: lesao corporal seguida de morte: 50%; roubo a veiculo: 31%; roubo
de carga: 41,4%; homicidio decorrente de agéo policial: 34,5%. (ISP, 2015).

Outras pesquisas mostram que a taxa de desemprego nesta regiao estq em
torno de 20%, além de Pavuna e regido ser uma das localidades com menor renda
per capita e apresenta renda familiar média entre as mais baixas da cidade
(RIBEIRO, 2004; IPP, 2010), além de também estar incluida entre as areas com
maior déficit educacional (HASENBALG, 2004).

Destaca-se, ainda, que os bairros que compdem a area da Pavuna
apresentam baixo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), quando comparados
aos demais bairros da cidade do Rio de Janeiro — Coelho Neto ocupou a 852 posi¢céo
tendo IDH de 0,80; Pavuna ocupou a posicao 992 com IDH de 0,79; Barros Filho
ocupou a posi¢cao 1142 com IDH de 0,75; Acari e Parque Columbia ocuparam a
posicdo 1242 com IDH de 0,72, ficando em antepenultimo lugar e Costa Barros
ocupou a penultima posicao (125%) com IDH de 0,71 (IPP, 2004).

Os indicadores de vulnerabilidade da Infancia e adolescéncia apontam que,
nos bairros que compdem a area da Pavuna, 23,6% das criancas entre 5 e 6 anos
de idade, aproximadamente 6% das criancas entre 7 a 14 anos e 22,5% dos
adolescentes entre 15 a 17 anos, estdo fora da escola - ndo matriculado ou ndo
frequentam (ISP, 2013).

Estes dados confirmam a vulnerabilidade social em que nossos alunos se
encontram. Além da caréncia social e afetiva, estes alunos também padeciam da
auséncia de praticas que estimulassem sonhos, que lhes apresentassem opc¢des e
perspectivas, que impulsionassem acdes e interesse pelo seu préprio futuro; pois tal
como Freire, acreditAvamos, e ainda acreditamos, que o ser humano é capaz de “ir
mais além de seus condicionantes” (FREIRE, 1996, p. 25).

Dessa forma nos perguntamos: Como o envolvimento desses alunos em um
Clube de Ciéncias, estimula o interesse pelo processo de ensino-aprendizagem
promovendo mudancas em suas vidas escolares? O Clube de ciéncias gera

impactos nos rendimentos escolares dos alunos?
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1.3-OBJETIVO

Assim, esta dissertacao teve como objetivo central verificar as contribuicoes
de um clube de ciéncias - de uma escola publica municipal situada no bairro da
Pavuna, Rio de Janeiro - para a educacéo cientifica e rendimento escolar dos alunos

participantes.
Como obijetivos especificos assumimos as tarefas de:

1 - Revitalizar o Laboratério de Ciéncias da E. M. Telémaco Gongalves Maia.

2 - Implantar de um Clube de Ciéncias, em uma escola publica municipal
situada no bairro da Pavuna, Rio de Janeiro.

3 - Relatar as etapas necessarias para a implementacdo de um Clube de
Ciéncias em uma escola.

4- Verificar como uma atividade nao-formal de um Clube de Ciéncias pode
auxiliar o processo de ensino e aproximar alunos de uma escola publica da ciéncia.

5 - Acompanhar o rendimento escolar dos alunos-membros.
1.4 - PRESSUPOSTOS

Baseado nos resultados descritos na literatura, sobre o papel dos Clubes de
Ciéncias, foram estabelecidos como pressupostos desse estudo que este projeto

pudesse:

e Estimular e promover a curiosidade pela ciéncia, aproximando-a destes
alunos.

e Auxiliar os alunos a perceberem a natureza e a ciéncia em seu cotidiano.

e Promover atividades que gerassem reflexo no processo de ensino-
aprendizagem, melhorandoo rendimento escolar dos alunos membros do
Clube de Ciénciasde maneira global.

e Promover uma reflexdo sobre o comportamento e a autoestima dos
alunos participantes do Clube de Ciéncias.

e Valorizar o aluno e a escola pubica.
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1.5 - PORQUE ESTA PESQUISA SE DESTACA?

Embora a historia dos clubes de ciéncias no Brasil ja tenha mais de 50 anos,
os conhecimentos mais antigos produzidos sobre a tematica ndo sdo acessiveis e as
pesquisas disponiveis sdo muito recentes. De Pra e Tomio (2014) realizaram uma
pesquisa sobre o estado da arte do tema Clubes de ciéncias’ e, como resultado,
encontraram apenas 38 trabalhos; destes, 21 artigos publicados em periédicos e
anais/atas de eventos cientificos, 13 dissertacbes de mestrado, uma tese de
doutorado e 3 resumos em anais de eventos cientificos. Destes, quatro foram
realizados na década de 1990 e os demais a partir do ano 2000. Assim, percebe-se
gue o tema vem ganhando evidéncia ao longo dos ultimos anos.

Além da evidéncia crescente do tema, esta pesquisa se destaca por
identificar este Clube de Ciéncias como um dos poucos em funcionamento
atualmente em uma escola publica no Rio de Janeiro. Em uma busca foi possivel
encontrar apenas seis clubes de ciéncias em todo estado. Somando 0 nosso a esta
lista temos o total de sete clubes. Destes, quatro sdo em escolas publicas, sendo
gue um deles parece ndo estar mais em funcionamento. Assim, o Clube de Ciéncias
da Escola Municipal Telémaco Goncalves Maia € um dos trés clubes em atividade
em escolas publicas no estado do Rio de Janeiro. Os outros séo o Clube de Ciéncias
e Artes Leonardo da Vinci do Colégio Estadual Augusto Cezario Diaz André, no
municipio de Sdo Goncalo, aproximadamente 30km da capital e o outro é o Clube de
Ciéncias do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (CAp
UFRJ), localizado no bairro da Lagoa, regido de classe média alta, no municipio do
Rio de Janeiro.

O terceiro destaque é apresentar conhecimentos relevantes e inéditos, pois
no levantamento bibliografico realizado sobre clubes de ciéncias, foram encontrados
trabalhos que abordam diversos problemas, solucfes e respostas para muitos

guestionamentos, porém, nenhum deles trata de um dos assuntos presentes nesta

"0 levantamento foi realizado em a) Periédicos cientificos na area de Ensino de Ciéncias em todas
as edic¢Bes disponiveis on-line, da sua primeira edi¢cdo até o ano de 2012; b) artigos de pesquisa com
objeto de estudo em Clubes de Ciéncias nos portais de periddicos do Scielo Brasil (Scientific
Electronic Library Online); c¢) periddicos Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior), d) atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC),
e) banco de Teses e Disserta¢cfes da Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES); f) Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD Brasileira); g) Bases de Dados on-line
de Pesquisas Académicas - “Google Académico”.
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pesquisa: o impacto do Clube de Ciéncias no rendimento escolar de seus membros
com dados quantitativos de acompanhamento.

1.6 - METODOLOGIA

A pesquisa em questao é qualitativa do tipo participativa ou participante. De
acordo com Ludke e André (1986), este € o tipo de investigacdo em que o
pesquisador se insere como participante do processo investigado, pressupondo seu

amplo envolvimento.
1.6.1 — A pesquisa participante

Neste tipo de pesquisa o investigador, além de produzir conhecimento,
participa ativamente®, como agente do processo (GIL, 2010), comprometendo-se
com as mudancgas, ndo cabendo neste método a neutralidade nem a objetividade
positivistas; na verdade, o compromisso politico € maior do que 0 compromisso
investigativo. Embora a pesquisa néo seja secundaria, esta apenas se destaca como
tendo papel instrumental no processo, mas as finalidades sdo a mobilizacdo da
comunidade, a transformacdo estrutural e a melhoria de vida dos individuos
envolvidos (DEMO, 2008); a pesquisa devolve ao grupo estudado o conhecimento
gerado a partir dele (GIL, 2010).

Na pesquisa participante o conhecimento é produzido processualmente
considerando 0s aspectos politicos deste conhecimento. Agrega a investigacao
social, o trabalho educacional e a acdo (DEMO, 2008). Portanto, ndo se esgota em
produto académico, mas representa beneficio direto e imediato a comunidade,
apresentando, também, uma utilidade pratica social.

Na pesquisa participante torna-se essencial a identificacdo do problema com
a formulacdo de alguma solucdo ou estratégia por parte do pesquisador, ou seja, a
preocupacao participativa esta mais concentrada no polo do pesquisador

(THIOLLENT, 1999). Convida-se, posteriormente, a comunidade para que, a partir

®A pesquisa participante diferencia-se da Pesquisa-acdo porque esta, embora se volte para a
intervencdo, ndo implica, necessariamente, em participacdo do pesquisador, tdo pouco que este
assuma o destino da comunidade (DEMO, 2008). Além disto, na Pesquisa-acdo a ordem de
prioridade do(s) problema(s) a serem pesquisados e da(s) solugdo(bes) séo resultados da interagédo
explicita entre o pesquisador e os envolvidos na situagéo investigada (THIOLLENT, 1999).
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do levantamento de recursos disponiveis, inicie o processo de execu¢do das acdes
propostas pelo pesquisador (DEMO, 2008).

Neste caso, considerando o fato da autora ser a professora responsavel pelo
Clube, ela atuou como membro participante da pesquisa a todo instante, convidando
a comunidade escolar para as etapas posteriores de implantacao do Clube, ja que
inicialmente, o problema j& havia sido identificado, bem como a busca por parceria e

recursos se deram de maneira individual.

1.6.2 — Universo da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal Telémaco Gongalves Maia
(E.M.TGM), uma escola da rede municipal de educacgéo da Prefeitura da Cidade do
Rio de Janeiro, pertencente a 62 Coordenadoria Regional (CRE), localizada no bairro
da Pavuna, municipio do Rio de Janeiro.

Os sujeitos da pesquisa foram alunos da escola, membros do Clube de
Ciéncias, matriculados entre o 7° e 0 9° anos, com idade que variam entre 11 e 15
anos, com meédia de 13 anos.

A Escola Municipal Telémaco Goncgalves Maia foi inaugurada em
21/05/1976, sob a filosofia de Centro Interescolar, o segundo a ser inaugurado no
Municipio do Rio de Janeiro, com o0 objetivo de desenvolver em seus alunos
habilidades profissionais.

Os Centros Interescolares eram instituicbes que ministravam as matérias
basicas e as de formacao profissional (Técnicas Agricolas, Técnicas Comerciais,
Educacao para o Lar e Artes Industriais, entre outras) para os alunos das antigas 52
a 82 Séries. O Centro Interescolar da E.M.TGM também oferecia Laboratério de
Ciéncias, Laboratorio Fotografico, Desenho Técnico e outros espacos.

Ao final da década de 1980 os Centros Interescolares foram se
transformando em unidade escolar de ensino regular funcionando em turnos
matutinos e vespertinos. Na Escola Municipal Telémaco Goncalves Maia 0s espacos
destinados a educacado profissional foram, aos poucos, sendo transformados em
salas de aula, com excecdo do Laboratoério de Ciéncias que continuou a ser utilizado
por professores de ciéncias da escola. Porém, conforme estes foram se
aposentando o espaco deixou de ser utilizado por volta do ano de 2000, segundo

professores mais antigos, passando a servir como depadsito.

22



Atualmente, a escola atende uma média de 1.200 alunos distribuidos em 34
turmas nos turnos da manhd e da tarde. O corpo docente € formado por 57
professores com licenciatura plena, diversos com pés-graduacdo, e com 15 outros
funcionarios que trabalham em fung¢bes burocraticas, infraestruturais e
organizacionais®.

Diante da situacdo citada acima, mesmo recém-chegada a escola (2010),
inquietei-me com o abandono do laboratério de ciéncias, um espac¢o tao desejado
por alunos e professores, e iniciei a organizacao, a limpeza e o descarte adequado

de produtos quimicos vencidos (figuras 1.1 e 1.2).

Figura 1.1: Eu, lavando as bancadas de Figura 1.2: Eu, lavando a vidraria ja
marmore, organizando o laboratério existente no laboratério.
pretendendo a sua utilizac&o.

Todavia, eram necessarios recursos financeiros que viabilizassem a
utilizac&o do laboratorio. Diante desta necessidade, da possibilidade de apoio e apos
conversa com a direcdo da escola sobre o problema e as possiveis solu¢des e com
a sua permissdo buscamos parceria na Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), junto a Prof® Dré. Sonia Barbosa dos Santos do Departamento de Zoologia
do Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes (IBRAG), para pleitear apoio
financeiro junto a Fundacéo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado
do Rio de Janeiro (FAPERJ).

Depois de escrito, enviamos o projeto a FAPERJ para concorrer ao Edital
FAPERJ N.° 16/2011 do programa de “Apoio a melhoria do ensino em escolas
publicas sediadas no estado do Rio de Janeiro” em 2011. O projeto visava revitalizar

0 Laboratério de Ciéncias da escola e implantar um Clube de Ciéncias e foi

°Informagcdes colhidas em documentos internos e relato de funcionarios antigos.
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aprovado pelo processo de namero: E-26/110.103/2012, sob o titulo “Revitalizagao
do laboratério de ciéncias e Implantacdo do clube de ciéncias da escola Municipal
Telémaco Goncgalves Maia (TGM) (Clube De Ciéncias do TGM)”, permitindo seu
desenvolvimento.

Com esta verba foi possivel fazer a revitalizacdo do laboratério com a
restauracdo e adequacdo de armarios e estantes, a instalacdo de armarios e
prateleiras de alvenaria, polimento das bancadas de marmore, a pintura do
laboratério, a compra de equipamentos, vidrarias, plasticos, modelos didaticos,
livrose etc. (figuras de 1.3 a 1.12). A escola assumiu e cumpriu a responsabilidade
de instalar uma porta de ferro, comprar os bancos para o laboratério e instalar

ventiladores.

Figura 1.3: Laboratério de ciéncias da Figura 1.4: Depois dos reparos realizados
escola depois da limpeza e organizacdo com auxilio financeiro da FAPERJ.
iniciais ocorridos antes dos reparos
realizados com auxilio financeiro da
FAPERJ.

-

Figura 1.5: Laboratdrio de ciéncias da Figura 1.6: Depois dos reparos realizados
escola depois da limpeza e organizagéo com auxilio financeiro da FAPERJ.
iniciais ocorridos antes dos reparos
realizados com auxilio financeiro da
FAPERJ.
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Figura 1.7: Recebimento e montagem de Figura 1.8: Recebimento e montagem de
microscopios comprados com o auxilio microscopios comprados com o auxilio
financeiro da FAPERJ. financeiro da FAPERJ.

Figura 1.9: O laboratério de Ciéncias Figura 1.10: Sobre as bancadas dois
totalmente revitalizado. Sobre as estereomicroscopios adquiridos pelo
bancadas cinco microscoépios adquiridos projeto. Ao fundo um armario com
pelo projeto. vidrarias.
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Figura 1.11: O laboratério de Ciéncias totalmente revitalizado. Armarios com
portas de aluminio, bancadas polidas. Bancos comprados pela escola
completaram o mobiliario do laboratoério.

Figura 1.12: O laboratério de Ciénciasda Escola Municipal Telémaco Gongalves
Maia totalmente revitalizado.
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Para a implantacdo do Clube de Ciéncias, seguimos o0s procedimentos
propostos pelo “Guia de implantacdo de Clubes de Ciéncias do Estado do Parana”
(PARANA, 2008) adequando-o a realidade da Escola Municipal Telémaco Gongalves
Maia. Seguimos as seguintes etapas iniciais: informacao, articulacdo, criacdo e
desenvolvimento de atividades, que serdo descritas no préximo capitulo.

Antes do inicio das atividades, no primeiro encontro de cada aluno, de modo a
realizar um levantamento prévio das suas concepc¢des, foi aplicado um questionario
prévio, com questdes referentes a ciéncia, aos cientistas e a carreira cientifica, e no
ultimo encontro do ano o questionario foi reaplicado. As respostas foram analisadas
através do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) (LEFEVRE & LEFEVRE, 2003) e
comparadas para verificar se houve mudancas nas concepg¢des dos alunos. Este
item sera discutido no capitulo cinco (p. 89).

Para avaliacado do rendimento dos alunos foi confeccionada uma Planilha de
Rendimento Quantitativo (PRQt) onde inserimos, a cada bimestre, as notas, em
todas as disciplinas, de quatro grupo de alunos - 1) Alunos membros do Clube de
Ciéncias; 2) Alunos nao participantes (aqueles que se inscreveram para o Clube de
Ciéncias, mas nao se tornaram membros); 3) Alunos participantes do Clube de
Ciéncias em apenas 2 ou 3 encontros e 4) Alunos desistentes (participaram por
periodo maior que um meés).

As notas foram inseridas em planilhas do Excel onde foram gerados graficos
de porcentagem para andlise estatistica comparativa entre as notas dos grupos nas
diferentes disciplinas ao longo do ano letivo. Este item sera discutido no capitulo seis
(p.106).

Além disso, a cada bimestre escolhemos aleatoriamente professores para
avaliar qualitativamente (através de uma planilha estruturada: a Planilha de
Rendimento Qualitativo - PRQI) o rendimento global de alunos membros do Clube de
Ciéncias em suas turmas regulares nas quais o docente ministra aulas. Esta
avaliacdo visava o acompanhamento da conduta dos alunos fora das atividades do
Clube de Ciéncias. Utilizamos esses dados para avaliacdo do projeto desenvolvido,
do desempenho da equipe e para a confeccdo dos relatorios entregues tanto a
FAPERJ quanto a direcdo da escola (este item também sera discutido no capitulo

seis).
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1.7 - DESENVOLVIMENTO DA DISSERTACAO

Essa dissertacdo sera apresentada em capitulos que dardo origem a artigos
cientificos; alguns ja foram e outros serdo submetidos a periddicos indexados pela
Area de Ensino (CAPES) e listados no Qualis.

A introducdo geral (capitulo 1) apresenta os aspectos gerais do estudo, a
temética e o seu estado da arte, os objetivos globais do estudo, a metodologia a ser
desenvolvida bem como os pressupostos. Os demais capitulos apresentardo
sessOes dessa pesquisa, 0S quais possuirdo introducdo, objetivos, metodologia
referentes a tematica mais especifica. Os resultados serdo discutidos
simultaneamente, apresentando as consideracdes finais referentes aqueles dados.
Ao final da dissertacao seréo apresentadas as consideracoes finais gerais, avaliando
o corpo geral do estudo. As referéncias citadas estardo listadas ao final numa
sessao unica.

O capitulo dois aborda a implantacdo do clube de ciéncias na escola publica
citada; o capitulo trés discute as palestras do Clube de Ciéncias do TGM como
instrumento de divulgacéo cientifica, o capitulo quatro apresenta a importancia das
atividades externas no despertar da curiosidade e divulgacéo cientifica; o capitulo
cinco examina a visdo dos alunos sobre ciéncia e cientistas e o0 capitulo seis trata
sobre o impacto do Clube de Ciéncias do TGM no rendimento escolar dos alunos

membros.
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2 - IMPLANTADO UM CLUBE DE CIENCIAS EM UMA ESCOLA PUBLICA NO RIO
DE JANEIRO™

Um clube de ciéncias, segundo andlise de Mancuso, Lima e Bandeira,
(1996), pode ser entendido como um grupo ou associacao de pessoas interessadas
em ciéncias que buscam se aprofundar em alguns temas e que se relinem em um
local e horario comuns para leituras, reunibes, pesquisas, didlogo e
compartilhamento de ideias. Tal associacdo estimula o interesse pela ciéncia,
oferece um ambiente para o didlogo, proporciona o desenvolvimento de habilidades
e atitudes cientificas e apresenta um sentido pratico a teoria; um ambiente de
reflexdo sobre diversos problemas.

Schroeder, Buch e Longhi (2012) afirmam que os clubes de ciéncias séo
importantes por estimular a indagacéo, a investigacdo, a busca por respostas, a
formulacdo de questbes, por diagnosticar problemas e propor solu¢des. E um
espaco que proporciona o desenvolvimento do espirito cientifico do aluno de modo
gue este também possa ser mais critico e reflexivo.

Longhi e Schroeder (2012), além de compartiiharem das idéias acima
mencionadas, agumentam que um clube de ciéncias leva os professores, que dele
participam, a uma mudanca de postura, leva a busca e solu¢des junto com os
alunos.

Concordando com estes autores Santos e Santos, autores do Guia de
orientacées para implementacéo de um clube de ciéncias (PARANA, 2008), afirmam
gue um clube de ciéncias representa um importante espaco de mudancas na escola,
ja que permite ao professor fazer deste um verdadeiro “laboratério”, onde pode
desenvolver e testar diferentes modos de ensinar, além de construir seu
conhecimento e levar isto para sua sala de aula.

Diante de tantas perspectivas lancadas sobre os clubes de ciéncias
vislumbramos o projeto de clube de ciéncias como possibilidade de mudar a
realidade escolar citada anteriormente.

Mas, porque um clube de ciéncias para desenvolver estas atividades? Estas

mesmas estratégias ndo poderiam se dar nas aulas de ciéncias? A resposta €

Trabalho submetido & Revista Revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias: (EENCI). E-mail de
submissé&o no anexo 1.
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simples: Uma atividade ndo formal como esta ndo estd presa aos engessados
conteudos curriculares, ndo esta associada ao processo de avaliacdo, o docente ndo
esta preocupado em cumprir 0 contetdo programatico, pelo contrario o processo de
aprendizagem € no ritmo do aluno, de acordo com seu interesse, ndo ha pressa; e,
por isso, permite uma formacao global do aluno em aspectos para além da formacéo
curricular e cientifica dos educandos. Além disto, como citado acima, é um espaco
de experiéncias docentes, onde este pode de testar novas estratégias e produzir
conhecimento de modo continuo e diferenciado.

Assim, surgem as seguintes questdes: Como implantar um clube de
ciéncias? Como uma escola publica acolhe um Clube de Ciéncias? Quais sdo 0s
entraves para o desenvolvimento de um projeto como este?

Deste modo, o presente capitulo tem como objetivo apresentar as etapas de
implantagcdo de um clube de ciéncias, sua receptividade pela comunidade escolar,
apresentar as dificuldades enfrentadas no processo e registrar um projeto de clube

de ciéncias em funcionamento atualmente em uma escola publica no Rio de Janeiro.
2.1 - METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986) do tipo estudo de
caso descritivo (JUNG, 2004) que tem por finalidade observar, registrar e analisar
sem necessariamente tratar dos conteudos. Este tipo de pesquisa objetiva
apresentar o que foi ou estd sendo realizado e toma pra si a analise de
caracteristicas, fatores ou variaveis relacionadas ao processo pesquisado (JUNG,
2004). Portanto, neste capitulo descreveremos como se deu a implantacao do Clube
de Ciéncias, iniciando pela histéria da escola, para oferecer ao leitor um panorama
geral do nosso trabalho.

A primeira etapa desta pesquisa foi o levantamento bibliografico sobre o
tema clube de ciéncias. A busca foi realizada nos bancos de teses e dissertacfes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de pessoal de Nivel Superior (CAPES), da
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO), da Pontificia
Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), da Universidade de Séao

Paulo (USP)™, do sistema integrado de busca das bibliotecas e centro de

! Estas instituicdes foram escolhidas por terem pelo menos um trabalho sobre o tema.
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documentos da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)* chamado de base
Minerva, do portal de periddicos da CAPES e no Google Académico. Foi utilizado
“clube de ciéncias” como termo chave para a busca. Foi durante esta busca que
encontramos o “Guia de implantacdo de Clubes de Ciéncias do Estado do Parana”

(PARANA, 2008) que nos serviu de orientacéo para a execugio deste trabalho.

2.1.1 - A escola

O Clube de Ciéncias foi implantado na Escola Municipal Telémaco
Gongalves Maia (E.M.TGM) uma escola da rede municipal de educacdo da
Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, pertencente a 62 Coordenadoria Regional
(CRE), situada no bairro da Pavuna. A escola apresentava um laboratério de
ciéncias abandonado ha mais de 10 anos que servia de deposito.

Diante desta situacédo, mesmo recém chegada, com cerca de seis meses de
lotacdo na unidade escolar, iniciei a organizacao, a limpeza e o descarte adequado
de produtos quimicos vencidos, este ultimo com a ajuda de um quimico. Contudo,
eram necessarios recursos financeiros que viabilizassem a utilizacao do laboratorio.
Diante desta necessidade e da possibilidade de apoio submetemos® um projeto a
FAPERJ pleiteando apoio financeiro através do edital de “Apoio a melhoria do
ensino em escolas publicas sediadas no Estado do Rio de Janeiro”. Nosso projeto foi
aprovado' e demos, entdo, inicio a revitalizacdo do espaco. Durante o processo de
revitalizacdo do laboratério (ocorrida no primeiro bimestre de 2012) iniciaram-se 0s
preparativos para a implantacéo do clube de ciéncias.

A metodologia utilizada para a implantacdo de Clube de Ciéncias do TGM
seguiu os procedimentos iniciais recomendados pelo “Guia de implantacdo de
Clubes de Ciéncias do Estado do Parana” (PARANA, 2008) adequando-o a
realidade e especificidades do publico daquela escola. Seguimos as seguintes
etapas iniciais: informacdo, articulacdo e criacdo e desenvolvimento de
atividades, organizadas no cronograma de implantacdo (apéndice 1) e que seréao

descritas a seguir.

'2 A base minerva foi escolhida por ser de muito facil acesso a todos os trabalhos.

'3 Como explicado anteriormente na pagina 22.

4 Projeto aprovado pelo processo E-26/110.103/2012 no edital de 2011 de “Apoio & melhoria do
ensino em escolas publicas sediadas no Estado do Rio de Janeiro”.
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2.1.2 - Etapas da implantacao: Informacéao:

A informacéo foi a fase de apresentacéo e divulgagéo do projeto do Clube de
Ciéncias TGM para os docentes e funcionarios da escola que ocorreu durante as
reunides de planejamento de inicio de ano, seguida da apresentacdo para 0s
pais/responsaveis nas primeiras reunides do ano (figuras 2.1 e 2.2). Nestas
apresentacdes foram esclarecidas todas as informacdes sobre o Clube de Ciéncias,
como dias e horérios de funcionamento, métodos e atividades, objetivos e resultados
esperados. Neste mesmo periodo ocorreu a apresentacdo do projeto aos alunos
com objetivo de provocar o interesse pelo Clube de Ciéncias. Isto foi feito
concomitantemente ao periodo de divulgacao e inscricdes para o Clube de Ciéncias,
no qual foram distribuidos panfletos sobre o projeto e convites verbais as turmas de

sala em sala.

Figura 2.1: Divulgag&o do Clube de Figura 2.2: Divulgagéo do Clube de

Ciéncias na 12 reunido de pais e Ciéncias na 22 reunido de pais e
responsaveis do TGM. responsaveis do TGM.

2.1.3 - Etapas da implantacao: Articulacao

a) Selecao de estagiarios:

Assim como em outros projetos (RIBERO; BRABO, 2008) a presenca de
estagiarios foi considerada um elemento importante para auxiliar na implantacéo do

Clube de Ciéncias, sobretudo, no desenvolvimento das atividades. Assim,
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selecionamos na UERJ™ alunos que trabalhariam conosco no projeto. Os critérios
iniciais de selecéo eram que os alunos:

1. Estivessem fazendo licenciatura.

Tivessem cursado a disciplina de Ensino de Ciéncias.

Tivessem cursado a disciplina Ensino de Biologia.

Tivessem 20h semanais disponiveis.

a r w0

Morassem na Pavuna ou na regido da Baixada Fluminense e suas adjacéncias.

O projeto contava com duas bolsas de Iniciacao cientifica da FAPERJ e uma
bolsa de Iniciacdo a Docéncia da UERJ. A divulgacéo foi realizada através de e-mail
enviado ao Centro Académico de Biologia (CABIO) que repassou aos graduandos
do curso de Biologia o e-mail com as informacdes gerais sobre o0 projeto e sobre as
exigéncias.

Quatro alunos se interessaram pelo projeto. Estes, no momento da selecéo
nao estavam vinculados a nenhum tipo de pesquisa e/ou bolsa e foram chamados
para conhecer o projeto. Destes, trés se identificaram com ele e, atendendo aos
requisitos um e quatro, foram selecionados para o projeto.

A selecao de estagiarios para a bolsa de pré-iniciacao cientifica foi feita por
indicacdo da propria escola. A aluna escolhida foi ex-aluna da escola que, naquele
momento, estava no Ensino Médio (ja que a bolsa exigia um aluno bolsista do
Ensino Médio). Assim, optamos por indica-la, pois isso poderia motivar os demais
alunos por reconhecerem que ela saiu do meio deles e que agora participaria do

projeto como estagiaria.

b) Inscricdes dos alunos interessados no Clube de Ciéncias:

Ao longo do periodo de inscricbes afixamos cartazes de divulgacéao,
distribuimos panfletos (figura 2.3) aos responsaveis e alunos e montamos um mural
no patio da escola na frente do qual nos organizavamos e recebiamos os alunos
para a pré-inscricdo (figura 2.4). Os alunos cediam seus dados para a pré-matricula
e recebiam uma carta-convite (apéndices 2 e 3, respectivamente) destinada aos
responsaveis na qual havia um resumo do que se tratava o projeto e os convidava

by

para comparecerem a escola com o objetivo de assinarem uma autorizacdo de

'* Decidimos pela UERJ devido ao vinculo com a professora da instituicio, além de permitir que os
estagiarios pudessem cumprir parte da carga horaria com o acompanhamento e supervisdo da
mesma.
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participacdo dos menores no Clube de Ciéncias, efetivando a matricula. Portanto, os
alunos inscritos s6 foram efetivados como membros do Clube de Ciéncias do TGM
apos autorizacdo dos responsdaveis, que tiveram que comparecer a escola (figura
2.5) a fim de finalizar o preenchimento e assinar a ficha de inscricdo e a autorizagéo
de uso da imagem e voz dos menores (apéndice 4). Fazia-se necessario a presenca
dos responséaveis para evitar possiveis falsificacbes de assinaturas e, como uma

estratégia, para ter contato com 0s mesmos.

¢ { ‘ . el VEMIE PRETCITA
Oi galerinha, a E; M. Telémaco® ? l'um::. o',' A

®
Gongalves Maia convida os alunos : =n9 otmac
rticipar do nosso » e 3 .
puru. 4 i - - .J:.M ;3
CLUBE DE CIENCIASI " o B \
Venha desgobrir . . : , -
Venha inventar .

Venha conhecer
Venha ensinar

Procure Patricia ou Fldvia e venha
 participar dessa aventuralll

Vocé responsdvel estimule seu filho a
participar dessa atividede, venha somar

com a gentel
Figura 2.3: Folheto de divulgacéo Figura 2.4: A estagiaria Estefani, 15 anos,
do Clube de Ciéncias distribuido realizando a inscri¢&o de alunos interessados no
aos responsaveis e alunos da Clube de Ciéncias.
E.M.TGM.
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Figura 2.5: Uma responsavel efetivando a
inscricdo de aluno através de assinaturas
junto a professora Patricia do Socorro.
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C) Elaboragéao do estatuto do Clube de Ciéncias do TGM

Nos dois primeiros encontros realizamos um levantamento do conhecimento
prévio sobre ciéncia e cientistas entre os membros*®, seguido da discuss&o sobre o
gue é um Clube de Ciéncias e sua importancia para cada um e para nossa escola,
além das expectativas desses alunos sobre o Clube e quais regras seriam
necessarias para o bom funcionamento do projeto. Assim, 0s participantes
discutiram e montaram, sob supervisdo, o estatuto interno para o Clube (apéndice
5).

2.1.4 - Etapas da implantagéo: Criagdo e desenvolvimento de atividades

As atividades (préticas, laboratoriais, de campo e as visitas externas)
desenvolvidas no Clube partiram dos interesses prévios dos alunos a respeito do
trabalho. Inicialmente os alunos responderam questionarios e participaram de
debates para o diagnostico dos tipos de atividades pertinentes a faixa etaria e ao
ano escolar dos educandos.

Percebemos o interesse na complementacao de conteudos que fazem parte
da matriz curricular da escola, os quais ndo haviam sido assimilados por motivos
distintos. Assim, como outros projetos (SOUZA, 2012) houve encaminhamento das
atividades atreladas aos temas da grade curricular.

As visitas externas foram selecionadas para: a) aproximar, quando possivel,
o tema tratado naquele bloco de atividades, b) aproximar os educandos da realidade
cientifica, c) motivar o aprendizado e d) favorecer o conhecimento de espacos
distantes da sua realidade e alguns inacessiveis para a maioria, devido as condicfes
financeiras e/ou desinteresse e desconhecimento da prépria familia.

Um ciclo de palestras foi planejado para acontecer semanalmente. Os
palestrantes convidados eram pesquisadores de diversas areas do conhecimento
gue compareciam a escola com o objetivo de dissertar sobre suas pesquisas, sua

vida de pesquisador ou temas especificos.

1% A analise destes dados sera tratada no capitulo 5.
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2.2 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A implantacdo do clube de ciéncias aconteceu concomitantemente ao projeto
de revitalizacdo do laboratério de ciéncias da escola, pois com a ideia desta
revitalizacdo vislumbramos a possibilidade de montar um clube de ciéncias. Assim,
como alguns casos (SOUZA, 2012), o clube de ciéncias da TGM esta associado ao
laboratério de ciéncias da escola. Ambos os projetos s6 foram possiveis devido a
autorizacao e apoio total da direcédo da escola e ao apoio financeiro da FAPERJ com
o qual foram comprados equipamentos, vidrarias e todo material necessario para
funcionamento do laboratério e desenvolvimento de atividades do clube de ciéncias.
Entretanto, o apoio financeiro, s foi possivel devido a parceria coma professora
Sonia Barbosa dos Santos, da UERJ, responsavel pelo encaminhamento do projeto
a FAPERJ e responsavel pelo projeto diante da instituicéo.

O Laboratorio de Ciéncias da escola tornou-se a sede do Clube de Ciéncias,
entretanto as atividades do Clube extrapolaram este espaco, sendo utilizados outros
ambientes da escola, como a sala de leitura, os jardins e a sala de informatica.
Sobre isto, um professor coordenador de clube de ciéncias de Santa Catarina,
entrevistado por Longhi e Schroeder (2012), afirma que o clube de ciéncias é um
espaco que transcende a sala de aula e por isto também estimula o
desenvolvimento da responsabilidade dos alunos membros. Em nosso caso, e
provavelmente em outros projetos, o uso de espacos diversificados permitiu aos
alunos perceberem que € possivel aprender em ambientes diferentes da sala de
aula; provou para nos e para os outros que fora da sala de aula, também podem
existir espacos pedagogicos interessantes, como afirma Mancuso, Lima e Bandeira.
(1996).

O uso desses diferentes espacos também nos permitiu explorar diferentes
olhares em relacdo ao ambiente escolar, além de ter estimulado o desenvolvimento
da atencéo, da autonomia, da cooperacédo,do espirito de equipe e da disciplina entre

os alunos.

2.2.1 - A equipe de trabalho e planos de trabalhos

No ano de 2012 e 2013 participamos do projeto eu e a professora Flavia

Bispo de Almeida, professoras de Ciéncias da escola. Eu, formada em 2009,
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cheguei a escola em 2010, identifiquei as possibilidades e escrevi o projeto; a
professora Flavia, com mais de vinte anos de experiéncia no magistério, chegou a
escola em 2011. A professora Flavia foi convidada por mim para participar do projeto
por apresentar, na pratica, comprometimento com a funcdo de docente, espirito
inovador, disposi¢céo para lutar pela melhoria do ensino e propor solucdes para tal.
Ambas licenciadas em ciéncias fisicas e biologicas e pds-graduadas em nivel Lato
Sensu, eu em Ensino de Ciéncias com Enfase em Biologia e Quimica e Flavia em
Gestdo Ambiental.

Durante o primeiro ano de projeto recebemos bolsa de Treinamento e
Capacitacdo Técnica (TCT) da FAPERJ e no segundo ano demos continuidade ao
Clube de Ciéncias voluntariamente.

No terceiro ano (2014), o projeto foi contemplado com novo financiamento da
FAPERJ (Processo E-26/111.927/2013 - APQ1) e duas bolsas TCT. Neste terceiro
ano mantive-me no projeto; no entanto, a professora Flavia decidiu deixa-lo por ter
ingressado no mestrado, tememendo n&o conseguir cumprir com ambos 0s
compromissos. Diante disso, outra professora foi convidada para participar do
projeto, assumindo a bolsa TCT vacante. Esta professora, Aline da Silva Xavier, de
geografia e também pos-graduada em nivel Lato sensu em Midias e Tecnologias da
Educacao, apresentava o mesmo perfil da professora Flavia citadoanteriormente.

Dentre as atividades desenvolvidas pelas docentes estavam:
acompanhamento da manutencdo e reparo inicial do laboratério de ciéncias;
planejamento inicial para o funcionamento do projeto; aquisicdo de equipamentos e
materiais; adequacao do "Guia de orientacfes para implementacdo de um clube de
ciéncias" a realidade da escola; divulgacdo do clube de ciéncias; contato com 0s
pais/responsaveis; orientacdo dos alunos bolsistas; organizacdo e realizacdo das
inscricdbes para o clube; elaboracdo dos diversos cronogramas; realizacdo das

atividades do clube de ciéncias e apresentacdo de resultados em eventos®’.

" por exemplo: 212 Semana de Iniciacéo Cientifica UERJ. Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
Campus Maracana (2012)\ Encontro Nacional de Popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia. Campus da
UFF, Praia Vermelha (2012)\ | ERECEF - Encontro Regional de Ensino de Ciéncias na Escola
Fundamental. IFRJ, Campus Nilépolis (2012)\ Workshop de Atividades de Extensdo e dos
Laboratorios Especiais do IBRAG-UERJ. UERJ, Campus Maracand (2013)\ - IV Férum Elos de
Cidadania: A escola no enfrentamento das vulnerabilidades socioambientais. Universidade do Estado
do Rio de Janeiro. Campus Maracana (2014).

37



Dos quatro alunos da graduacédo que procuraram conhecer o projeto, trés
ficaram. N&o identificamos os motivos da baixa procura pelas vagas de estagio.
Talvez, por se desenvolver longe da universidade e de suas residéncias e por exigir
deslocamento para a escola duas ou trés vezes por semana; isto foi um ponto
negativo também identificado por Silva et al. (2008) que afirmam que uma das
principais dificuldades do projeto era relativa ao o deslocamento da equipe até a
cidade onde fica a escola em que o clube de ciéncias se desenvolvia.

Os licenciandos efetivados como estagiarios estavam cursando o 4° periodo
do curso de biologia da UERJ. Um deixou o projeto dois meses depois, um segundo
deixou o projeto seis meses depois, ambos com a justificativa de uma proposta de
trabalho; o outro ficou até o final do projeto. Dentre as atividades desenvolvidas por
estes estagiarios estavam: efetuar busca bibliografica sobre os diversos temas a
serem tratados no clube de ciéncias; preparo de roteiros para atividades; teste de
atividades praticas a serem desenvolvidas; acompanhamento das atividades do
clube de ciéncias; aplicacdo, sob a supervisdo, de questionarios de avaliacdo de
atividades; analise dos questionarios obtidos, visando relatério prévio;
acompanhamento das atividades externas e apresentacdo dos resultados prévios
em eventos.

Os licenciandos tiveram a oportunidade de vivenciar a realidade escolar,
discutir sobre o ensino de ciéncias, elaborar materiais didaticos e estratégias para as
diversas atividades. Acreditamos, assim como Souza e Diaz (2011) e Giassi et al.,
(2013) que os clubes de ciéncias sao espacos valorosos para a formacéo inicial de
professores porque lhes ddo a oportunidade de desenvolver na pratica a teoria
estudada na universidade, além de permitir o desenvolvimentode pesquisas ha area
de educacéao ainda durante sua formacao.

A aluna que assumiu a bolsa de pré-iniciacéo cientifica tinha a época quinze
anos de idade, cursava o primeiro ano do Ensino Médio em uma escola publica
estadual e era ex-aluna da escola. Dentre as atividades sob sua responsabilidade
estavam: leitura e estudo de bibliografia recomendada; separacéo e organizacao de
materiais para as atividades no laboratério, acompanhamento e auxilio durante as
atividades do Clube de Ciéncias, acompanhamento de atividades externas e
elaboracdo de relatério de atividades. A participacdo desta adolescente no projeto

favoreceu o seu amadurecimento pessoal, 0 desenvolvimento de responsabilidade e
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capacidade de comunicacao, o que auxiliou no seu desempenho escolar e na sua

vida pessoal.

2.2.2 - As turmas

Os alunos que se efetivaram como membros do clube de ciéncias em 2012
cursavam, em sua maioria, o 7° ano de escolaridade, com idade média de 12 anos,
sendo alunos regularmente matriculados na unidade escolar.

Inicialmente, nossa intengéo era criar cinco turmas (no contra turno das aulas)
de no maximo 20 alunos, com encontros semanais de trés horas de duragéo. Porém,
durante o planejamento verificamos que, logisticamente, eram inviaveis trés horas de
atividades com os alunos. Entdo propusemos seis turmas, duas em cada trés dias
da semana (22, 42 e 52 feiras) com encontros de duas horas de duragcédo e com, no
maximo, 15 alunos tal como identificamos em outros projetos (SILVA; BRINATTI;
SILVA, 2009).

Porém, o numero de membros reais, frequentantes, ndo acompanhou o
namero de alunos inscritos e variou ao longo do ano, ocorrendo inscricbes e
desisténcias no decorrer dos bimestres. Desta forma, ja no fim do 2° bimestre (inicio
das atividades do Clube de Ciéncias) tivemos que suspender trés turmas por falta de
alunos. E no quarto bimestre, por sugestdo dos préprios membros, juntamos os
alunos das duas turmas da 42 feira. Logo, fechamos o ano com duas turmas, uma 42
feira pela manha e outra na 52 feira a tarde.

O Clube de Ciéncias do TGM recebeu, durante o periodo de inscricbes, 123
inscricdes no ano de 2012, dentre 1225 alunos distribuidos nos dois turnos, ou seja,
aproximadamente 10% dos estudantes da escola, sendo que apenas 71
responsaveis efetivaram as inscricdbes dos menores. Fazia-se necessario a presenca
dos responsaveis para evitar possiveis falsificacbes de assinaturas nas
autorizacOes, além de ser uma estratégia de ter contato com 0s mesmos.

O baixo indice de efetivacdo de inscricdo pelos responsaveis em nosso projeto
se justificaria, segundo os préprios alunos, por dois motivos: falta de tempo dos
pais/responsaveis para comparecerem a escola e o proprio desinteresse destes em
relacdo a vida escolar dos filhos, o que se observa de modo geral nas reunides e
convocacdes realizadas pela escola. Inclusive houve dois casos de membros que

deixaram o clube de ciéncias ao longo do projeto porque seus responsaveis diziam
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gue ndo era necessario e que o clube ndo lhes acrescentava nada sendo perda de
tempo. Segundo especialistas em clubes de ciéncias entrevistados por Mancuso,
Lima e Bandeira (1996) os responsaveis tem papel importantissimo no
funcionamento de um clube de ciéncias, apoiando o projeto, estimulando os alunos,
podendo, inclusive, discutir problemas locais, disponibilizar suas habilidades para o
projeto e auxiliar na integracéo entre clube escola e responséaveis.

O quadro de baixa procura de alunos pelo clube de ciéncias também foi
identificado em outros projetos como os realizados em Vitéria - ES, no qual duas
escolas publicas estaduais, com 1450 e 970 alunos, desenvolviam clubes de
ciéncias com, respectivamente, 38 e 28 alunos divididos em duas turmas (SILVA;
BRINATTI; SILVA, 2009). Estes autores ainda chamam a atencéo para o fato de que
existe uma competicdo destes projetos com atividades esportivas, necessidade de
emprego e outras ocupacdes que levaram a reducdo do numero de participantes no
decorrer do tempo.

Nosso projeto teve 71 alunos efetivamente matriculados pelos responsaveis;
destes, 21 nunca participaram, 35 desistiram e apenas 15 alunos permaneceram do
inicio das atividades até o final do ano de 2012. Diversos autores sinalizam sobre as
desisténcias ao longo dos projetos. Santos e Santos (2007), por exemplo, falam
sobre as desisténcias do clube de ciéncias desenvolvido em uma escola estadual do
Parana, que iniciou com 48 alunos e teve uma desisténcia inicial de 12 alunos
(levando a convocacdo de alunos que aguardavam em uma lista de espera), 0s
autores néo relatam quantos desistiram, no total, ao longo do ano. Professores com
grande experiéncia em clubes de ciéncias entrevistados por Mancuso, Lima e
Bandeira (1996) também destacaram ser comum que clubes de ciéncias iniciem com
muitos participantes, “talvez atraidos pelo marketing de suas vantagens, ocorrendo
desisténcias entre os que nao estavam realmente motivados” (p.66), assim apenas
0s que realmente se identificam com os objetivos do projeto permanecerdo. Assim,
percebemos gque esta evasao ndo é uma particularidade do nosso projeto e pode ter

diversos motivos que nao identificamos.
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2.2.3 - As atividades

O objetivo do Clube de Ciéncias era extrapolar as expectativas de um momento
de aulas praticas tradicionais, por isso, planejamos atividades sobre diversos temas
gue faziam parte do componente curricular ou relacionados a eventos do cotidiano.

O uso de atividades diferenciadas e praticas como videos, leitura de artigos de
revistas cientificas direcionadas as criancas (Ciéncia Hoje das Crian¢as) bem como
a observacéo, a experimentacédo, debates e outros foram assumidos por nos.

Nossa postura foi ao encontro do discurso de pesquisadores que lidam com
clubes de ciéncias. Estes destacam que as atividades dos clubes podem ser forte
complemento de aprendizagem do ensino formal (SALVADOR e VASCONCELOS,
2007), mas por ndo ter o compromisso com o conteldo apresentam a possibilidade
de realizacdo de atividades que transcendem a sala de aula (LONGHI;
SCHROEDER, 2012), além de se apresentar como uma proposta significativa de
alfabetizacéo cientifica e popularizacéo da ciéncia (BUCH; SCHROEDER, 2013).

As atividades externas (apresentadas e discutidas no capitulo quatro, pagina
69) foram escolhidas com o objetivo de completar ou acrescentar informacdes as
discussdes realizadas nos encontros semanais ou nas palestras. A ideia era que o
aluno fizesse a conexdo entre as atividades evitando que se tornassem apenas
passeios. Acreditdvamos que, além do conhecimento construido na escola e no
Clube de Ciéncias, havia outros espacos que poderiam favorecer a aprendizagem e
instigar os alunos (MARQUES, 2002) e que somente a escola e o Clube n&do seriam
suficientes para apresentar os distintos conhecimentos disponiveis. Assim, lancamos
mao da visitacdo de espacos ndo formais de ensino além de laboratérios de
pesquisas.

Para escolher os locais de visitacdo foram avaliadas: a) possibilidades de
visitacdo e sua logistica (data e hora disponiveis das instituicdes/pesquisadores), b)
periodo letivo e c) transporte. Para a maioria das atividades externas a secretaria de
educacéo por intermédio da 62 CRE disponibilizou transporte para o grupo.

Na maioria das atividades externas era pedido que os alunos realizassem
algum tipo de registro que eram discutidos e avaliados pelo grupo posteriormente.

O quadro lresume as atividades, visitas e palestras realizadas entre 2012 e
2013 no Clube de Ciéncias do TGM.
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2.2.4 - As palestras

As palestras (apresentadas e discutidas na pagina 51) ocorreram no
auditério da escola (que tém capacidade para cerca de 100 pessoas, pOSSuUi
condicionador de ar, palco e quadro branco), inicialmente, uma vez por semana,
entre turnos, no horéario de 12h as 13h, o que permitia a participacado de alunos de
ambos os turnos. As palestras eram abertas ndo sé aos alunos membros de Clube
de Ciéncias, mas a todos os alunos da escola, funcionarios e responsaveis.

As palestras foram ministradas por pesquisadores e/ou seus orientandos
(mestrandos e doutorandos) convidados a discorrer sobre temas de sua area de
atuacao e que tivessem elo com os assuntos tratados nas atividades do Clube de
ciéncias e/ou interesses dos alunos. Assim, foi possivel articular diferentes areas
como zoologia, paleontologia, ecologia, biologia marinha, botanica, biologia
molecular, genética, histologia e citologia.

A divulgacdo de cada palestra era realizada através de cartazes afixados
nos murais da escola onde constavam o tema da palestra, 0 nome do palestrante,
data e hora, e através de convite verbal aos alunos. Este topico sera tratado mais

detalhadamente no préximo capitulo.
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Quadro 2.1: Temas desenvolvidos no Clube de Ciéncia, atividades externas e palestras realizadas no

periodo entre maio de 2012 e novembro de 2013 .

TEMA
TRABALHADO

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Ciéncia em nosso
cotidiano

o [dentificacé@o de substancias acidas e bésicas que usamos em nosso dia a dia.

¢ Digestdo de alimentos: amido

¢ Digestdo dos alimentos: proteinas.

e Experimentando: Por que os alimentos estragam?

e Problemas ambientais: Observacdo e identificacdo dos problemas e
potencialidades da escola.

e Campanhas de intervencédo para os problemas apontados na escola.

e Problemas ambientais: Observacdo e identificacdo dos problemas e
potencialidades do bairro onde moram.

¢ Video: “O desafio do lixo”.

¢ Experimento: Beterraba sempre vermelha?

 Experimento: Agua e glicerina: solubilidade em agua.

¢ Palestra sobre sustentabilidade, com mestre em ecologia.

¢ Palestra sobre o caracol africano, com especialista em malacologia.

¢ Palestra sobre moluscos de agua doce e os risco de introducdo de espécies
exoticas via aquarios domésticos, como bidloga da area.

e Palestra sobre a ciéncia presente em nossa alimentacdo, com doutora em
bioquimica.

e Palestra sobre doacdo de sangue, com bidloga da area.

Neutralidade da

e Discussao sobre os objetivos da Ciéncia.
e Leitura de texto.

ciencia e Confeccao de texto.
A vida de o Cpnhec?ndo e identifica}ndo pgrte; do microscopio '
Cientistas e o D_|s_cussao sobrg 0 que & ser C|e_nt|sta e qfazer experlmentos._
laboratério de ° V!s!ta a Iaboratorlo'de Taxonorma de poriferos no Museu Nacional.
pesquisa. ¢ Visita ao Laboratério de Zoologia da UERJ.
o Visita a exposicdo de Mendel na UERJ.
e Visita ao RIOZoo com roteiro para preenchimento.
o Visita a0 Museu Nacional.
e Dindmica dos animais: identificacdo das caracteristicas dos principais grupos
de animais.
o Palestra sobre esponjas do mar com doutor em poriferos.
o Palestra sobre a relagdo entre biodiversidade e mudancas climaticas, com
doutor em fisica.
Diversidade o Palestra sobre o Projeto coral sol e espécies invasoras marinhas, com bi6loga
animal do projeto.

e Palestra sobre os animais invertebrados de nossa praia, com doutora em
zoologia.

¢ Palestra sobre mamiferos, com doutra em zoologia.

e Palestra sobre o estudo genético na diversidade animal, com doutora em
genética.

o Palestra sobre a biodiversidade animal, com doutor em ecologia.

o Palestra sobre paleontologia, com bi6loga da area.

Sistema solar

¢ VVideo sobre a formacdo do universo, sistema solar, fases da lua, dia e noite,
estacdes do ano.

e Visita ao Observatorio Nacional.

¢ Confeccdo de maquete do Sistema Solar.

¢ Experimento sobre as fases da lua.

e Construcdo de um astrolabio.

e Construcao de reldgio solar.

e Observacgédo do céu noturno utilizando a carta celeste.

Botanica

¢ Experimento sobre transpiracao.
e Confeccdo de laminas pelos alunos e observacdo ao microscopio de células
vegetais.
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e Levantamento da flora da nossa escola (em andamento).

¢ Confeccao de herbario escolar (em andamento).

o Experimento sobre fototropismo.

¢ Discussdo sobre o vegetal e o seu ambiente com observagdo a morfologia
foliar e suas adaptacgdes.

e Visita ao Jardim Botanico.

e Confeccéo da flor com representacéo da reproducao.

o Palestra sobre a flora do Rio de Janeiro e o desafio de sua prote¢do, com
mestre em boténica.

o Palestra sobre diversidade e substancias bioativas em plantas medicinais, com
doutora em bioquimica.

e Introdug&o a microbiologia.

¢ Mostra de produtos produzidos por bactérias.

¢ Doencas relacionadas a bactérias.

¢ Video: Reproducao das bactérias.

e Confeccdo de trabalho sobre os ambientes que favorecem a reproducdo das
bactérias.

Microbiologia o Experimentos sobre fungos.

e Texto sobre os protozoarios: A ameba.

¢ Aula video sobre protozoarios.

¢ Coleta de plantas do jardim para observacdo de protozoarios no microscopio.

o Debate sobre a caderneta de vacinacéo.

o Aula video sobre virus.

o Experimento: Por que os alimentos estragam?

¢ Introdug&o aos sentidos.
Os sentidos ¢ Usando a visao: Trabalhando a ilusdo de optica.
¢ Visita a FioCruz.

2.2.5 - Criacdo do simbolo do clube de ciéncias

Uma das etapas importantes do estabelecimento de um clube é conceder-

Ihe identidade e uma das formas que encontramos de fazé-lo foi criar uma marca,

um simbolo para ele. Para isto foi realizado um concurso de desenho para eleger o

simbolo oficial do clube de ciéncias, que envolveu toda a escola e se desenvolveu

em dez etapas:

1) Divulgacao e inscricao: A divulgacao foi feita através de cartazes colados pela
escola e distribuicdo de panfletos nas salas de aula acompanhada do convite
verbal com a explicacdo sobre o concurso. Concomitantemente a divulgacéao,
recebemos as inscricbes dos alunos interessados no concurso. Somamos um
total de 9 alunos inscritos.

2) Orientacdo sobre autenticidade: Apds as inscricfes foi realizada uma reunidao
com os candidatos para orienta-los sobre o objetivo do concurso e sobre as

regras de autenticidade.
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3) Entrega dos desenhos: Apds um prazo de 30 dias os alunos entregaram seus
desenhos. Recebemos apenas 5 desenhos.

4) Votacao 1: Foi realizada uma votacéo inicial entre os professores da escola para
a escolha dos trés melhores desenhos, considerando que o desenho seria
estampado em camisetas, bandeira e em todos os documentos do Clube de
Ciéncias. Este foi 0 motivo pelo qual realizamos esta votacao inicial, visto que os
alunos néo escolheriam o desenho atendo-se a essas questoes.

5) Orientacdo profissional: Os trés alunos que tiveram seus desenhos
selecionados na primeira votacdo foram convocados e orientados por uma
professora de desenho sobre cor, sombreamento, luz, etc. para melhorarem seus
desenhos para a votagao final.

6) Entrega dos desenhos para votacao final: Ap6s um prazo de duas semanas
apenas dois dos trés alunos entregaram seus desenhos finais.

7) Votacao 2 (votacgéo final): Fizemos copia colorida de cada desenho e afixamos
em um mural mével (figura 2.6) que ficava no patio ao lado de uma urna. Durante
0 periodo de uma semana os alunos, funcionarios e responsaveis eram
convidados a votar para a escolha do simbolo do Clube de Ciéncias (figuras de
2.7 a2.12).

DO
SIMBOLO

DO CLUBE DE CIENCIAS

DESENHO 1
ALUNA;: CARLA (1802}

DESENHO 2
ALUNO: ALYSSON (1704)

Figura 2.6: Mural movel de divulgacao do
concurso de desenho.
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Figura 2.7: Aluno votando atras do mural.
Na frente do mural a fila de alunos
aguardando para votar.

Figura 2.9: Aluno da escola votando sob a Figura 2.10: Aluno da escola votando sob a
orientacdo da estagiaria do projeto. orientagdo da aluna membro do Clube.

Figura 2.11: A estagiaria do projeto Figura 2.12: Fila de alunos para votacao.
oraanizando as cédulas para votac&o.
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8) Eleicdo do simbolo o Clube de Ciéncias: Por 211 votos a 198 o desenho da
aluna Carla Marinho da Silva foi o escolhido para ser o simbolo do Clube de
Ciéncias do TGM (figura 2.13).

9) Premiagcdo do aluno ganhador: Marcamos a data para a premiacdo da aluna
ganhadora do concurso para uma sexta-feira pouco antes da palestra, mas a
ganhadora do concurso (que € muito timida) ndo compareceu. Portanto, a entrega
do certificado dela e do 2° colocado, aluno Alysson da Silva César, assim como a
entrega do prémio (um kit de desenho) foi feita em outro dia, sem cerimonia de
premiacao, no laboratério da escola (figuras 2.15 e 2.16).

A marca do Clube de Ciéncias escolhida foi enviada a um artista plastico que
realizou a arte final do desenho (figura 2.14) disponibilizando cinco opc¢des. Este
material foi apresentado a aluna ganhadora do concurso autora do desenho original
para que ela escolhesse o desenho que mais se aproximasse de sua ideia original.

Chibe de ciéncias

? <
Figura 2.13: O desenho original Figura 2.14: O desenho vencedor do
vencedor do concurso. concurso apo6s a arte final.
»
N
. i
5
Figura 2.15: Entrega do certificado a Figura 2.16: Entrega do certificado ao 2°
vencedora do concurso de desenho. colocado no concurso desenho.
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A autora do desenho, assim como seu responsavel, assinou uma declaracéo
autorizando o uso do desenho como simbolo do Clube de Ciéncias da Escola.

Foram confeccionadas 350 camisetas, que foram distribuidas aos membros
do Clube de Ciéncias, a aluna ganhadora do concurso e sua familia, aos diretores e
coordenadora da escola e aos palestrantes e pesquisadores que nos receberam em
seus laboratérios de pesquisa.

Os alunos membros sentiram-se envaidecidos com o uniforme do Clube de
Ciéncias da E.M.TGM, que concedeu-lhes destaque e visibilidade na escola.
Identificamos que outros projetos também definem uma marca para seus Clubes de
Ciéncias através de concursos de desenhos. Souza (2012), por exemplo, realizou
um concurso de logotipos para a escolha do desenho que seria a marca do Clube de
Ciéncias de uma escola privada do Rio de Janeiro. A autora afirma que os alunos
ficaram muito motivados com o concurso e orgulhosos com a escolha do desenho de

uma das turmas do Clube.

2.3 — CONSIDERACOES

Embora alguns autores acreditem ndo ser necessaria uma grande
infraestrutura para o desenvolvimento de um clube de ciéncias tal como um
laboratério e alguns equipamentos (SILVA e BORGES, 2009; RIBEIRO e BRABO,
2008; SILVA et al., 2008) - alguns clubes de ciéncias, inclusive, funcionam em salas
de aula (GIASSI et al., 2013) - concordamos com professores experientes nestes
projetos que afirmam ser necessario um espaco fisico para o funcionamento de um
clube, onde guardar materiais necessarios para as atividades e inclusive a
importancia de se colocar o laboratério da escola, quando houver, a disposicédo do
projeto (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996). Assim, acreditamos que a
possibilidade de realizacdo de atividades em um laboratério e o uso de
equipamentos adequados, como microscopios e estereomicroscopios, vidrarias e
reagentes, por exemplo, foi muito importante para realizacédo de diversas atividades
e confirmacéo pratica de muitos temas discutidos teoricamente. Assim, ndo s6 o
apoio da escola, mas a parceria com a universidade que favoreceu o financiamento

foram extremamente importantes para a implantacdo do Clube de ciéncias.
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E importante destacar que, para o desenvolvimento de um projeto como este, é
preciso que a direcao escolar esteja preocupada com a melhora do ensino e que a
equipe de trabalho esteja profundamente comprometida e motivada (RIBEIRO e
BRABO, 2008), mesmo sem experiéncia no assunto, como foi 0 nosso caso; a
dedicacdao, a for¢a de vontade e flexibilidade de acao fardo buscar ajuda e solucdes
tal como fizemos durante a busca bibliografica e o uso do Guia de orientacdes para
implementacdo de um clube de ciéncias (PARANA, 2008). Isto nos auxiliou a lidar
com as adversidades, tal como a evasao, auséncia dos responsaveis e desinteresse
dos docentes da escola.

Em nossa opinido, a maior dificuldade foi a falta de tempo, pois o projeto exige
tempo consideravel para leitura, planejamento, organizacéo, teste de atividades e o
seu proprio desenvolvimento. Esta também foi uma das dificuldades destacadas por
Silva et al. (2008) e por professores experientes em clubes de ciéncias entrevistados
por Mancuso, Lima e Bandeira (1996).

Outra dificuldade foi a falta de participacdo dos responsaveis e falta de adeséao
dos docentes da escola. A participacdo dos professores da escola no projeto,
mesmo que fosse apenas nas palestras, por exemplo, seria muito positivo, ja que
chamaria a atencéo dos alunos de que os préprios professores se envolvem com o
projeto, isso poderia aumentar o interesse dos alunos.

Mais uma dificuldade foi conseguir transporte para as atividades. Este foi um
fator limitante das atividades externas, pois a prefeitura disponibiliza transporte, mas
de modo limitado. Em virtude disso, tivemos que fazer saidas utilizando transporte
publico (6nibus e metrd) em duas ocasides.

Como pontos positivos, destacamos o total apoio da direcdo da escola, sem o
gual ndo seria possivel implantar o clube de ciéncias. A valorizacdo dirigida ao
projeto e aos seus componentes foi fundamental para consolidacdo do trabalho. A
escola atendeu a todas as necessidades do projeto que estavam ao seu alcance.

Destacamos, também, que projeto confirmou nossas expectativas de que é
possivel colocar na pratica tudo, sendo quase tudo, o que conhecemos da teoria.
Além das melhorias da pratica puramente académica, nos permitiu amadurecer no
lidar com as pessoas, respeitar suas limitacbes e ao mesmo tempo aprender a

importancia de liderar, de determinar limites e exigir responsabilidades de alunos e
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estagiarios. Também aprendemos a lidar com os alunos em situacdes diferentes da
sala de aula, com questdes administrativas e financeiras e suas dificuldades.

Foi prazeroso sermos o elo entre uma pequena, porém importante, parte da
comunidade cientifica fluminense e a nossa comunidade escolar. Sermos o0s
facilitadores desse estreitamento foi muito gratificante. Levar esses pesquisadores a
uma realidade distinta de seus laboratérios de pesquisa, de seus alunos de
graduacdo e de pos-graduacdo e de seus congressos, permitiu que, aqueles que
lecionaram no ensino basico, retornassem, em lembrancas, ao inicio de suas
carreiras docentes, reforcando, portanto, a importancia de formarem bons
professores. Os préprios palestrantes admitiram isso. Isso nos fez perceber a
importancia deste projeto ndo s6 no processo de divulgacdo cientifica, mas na
valorizacdo do pesquisador e na valorizacdo da populacdo para a qual eles
produzem os conhecimentos.

Por fim, consideramos que a implantacdo de um clube de ciéncias em escola
publica é possivel, assim como também é possivel conseguir apoio financeiro, que
nao da Prefeitura ou da Secretaria de Estado de Educacéo, para desenvolver um
projeto educacional.

Consideramos, também, que o Guia de orienta¢des para implementacédo de um
clube de ciéncias (PARANA, 2008) é eficiente em sua proposta de orientacdes,
bastando o professor adapta-lo as peculiaridades da escola e ao perfil dos alunos

onde trabalha.
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3- O CICLO DE PALESTRAS DO CLUBE DE CIENCIAS COMO INSTRUMENTO
DE DIVULGACAO CIENTIFICA

Leonardo da Vinci, entre outros pensadores e/ou artistas, foi considerado um
dos primeiros divulgadores de conhecimento ainda nos séculos XV e XVI (CALVO
HERNANDO, 2006), embora muitos autores acreditem que a divulgacao cientifica se
iniciou na Idade Moderna (séculos XVI e XVII - na Europa) quando os cientistas se
reuniam para divulgar suas descobertas e seus experimentos entre si e, mais tarde,
guando iniciaram as exposicbes publicas de cientistas que apresentavam
experimentos e palestravam sobre suas descobertas aos leigos (SILVA, 2006). No
século XVIII, a sede de conhecimento do publico estimulava apresentacdes
cientificas de fenbmenos, exposicfes e palestras que corriam cidades e paises
(SILVA, 2006). No Brasil exposicdes realizadas no século XIX apresentavam os
avancos na ciéncia, mas estas pareciam destinadas principalmente a industria
(MASSARANI e MOREIRA, 2004). No Museu Nacional, por exemplo, a ideia de
ciéncia estava associada a pesquisa, a arte e a industria (VALENTE; CAZELLI;
ALVES, 2005).

Até pouco tempo, a popularizacdo da ciéncia ndo dispunha de muitas
oportunidades em nosso meio, de modo que a ciéncia ainda néo faz parte de nossa
cultura (MASCARENHAS, 1998). Segundo este autor, “[...] Em geral, a ciéncia é
mistificada, confundida e, sobretudo as criancas e os adultos que emergiram desse
ambiente tém medo ou até pouco desejo de se envolver com ela”. Embora muitos
ignorem o significado social da atividade cientifica (ALBAGLI, 1996) mais
recentemente a popularizacdo da ciéncia tem recebido maior importancia. Segundo
Krasilchik e Marandino (2007), houve um aumento da preocupacdo com O
conhecimento da populacdo sobre a ciéncia e a tecnologia nos ultimos anos,
inclusive no Brasil, levando a acdes em varios niveis, com dezenas de iniciativas
como museus e centros de ciéncias, mostras itinerantes e publicacbes
especializadas (CRESTANA; CASTRO; PEREIRA, 1998; KRASILCHIK e
MARANDINO, 2007).

Essas acbes sdo justas, pois o conhecimento cientifico deve ser
popularizado, jA que a ciéncia € produzida dentro da sociedade e envolve varios
atores diretos ou indiretos, mas nunca é produzida exclusivamente por cientistas ou

para os cientistas (SILVA, 2006). Assim, € justo que a sociedade e cientistas se
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aproximem para que estes possam apresentar seu trabalho e suas descobertas,
procurando, inclusive, reduzir a distancia e desconfianca da sociedade em relacéo a
comunidade cientifica.

Nas escolas, 0 ensino de ciéncias seria a principal forma de popularizar a
ciéncia, ao fazer esta aproximacdo e formar individuos cientificamente alfabetizados
e letrados; mas, ao contrario, o ensino de ciéncias no Brasil, além de ser deficiente
(IVANISSEVICH, 2009), vem tratando o conhecimento apenas como conteldo
curricular ou como contetdo utilitario (KRASILCHIK e MARANDINO, 2007).
Acrescenta-se a isto, a enorme distancia entre a comunidade cientifica e a
sociedade, pois ainda sé&o poucos os cientistas que valorizam e reservam um tempo
para divulgar suas pesquisas (IVANISSEVICH, 2009). Mas €& possivel o
desenvolvimento de atividades na escola e, em associagdo a estas, que possam
auxiliar no processo de divulgacao cientifica. Em decorréncia da maior atencdo a
divulgacéo cientifica, existem diversos editais de agéncias de fomento como Faperj*®
e Capes, onde em contrapartida, os pesquisadores financiados por elas devem
ministrar palestras em escolas publicas, de modo a estimular esta aproximacao.
Pensando nisto, o Clube de Ciéncias desenvolveu um Ciclo de Palestras e realizou
atividades externas objetivando favorecer a divulgacéao da ciéncia.

O ciclo de palestras batizado de “Ciclo de Palestras Ciéncia ao Meio Dia”,
ganhou status de subprojeto, pois exigiu planejamento e disponibilidade de tempo
consideraveis. O objetivo foi levar a escola temas académicos com linguagem
acessivel aos ouvintes, aproximando este publico dos cientistas e da ciéncia
(realidade téo distante) e os cientistas do publico, podendo perceber neste a reacao

frente ao seu trabalho.

3.1 - METODOLOGIA

Foram convidados diversos pesquisadores e seus orientandos para
participarem, voluntariamente, do ciclo de palestras para compartilhar seus
conhecimentos e falar sobre suas pesquisas. Os primeiros palestrantes a participar

sdo professores da UERJ, ex-professores da autora deste trabalho e colegas da

'8 Como, por exemplo, no edital FAPERJ do Programa "Cientista do Nosso Estado” onde se 1é: “Os
pesquisadores apoiados por este edital deverdo desenvolver, em cada um dos anos de vigéncia de
suas bolsas, ao menos uma atividade cientifica/tecnologica (palestra, curso, exposicado etc.) em
escolas publicas (niveis fundamental ou médio) sediadas no Estado do Rio de Janeiro”.
<http://www.faperj.br/?id=1906.3.0>.
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professora Sonia e foram contactados por ambas. A partir de entdo a rede de
parceiros foi crescendo.

Os palestrantes convidados recebiam, antecipadamente, o “Manual para
nosso amigo palestrante” (apéndice 6) no qual constavam informacdes sobre o
publico da palestra, o foco do projeto, orientacdes sobre o uso de linguagem e
imagens da apresentacao a ser exibida, etc. auxiliando o pesquisador no preparo de
seu material.

As palestras foram planejadas para ocorrer no auditorio da escola (figuras
3.1 e 3.2), que tém capacidade para cerca de 100 pessoas, possui condicionador de
ar, palco e quadro branco. As palestras eram abertas ndo s6 aos alunos membros
de Clube de Ciéncias, mas a todos os alunos da escola, funcionéarios, pais e

responsaveis.

Figura 3.1: Visdo externa do audit6rio. Seu Figura 3.2: Visao interna do auditério.
portdo em verde.

Para divulgacao das palestras afixavamos cartazes (figuras 3.3 e 3.4), com o

titulo e credenciais do palestrante, pelos murais da escola e convidavamos,

individualmente, as turmas durante as aulas, com a licenca dos professores.

aUBEDECIGNCIAS QBE&Q@NQAS

Ciclode palestras

(TENCTA AQ WELO OV (TENCTA

Dia 01 de Junho de 2012 e— I
ESPOI’IJOS do BI"CISI' “A UERJ e a flora do Rio de Janeiro:
Mmmm Prof. Dr. Eduardo Hajdu Um desafio & protecdo e ao
: desenvolvimento sustentavel”

Ciclo de polestros:
Toda 6° feira as

12:00 horas Hora: 121
Figura 3.3: Cartaz de divulgacéo da Figura 3.4: Cartaz de divulgacéo de
primeira palestra na escola. palestra na escola.
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Na opinido da equipe do projeto, as palestras permitiiam a aproximagao
alunos-ciéncia e alunos-cientistas, facilitariam a apreensdo de conhecimentos,
auxiliariam na divulgacéo cientifica e derrubariam muitos mitos por terra. Mas para
identificar as impressdes dos alunos, realizamos uma avaliacdo visando obter as
suas opinides sobre palestras e suas impressdes sobre o pesquisador e seu
trabalho, assim como verificar qual a importancia dada aos assuntos tratados. Para
responder a estas questdes foi selecionada a primeira palestra do ciclo para fazer
esta identificacdo, pois esta seria 0 primeiro contato da escola com um cientista e
seria possivel identificar suas primeiras impressdes.

Para coleta dos dados foi utilizado um questionério (apéndice 7), contendo
oito questdes discursivas e uma obijetiva, que foi respondido logo apds a ministracao
da palestra.

Responderam ao questionario 13 alunos membros do Clube de Ciéncias
presentes na primeira palestra realizada na escola. Os alunos tinham em meédia
treze anos de idade e cursavam 7° 8° e 9° anos de escolaridade do Ensino
Fundamental.

A palestra intitulou-se “Esponjas do Brasil: Quem sao? Quantas séao? Como
a estudamos? Foi ministrada pelo professor doutor Carlos Eduardo Meduna Hajdu e
seu orientando, o mestrando Cassio Albernoz Fonseca, do Laboratério de
Taxonomia de Poriferos do Departamento de Invertebrados do Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Os dados foram analisados qualitativamente através do Discurso do Sujeito
Coletivo (DSC - LEFEVRE & LEFEVRE, 2003). Trata-se de uma técnica de
representacdo do pensamento coletivo através de depoimentos individuais que
culminardo em um discurso sintese emitido na primeira pessoa do singular, que
reane respostas de diferentes individuos que apresentam contetudo discursivo
semelhante. E uma forma de representar pensamentos socialmente compartilhados,
ou seja, ndo é coletar as opinides de alguns individuos de um grupo e afirmar que
aquele conjunto de opinibes é do grupo, mas sim coletar opiniées individuais e
compreender que estas foram construidas a partir da opinido de outros individuos do
convivio social daquele que discursa (LEFEVRE e LEFEVRE, 2005)™.

!9 para maior compreensao ler pagina 92.
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A ideia inicial era que as palestras fossem realizadas quinzenalmente e os
alunos membros do Clube de Ciéncias redigissem um Relatério de Palestra, onde
deveriam resumir 0 assunto apresentado pelo palestrante, sua importancia e suas
impressfes sobre os temas. Entretanto, ja& no planejamento inicial, verificamos a
relevancia e a oportunidade de realizar palestras semanalmente. Assim,
aconteceram todas as sextas-feiras em 2012, as quintas-feiras feiras em 2013 e as
quartas-feiras em 2014 (considerando o calendéario escolar municipal e atividades
internas da escola).

3.2 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.2.1 - Palestras ministradas

As palestras foram realizadas no horario entre turnos, de 12h as 13h,
permitindo a participagdo de alunos que estivessem saindo das aulas do turno da
manha e de alunos que estivessem chegando para o turno da tarde. Funcionarios e
professores interessados também poderiam participar, ja que estariam em horario de
almoco, portanto livres. As palestras foram ministradas ao longo dos trés anos do
projeto por diferentes pesquisadores e/ou seus orientandos, que apresentaram
temas de sua area de atuacao que tivessem elo com os interesses dos alunos e/ou
com as atividades desenvolvidas nos encontros do Clube de Ciéncias. Assim, foi
possivel articular diferentes areas do conhecimento como zoologia, paleontologia,
ecologia, biologia marinha, botanica, biologia molecular e genética.

Em todas as palestras pelo menos uma das duas professoras responsaveis
pelo projeto estavam presentes; organizando o auditério, recepcionando 0s
palestrantes e alunos ouvintes e auxiliando nas atividades ou exposi¢cdes propostas
pelos pesquisadore ao final das palestras.

O ciclo de palestras iniciou em junho de 2012 e, para sua realizacao, foram
considerados o0s recessos, periodo de avaliacdo, pontos facultativos, férias,
atividades internas da escola. Assim, houve meses em que nao puderam ser
realizadas, outros em que aconteceram apenas uma ou duas vezes; outros, no
entanto, foram contemplados com palestras semanalmente. Em 2013, por problemas

logisticos, o ciclo iniciou mais tarde (maio) e encerrou mais cedo (agosto).
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Entre os anos de 2012 e 2013 foram ministradas dezessete palestras (quadro
3.1) com mais de 400 alunos ouvintes.

Quadro 3.1: Palestras ministradas entre 2012 e 2013.

PALESTRANTE INSTITUICAO TITULO
e — ey
Prof. Dr.Eduardo Meduna UFRJ Esponjas do B[asn. Quem sao?
; . Quantas sdo? Como as
Hajdu Dep. invertebrado
estudamos?
Prof®.Msc. Elizabeth Rios UERJ Sustentabilidade:
Dep. Ecologia Que planeta queremos?
UERJ N .
Prof. Dr. Antonio C. de Freitas Dep. Biofisica e Blodlversu_jaq§ € l\l/'ludan(;,as
. : Climéticas
Biometria
a . . UERJ A .
Prof®. Jaqueline Lopes Oliveira . Vocé conhece o caracol africano?
Dep. Zoologia
Prof* Fabiana Barbosa dos UERJ O Projeto Coral-Sol e controle de
Santos Dep. Ecologia espécies invasoras marinhas.
UERJ A UERJ e a flora do Rio de

MSc. Thais J. Vasconcellos Janeiro: um desafio a protecédo e

Dep. Biologia Vegetal ao desenvolvimento sustentavel

Prof®. Dr® Alexandra Rizzo UERJ Animais de nossas praias
Dep. Zoologia
Prof®. Dr®, Katia C. de UERJ - Dep. de Biodiversidade e substancias
Carvalho Sabino Bioquimica bioativas em plantas medicinais
Prof. Dr*. Lena Geise UERJ _ Ratos, gambas e morcegos - fao
Dep. Zoologia realmente mamiferos feios?
Prof®. Dr®, Gisele LoboHajdu | UERJ - Dep. de Genética A genetica no estudo da
biodiversidade animal
Prof. Dr. Carlos Frederico D. UERJ e .
. Ameacas a biodiversidade
Rocha Dep. Ecologia
UERJ Por dentro do continente gelado:
Prof. Dr. Alexandre Alencar Dep. Biofisica e - 9 :
. ) Antartica
Biometria
Prof®. Isabela Cristina UERJ _ Os moluscos véo invadir seu
Dep. Zoologia aquario!
Prof®. Kamila L. N. Bandeira UERJ . Fésseis: Uma viagem ao passado
Dep. Zoologia
Prof®. Francielle Fonseca HEMORIO Doagdo: Para onde vai seu

sangue?

Detalharemos, a seguir, algumas palestras realizadas.

"Biodiversidade e Mudancas Climaticas". Ministrada pelo Prof. Dr. Antonio
Carlos de Freitas. O cientista explanou sobre a biodiversidade planetaria e brasileira
e como as mudancas climaticas podem afeta-las. O pesquisador também falou um
pouco sobre sua pesquisa, na Antartica, a respeito das mudancas de temperatura e
da composicédo de gases em nosso planeta ao longo dos anos (figuras 3.5 e 3.6). O

palestrante provocou grande curiosidade pelo tipo de pesquisa que faz e pelo local
de sua pesquisa.
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Figura 3.5: Palestra com prof. Dr. Antdnio Figura 3.6: Enquanto o prof. Antbénio
Carlos sobre Biodiversidade e mudancas disserta alunos fazem anotagoes.
climéaticas.

“Biodiversidade e substancias bioativas em plantas medicinais”
ministrada pela Prof®. Dra. Katia Sabino (figuras3.7). A pesquisadora apresentou a
importancia das plantas na producdo de medicamentos e, acompanhada de suas
orientandas, realizou uma mostra de algumas plantas de uso medicinal ao longo da
palestra (figura 3.8). Ao final realizou um breve experimento, com a participacdo dos
(figuras 3.9 e 3.10).

Figura 3.7: Prof®. Dr Katia durante a Figura 3.8: Durante a palestra da prof®.
palestra. Dr®, Kétia: mostra de plantas medicinais.
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Figura 3.9: Apos a palestra: experimento Figura 3.10: Apos a palestra: os alunos
aguca a curiosidade dos alunos. realizando experimento, auxiliados pelas
orientandas da pesquisadora.

"Ratos, gambas e morcegos - sdo realmente mamiferos feios?". Ministrada
pela Prof®. Dra. Lena Geise. A pesquisadora tirou muitas dividas e jogou por terra
muitos mitos acerca destes animais (figura 3.11). Na figura 3.12, a pesquisadora e
suas orientandas fazendo demonstracdo de alguns mamiferos taxidermizados e

fixados, o que encantou os alunos.

Figura 3.11: Palestra sobre mamiferos Figura 3.12: Ap6s a palestra a prof®. Dr?.
com a prof®, Dr?. Lena Geise. Lena Geise e suas orientandas tirando
davidas dos alunos.

“Animais de nossas praias”: ministrada pela Prof®. Dr®. Alexandra Rizzo
(figuras 3.13). A pesquisadora apresentou, durante a palestra, alguns animais
invertebrados presentes nas praias brasileiras, como vivem e sua contribuicdo para
aquele ambiente. Apds apresentacdo, a pesquisadora e sua orientanda mostraram

varios animais fixados (nematddeos, equinodermas, moluscos, entre outros) aos
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alunos que ficaram maravilhados pela oportunidade de tocar, manipular e tirar

davidas sobre estes animais (figuras 3.14).

Figura 3.13: Palestra com a prof®. Dr?, Figura 3.14: A prof®. Dr. Alexandra

Alexandra Rizzo sobre animais de nossas explicando ao aluno sobre um exemplar.
praias. As alunas manipulam outros exemplares.

“Vocé conhece o caracol africano?”. Ministrada pela Prof®. Jaqueline Lopes
de Oliveira. A palestra tratou de um problema ambiental e de saude publica que vem
atingido ndo so6 o Brasil, mas outros paises, que é a invasdo do caracol africano e
sua ameaca a saude humana e a diversidade de caracois. A palestrante suscitou
muitas questdes e tirou duvidas de alunos e responsaveis presentes (figura 3.15) e
ensinou como diferenciar as conchas do caracol africano e de caracois nativos a fim

de evitar a eliminacdo de animais de nossa fauna (figura 3.16).

Figura 3.15: A prof®. Jaqueline Lopes Figura 3.16: A prof®. Jaqueline ensinando
ouvindo a duvida de uma responséavel obre aos alunos como diferenciar caracois
o caracol africano. nativos de caracdis africanos.
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“A genética no estudo da biodiversidade animal”. Ministrada pela Prof®. Dr?.
Gisele LéboHajdu e seu orientando prof. Humberto (figuras 3.17 e 3.18). Os
pesquisadores explicaram sobre a importancia do estudo genético de animais
marinhos, sobre a distribuicdo e variedades de tartarugas marinhas e curiosidades
sobre esses animais. Os pesquisadores estimularam a participacéo dos alunos, que
fizeram muitas perguntas, e chamaram atenc&o para a morte de tartarugas marinhas
devido a poluicdo dos mares. Apds a palestra houve a demonstracdo de cascos,

esqueletos e filhotes fixados (figuras 3.19 e 3.20).

Figura 3.17: A prof®. Dra. Gisele Lobo Figura 3.18: O prof. Humberto orientando

ministrando a palestra “A genética no de doutorado da profa. Gisele realiza parte
estudo da biodiversidade animal’”. da palestra.

Figura 3.19: O prof. Humberto mostrando Figura 3.20: Um membro do Clube de
0ssos de tartarugas. Ciéncias admirado com um filhote de
tartarugas fixado.

Ao final das cada palestrante recebeu um certificado de participacéo (figura
3.21) assinado pelo diretor geral, pela diretora adjunta da escola e por uma das

professoras responsaveis pelo projeto.
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| |
PROJETO DE REVITALZAGAO DO LABORATORIO DE

CIENCIAS E MPLANTACAO DO CLUBE DE CIENCIAS DA

OF EDUCAGAD ESCOLA MUNICIPAL TELEMACO GONGALVES MAIA:

GO GONCALVES MAIA “CLUBE DE CIENCIAS DO TGM"

CLUBE DE CIENCIAS DO TGM
CICLO DE PALESTRAS CIENCIA AO MEIO-DIA

CERTIFICADO

Certificames gque o Proll Dr. Edusrde Carlos Meduna Hajdu, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (Museu Nacional/ Departamento de
Invertebrados), ministrou uma palestra diddtico-cientifica em nossa escola, intitulads
“Esponjas do Brasil: Quem sdo? Quartas sao? Comao as estudamos?”, em 01 de
Junho de 2012, no hordrio de i2h & ih, para alunos de diferentes unos de
escoiaridade ¢ membros do Clube de Ciéncias desta Unidade Escolar

|
1 me 1 \ Patrs 5 e (
) sl
. o oo (B) Oeavens
Moy} 2H 884851

Figura 3.21: O primeiro certificado emitido pelo projeto a um palestrante.

3.2.2 - Andlise da audiéncia das palestras

Identificamos que a assisténcia foi formada, praticamente, pelo mesmo grupo
de alunos, sendo que em 2012, 30% do publico cursavam o 6° ano, 53% cursavam
0 7° ano, 15% cursavam o 8° ano e apenas 2% cursavam o 9° ano. Percebemos,
portanto que 0s mais jovens se interessaram mais pelas palestras.

Ja em 2013, 13% do publico ouvinte das palestras cursavam o 6° ano, 7,5%
cursavam o 7° ano, 64% cursavam o 8° ano e 15,5% cursavam o 9° ano.
Acreditamos que talvez o mesmo grupo manteve a frequéncia nas palestras, porém
nas séries seguintes a suas no ano anterior; pois os alunos que em 2012 cursavam
0 6° ano passaram ao 7° ano no ano seguinte, aqueles que no ano anterior estavam
no 7° ano passaram ao 8° ano e os do 8° ano passaram ao 9° ano. Porém, o
interesse dos alunos menores (6° ano) que ingressaram na escola no ano de 2013
parece nédo ter sido o mesmo dos alunos ingressantes em 2012.

Iniciativas para inserir palestras visando a divulgacéo cientifica na educacéao
basica vém sendo realizadas por alguns grupos. Destacamos aqui Clement et al.,
(2010) que realizaram um projeto de extensdo que visou o desenvolvimento de

palestras sobre Fisica, atendendo a 19 escolas do estado de Santa Catarina. O
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grupo afirmou que o projeto auxiliou na aproximag&o entre universidade-escola, no
estimulo ao interesse pela fisica e gerou interesse pelos assuntos e carreiras
cientificas. Estes resultados se aproximam dos observados neste estudo, j& que foi
possivel fazer um elo entre escola e universidade, instigando o interesse pela ciéncia
e por temas cientificos, gerando impactos positivos para nossa escola em varios
aspectos, como por exemplo, a melhora do comportamento de alunos ndo membros
do Clube de Ciéncias que participavam das palestras, tais como reducdo do
comportamento inadequado durante as aulas, ficar em siléncio enquanto h&a outra
pessoa falando e outros.

Mesmo diante de tal sucesso, destacamos como ponto negativo a falta de
participacdo da comunidade escolar neste subprojeto. Durante este periodo, apenas
um responsavel e trés professores participaram das palestras (mesmo tendo
cartazes afixados na sala dos professores, além de outros locais da escola). Este
baixo envolvimento e desinteresse dos professores pelo projeto foi observado ao
longo destes anos. Embora nao dificultassem as atividades, a divulgacdo de
palestras e etc., ndo contribuiam de nenhuma forma para o clube de ciéncias. Isto é
um ponto negativo, pois segundo Parana (2008) € de extrema importancia a

participacéo e envolvimento da comunidade escolar no clube de ciéncias.

3.2.3 - Anélise da opinido dos alunos

Os alunos participantes da pesquisa ja haviam estudado sobre as esponjas
no contetudo do curriculo escolar (ou pelo menos deveriam ter estudado) que se
insere no tema Seres Vivos: Invertebrados: Filo Porifera, ministrado no 7° ano de
escolaridade, no 2° bimestre daquele ano.

Sobre o que aprenderam durante a palestra os alunos responderam:

“Eu aprendi que sao muito diferentes do que a gente usa para tomar banho e
lavar a louca. Eu aprendi que tem varias esponjas de diversas diferencas. [Aprendi]
gue existe varios tipos de esponjas, varias espécies [e] como elas se desenvolvem,
gue elas podiam ser usadas na medicina. [Aprendi] que as esponjas ndo saem do
lugar, como elas se reproduzem e que tem esponjas gigantes, [...] e que tem esponja

de diferentes tipos, que as esponjas do mar se encontra[m] em varios lugares. Que
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os cientistas botaram um liquido perto delas, elas sugam e retiram pelo um outro
buraco.”

Nesse discurso podemos perceber que a palestra possibilitou a ampliacéo
do conhecimento discutido anteriormente em sala de aula. O estudante reforca a
informacdo de que as esponjas sdo seres vivos, compreendem ainda mais sua
fisiologia, sua importancia para a natureza e uso na medicina, reduzindo a confuséo
com a esponja de cozinha (confusdo muita das vezes causada pelo desenho
animado do Bob Esponja, no qual uma esponja de cozinha toma vida e vive no
fundo do mar, logo, esponja do mar € uma esponja igual ao Bob Esponja, que € uma
esponja de cozinha).

Quando questionados sobre qual assunto da palestra mais 0s interessou 0s
alunos afirmaram que foram os que se referiam ao funcionamento do corpo da
esponja como reproducdo, alimentacdo e filtracdo, a diversidade do grupo, o
trabalho do pesquisador e uso medicinal (como mostra a figura 3.22).

Assunto que mais interessou

Uso medicinal
Curiosidades

O trabalho do pesquisador
Diversidade

Fisiologia

Figura 3.22: Porcentagem dos assuntos que mais
interessaram os alunos na palestra ministrada.

O DSC a seguir apresenta a resposta do grupo de alunos que afirmou que o
assunto mais interessante, foi o que se referiu a fisiologia, diversidade e curiosidade
sobre as esponjas:

‘IO mais interessante foi] quando ele disse que existem varios tipos de
esponjas, que [elas] se reproduziam, [...] que comiam frutos do mar, como camarao,
gue existe esponja com mais de 3m de altura, a [...] barriu que cabe 1 ou 2 pessoas,

[e também] sobre quando jogamos corante nele, o efeito que tem.”
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Provavelmente, as fotografias e o video utilizados na palestra foram
importantes para despertar a atencdo para o tema proposto, pois nos livros
didéticos, geralmente, ndo encontramos imagens que facilitem a compreensédo e
despertem o interesse. A fala do palestrante especialista no assunto também tornou
a discussdo mais interessante, pois ele pb6de elucidar muitas questbes que o
professor de ciéncias, embora também seja bidlogo, ndo tem tanto conhecimento
especifico tal como um especialista.

Outro assunto que interessou muito os alunos dizia respeito ao trabalho de
pesquisa:

‘O mais interessante foi] quando ele falou como as estudamos, a parte que
ele viaja e nada nos mares a procura de esponjas do mar, [...] quando ele vai em
busca de novas espécies”

Evidencia-se, nesse discurso, na fala dos estudantes, a relacdo entre a
pesquisa e a “aventura” em busca de novas espécies. O fato de ser necessario
procurar, buscar em outros estados e paises, mostra que o trabalho do cientista &
duro, sério, mas, a0 mesmo tempo, prazeroso; isto favoreceu a compreensao e o
interesse dos alunos pelo trabalho dos cientistas que até entdo néo era conhecido.

Pensando na aproximacdo entre o cientista, seu trabalho e os alunos e na
desmistificacdo do esteredtipo do cientista, perguntamos se a impressdo que 0s
alunos tinham sobre os cientistas mudou e qual foi a impressao que eles tiveram dos
cientistas palestrantes. Trés alunos disseram que sua impressao inicial sobre
cientista ndo mudou, estes ndo justificaram suas respostas. Ja dez dos treze alunos
disseram que a sua impresséao sobre cientista mudou:

“[...] as vezes pensamos que 0s cientistas sdo diferentes de nds, mas nao
sdo. Eu achei que ele era muito legal e falou coisas interessantes, [€] um rapaz
simpatico, aventureiro, inteligente... [Achei] que ele, além de saber muitas coisas
interessantes, ele precisa 0 maximo de atencao e educacdo com o trabalho dele. Ele
parece ser um homem inteligente e que gosta do que faz. Ele sabe tudo sobre
Ciéncias. Eles trabalham muito. [Também acho] que ele tem capacidade para ser um
palestrante. Nao é facil falar em publico, se fosse eu, néo ia consequir falar.”

E interessante destacar na primeira frase do discurso coletivo a
caracterizacdo do cientista, pelos alunos, como alguém inteligente. Parece que

alguns alunos acham, ou, pelo menos achavam, que um cientista possui
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caracteristicas superiores as das demais pessoas, uma inteligéncia acima da média;
mas isto ndo é exclusivo deste grupo. Esta caracterizacdo também foi identificada
por outros autores. Avanzi et al. (2011), por exemplo, identificaram a mesma
impresséo por parte de alunos de escolas publicas na qual o cientista é visto como
uma pessoa de capacidade intelectual fora do comum. Gil-Pérez et al. (2001) em um
levantamento sobre as caracteristicas esperadas de um cientista, por parte de
alunos do ensino basico,verificaram uma alta frequéncia de expressdes como
“estudiosol/inteligente”.

E possivel que o contato direto desses alunos com cientistas, como o que
vem acontecendo através das palestras, pode derrubar o conceito de que o cientista
€ uma pessoa diferente de nds ou superior. Esta mudanca de percepcao deve ser
estimulada, pois poucos alunos identificam o cientista como alguém comum. Além
disso, atividades e discussdes sobre o tema, como as realizadas em um clube de
ciéncias, podem ajudar a derrubar este estereoétipo. Atividades como estas permitem
aos alunos perceberem que a ciéncia é uma profissdo possivel como qualquer outra,
logo, a ciéncia deixa de ser algo distante e inatingivel, além de derrubarem por terra
as impressdes de que a maioria das pessoas tem sobre ciéncia e cientista
construidas a partir do que assistem na midia (ALBAGLI, 1996; GIL-PEREZ et al.,
2001; KOSMINSKY e GIORDAN, 2002; TOMAZI et al., 2009; REZNIK et al., 2014)

E possivel que a palestra também tenha permitido a compreenséo de que o
trabalho cientifico exige seriedade e dedicagao, como o proprio aluno disse “[...] ele
precisa 0 maximo de atencdo e educagdo com o trabalho dele”. Esta impressao
também foi encontrada no estudo de Avanzi et al.,, (2011) em que os alunos
apontaram o cientista como concentrado/dedicado/esforcado/responsavel.

Além disso, palestras como esta permitem ndo sO ao cientista expor os
resultados de seu trabalho, mas também pode despertar interesse pela ciéncia como
citado por Muller e Caribé (2010).

Em relacdo a acessibilidade do discurso dos cientistas 12 entre os 13 alunos
disseram que compreenderam tudo o que foi dito pelos palestrantes e apenas um
aluno disse nao ter compreendido um experimento in situ, feito pelo proprio cientista,
mostrado em video e que explica a circulacdo da agua pelo corpo da esponjao com
a utilizacdo de corante. Além da compreensao do discurso, também foi identificada a

aprovacdo e compreensao das imagens utilizadas, os alunos disseram que eram
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boas ou excelentes. Todos afirmaram que gostaram da palestra, como mostra o
discurso a seguir:

“A palestra foi bem interessante e objetiva [...] muito boa. Porque eu aprendi
muitas coisas novas. Porque eu gosto de aprender coisas novas. [...] ele nos
explicou muito paciente, e ajudou a gente a tirar nossas davidas, ele explicou sobre
elas, e eu ndo sabia, [...] muitas coisas que eu nao sabia, eu aprendi, e passei a me
interessar mais sobre o assunto.”

Desta forma, fica claro que é possivel que o cientista aproxime seu discurso
do publico leigo, usando vocabulario adequado, deixando de lado a linguagem
hermética usada entre seus pares (MULLER e CARIBE, 2010) para usar uma
linguagem clara e préxima ao cotidiano deste publico (ALMEIDA, 1931 apud
MASSARANI e MOREIRA, 2004). Segundo Gleiser (BARATA, 2008) este € o maior
desafio do cientista: adequar a linguagem ao publico, mas este é superado sem
maiores problemas.

Quando os alunos foram questionados a respeito da importancia do estudo
das esponjas do mar, todos consideraram importante. Destes, 7,1% declararam que
€ devido a sua importancia ecoldgica, 14,3% devido a possibilidade do uso
domeéstico como mostra o discurso coletivo a seguir:

“[E importante] porque a gente tem que saber qual delas sdo boas ou
venenosas. [...] algumas delas podem ser usadas para tomar banho, e € muito
importante como elas limpam as areias do mar”

Foi possivel identificar que uma parte dos alunos conseguiu perceber que
existe uma diversidade de esponjas, com funcdes diferentes na natureza e, embora
existam espécies que possam ser utilizadas como esponja de banho, agora eles
sabem que ndo sdo como aquelas que comumente compramos nos supermercados.

E interessante saber que 14,3% dos alunos afirmaram que o estudo das
esponjas do mar € importante simplesmente por ser interessante e 64,2% terem
afirmado ser importante apenas pelo conhecimento em si. Veja o discurso coletivo
abaixo:

“Porque ¢ interessante, € sempre bom saber de tudo um pouco, as esponjas
do mar sdo seres incriveis. [...] vocé aprende mais sobre esponjas até no seu dia a

dia. [E importante] porque as pessoas ficam sabendo mais sobre as esponjas, [...] eu
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ndo sabia muitas coisas e agora ja sei [...] ajudou a tirar davidas que nds tinhamos.
[...] € muito legal saber sobre as esponjas [...] eu ndo sabia que elas sdo animais.”

A maioria considera importante o estudo das esponjas pelo simples fato de
adquirir o conhecimento, por ser interessante. Isto é muito significativo porque
sempre ouvimos 0s alunos questionando: ‘professora pra que eu preciso saber
disso? Qual é a importéncia disso na minha vida?” Nem sempre o conhecimento
obtido tera utilidade pratica e imediata para o individuo, mas é importante termos
prazer em adquirir conhecimento, o prazer em aprender (PIRES et al., 2007), pois o
acumulo de conhecimento amplia a visdo de mundo, facilita a formacao de opinido
sobre diferentes assuntos e possibilita argumentacéo sobre temas relacionados ao
conhecimento mesmo que indiretamente.

A palestra possibilitou a aquisicdo de conhecimento que, embora faca parte
do curriculo dos estudantes, muitas vezes nao sao trabalhados ou sdo apresentados
de modo superficial sem despertar o interesse dos educandos.

A palestra aproximou estes individuos do conhecimento cientifico produzido
por estes pesquisadores. Sobre isto o cientista Marcelo Gleiser, em entrevista a
Germana Barata (BARATA, 2008), afirma que nos Estados Unidos, assim como no
Brasil com a FAPERJ, por exemplo, os pesquisadores séo obrigados a dedicar parte
de seu tempo a divulgacao cientifica, e que as pesquisas tem tanto valor quanto a
sua popularizacdo. Segundo ele este trabalho € fundamental para dividir com a
sociedade os conhecimentos cientificos permitindo que esta se aproxime da cultura
cientifica. Para Gleiser

[...] i@ é hora de sairmos de nossas salas e participar de forma mais ativa na
educacdo da populacdo como um todo. Dar uma palestra numa escola
publica, explicar para as criancas o que faz um quimico, um bidlogo ou
astrdnomo, ndo custa mais do que uma tarde e pode fazer uma enorme

diferenca. E vale a pena, s6 para ver aqueles olhares curiosos querendo
aprender mais (p. 13 e 14).

3.3 - CONSIDERACOES

Diante de todo o exposto é possivel concluir que aquisicdo de conhecimento
destes alunos se refere ao direito a informagao cientifica, “trata-se de levar a
sociedade os conhecimentos produzidos por cientistas... de forma compreensivel [...]
agradavel e divertida” (MUELLER e CARIBE, 2010, p. 27), como citado no inicio
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deste trabalho uma das motivagfes para a divulgacao dos cientistas no século XVIII
era a curiosidade do publico; logo, se alunos apresentam gosto pelo conhecimento
sem valorizar e exigir sempre 0 seu carater utilitario, além de acrescentar informacgéo
ao seu arquivo de memodrias, estimulara que outros cientistas divulguem suas
descobertas ao publico. Do mesmo modo, através da divulgacdo cientifica o
pesquisador pode prestar contas a sociedade que o financia, logo, esta
popularizacéo deveria ser um dos seus compromissos mais importantes.

Silva (2006) afirma que ndo é facil definir se algo é ou ndo divulgagéo
cientifica, pois esta compreende um conjunto muito diversificado de atividades e
textos, além de depender da forma como este conhecimento € estabelecido e de
gue forma esta presente num dado grupo e quais valores se dao a ciéncia e a este
conhecimento. Mas, com o desenvolvimento desta atividade, fica claro que palestras
em escolas, e mesmo fora delas, podem ser consideradas como ferramenta de
divulgacdo da ciéncia, pois permite aproximar o publico deste conhecimento, da
producéo cientifica e dos cientistas.

Compreendendo que as iniciativas para divulgar ciéncia sdo resultado do
esforco de pessoas e grupos que acreditaram na importancia e na urgéncia de
tornar o conhecimento acessivel, democratizando-o a diferentes publicos; € possivel
incluir o Clube de Ciéncias e todos 0s que 0 sustentam intelectualmente, enquanto
projeto, entre estes, pois as palestras realizadas em nossa escola, assim como
outras acdes, foram importantes porque permitiram que pessoas comuns se
aproximassem, compreendessem e passassem a valorizar uma dada questdo
cientifica. puderam desmistificar temas e acrescentar conhecimento. Também
aproximou os cientistas de outro publico o qual ndo estdo acostumados a se dirigir,
j& que muitos s6 palestram para seus pares, assim como no inicio da histéria da
divulgacdo cientifica. Além disso, facilita também a aproximacdo entre a

universidade e a escola.
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4 - ATIVIDADES EXTERNAS: A IMPORTANCIA DAS SAIDAS DE CAMPO NO
DESPERTAR DA CURIOSIDADE E DIVULGACAO CIENTIFICA

Como apresentado em secdo anterior, muitos autores acreditam que a
divulgacéo cientifica se iniciou entre os séculos XVI e XVII na Europa, quando os
cientistas divulgavam suas descobertas e seus experimentos entre si, e mais tarde,
guando se iniciaram as exposi¢cdes publicas de cientistas que apresentavam
experimentos aos leigos e palestravam sobre suas pesquisas (SILVA, 2006).

No Brasil as primeiras manifestacfes de divulgacao cientifica se iniciaram no
século XIX com a criacdo das primeiras instituicbes de ensino superior, ou
instituicbes com algum interesse pela ciéncia, como Real Horto em 1808,
(denominado, mais tarde, de Jardim Botanico) e Academia Militar em 1810, Museu
Real em 1818, Museu Imperial, Museu Nacional e o Imperial Observatério, em 1827,
e a Imprensa Régia, em 1810, que iniciou a publicacdo de revistas, livros, jornais,
manuais de ciéncias e textos voltados para a educacao cientifica (MASSARANI e
MOREIRA, 2003; 2004; VALENTE, CAZELLI; ALVES, 2005). O interesse do
imperador Dom Pedro Il pela ciéncia auxiliou na difusdo de conhecimento, levando
ao aumento das atividades de divulgacdo na segunda metade do século XIX,
ampliando a quantidade de periodicos ligados a ciéncia. Surgiram entdo diversas
revistas cientificas, o primeiro livro brasileiro de ficgao cientifica “Doutor Benignus”
(1875) (MASSARANI e MOREIRA, 2003; 2004), as “Conferéncias Populares da
Gldria”, iniciadas em 1873 - atividades de divulgacao cientifica da cidade do Rio de
Janeiro que tratavam de diversos temas com a populacéo - e os “Cursos Publicos do
Museu” - atividade de divulgacdo cientifica ministrada pelo Museu Imperial a
pessoas comuns, iniciada por volta de 1876; esses cursos e palestras também
aconteciam no Museu Nacional (VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005; JACOBUCCI,
2008).

Ja no século XX, com o fortalecimento das iniciativas para a divulgacao
cientifica, surgiu a Sociedade Brasileira de Ciéncias (1916), transformada em
seguida (1922) em Academia Brasileira de Ciéncias e, a partir desta, surgiu a Radio
Sociedade do Rio de Janeiro, em 1923 (hoje Radio MEC), com o objetivo de divulgar
a ciéncia além de promover discussfes educacionais e culturais (MASSARANI e

MOREIRA, 2003; 2004). Logo surgiram diversas revistas, livros e colecdes que
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visavam a divulgacdo cientifica. Os jornais abriram espaco para a ciéncia e
passaram a favorecer as atividades cientificas e as visitas de cientistas estrangeiros
ao nosso pais. A Associagdo Brasileira de Educacéo (década de 1920) desenvolvia
cursos, conferéncias e palestras, destinadas ao publico leigo, inclusive com
apresentacao de diversos cientistas de destaque na época. Outros instrumentos de
divulgacgéo criados foram o Instituto Nacional do Cinema Educativo (INCE - 1930-
1960), que produziu filmes visando a educagéo em ciéncias e/ou para a divulgacéo
da ciéncia, e a Radio Escola Municipal (1934), (denominada, mais tarde, de Radio
Roquette-Pinto) que desenvolvia programas de apoio ao ensino formal com objetivo
de gerar curiosidade nas criangas, principalmente pela ciéncia (MASSARANI e
MOREIRA, 2004).

Os meios de comunicacdo ndo especificos aumentaram as possibilidades
para esse tipo de divulgacdo, como a radio Jornal do Brasil (década de 1930), jornal
Folha de Séo Paulo (década de 1940) e o jornal A Manha (por volta da década de
1950), este inclusive tinha um suplemento chamado “Ciéncias para Todos”
(ESTEVES; MASSARANI; MOREIRA, 2003).

Surge, no final da década de 1940, a Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia com o objetivo de reunir cientistas brasileiros para ampliar a divulgacao
cientifica no Brasil e discutir problemas da ciéncia no pais (MASSARANI e
MOREIRA, 2003).

Em 1957, o lancamento do Sputinik marcou a sociedade como grande
progresso cientifico, levando a grande mudanca estrutural e curricular da educacao
norte americana, visando a pratica experimental dos alunos (com os projetos School
Mathematics Study Group (SMSG) e o Biological Science Curriculum Study (BSCS)
(KRASILCHICK, 1987), assim como em outros paises. No Brasil também ocorreu o
fortalecimento do ensino experimental visando formacdo de minicientistas, como ja
citado no primeiro capitulo desta dissertacdo. Neste momento, inicia-se a criacao de
centros de ciéncias voltados para o fortalecimento do ensino formal - focando na
reproducdo do conhecimento pratico da ciéncia - e para a preparacdo dos
professores de ciéncias® (VALENTE, CAZELLI; ALVES, 2005).

% Centro de Ensino de Ciéncias do Nordeste (CECINE), Centro de Ciéncias da Bahia (CECIBA),
Centro de Ciéncias de Minas Gerais (CECIMIG), Centro de Ciéncias da Guanabara (CECIGUA),
Centro de Ciéncias de (CECIRS). Segundo VALENTE, CAZELLI e ALVES (2005) esses centros eram
financiados pelo Ministério da Educacao e Cultura, e tiveram uma atuacdo marcante na formacao
continuada de professores através de cursos de treinamento, especializacdo, aperfeicoamento e
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No fim dos anos de 1970, cientistas voltaram a considerar a divulgacéo
cientifica como ponto chave para o desenvolvimento social do pais, redirecionando
os Centros de Ciéncias para o ensino ndo formal. Nesta retomada, surge na década
de 1980, o ciclo de palestras publicas chamado “Seis e meia da Ciéncia” e € criada a
revista Ciéncia Hoje, ambas ligadas a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia, que pretendiam dispor espaco para cientistas brasileiros apresentarem suas
pesquisas ao publico. Surgem programas de educagdo cientifica como o
Subprograma Educacéo para a Ciéncia (SPEC) da CAPES (VALENTE, CAZELLI;
ALVES, 2005). Em seguida, surgem outras publicacdes especificas (por exemplo,
Superinteressante e Scientific American Brasil), secOes de ciéncia em jornais de
grande circulacdo além de programas de televisao que tratam da ciéncia em algum
nivel (Globo Ciéncia, Globo Ecologia, Nossa Ciéncia da TV Educativa — TVE, entre
outros - MASSARANI, MAGALHAES; MOREIRA, 2003).

Neste contexto foi fortalecida a criacdo de diversos museus e centros de
ciéncias no pais que foram crescendo ao longo dos anos de 1980 e 1990, com
objetivos e perspectivas distintas, mas com foco na divulgacdo da ciéncia. Alguns
exemplos de Museus criados na década de 1980 sdo: no Rio de Janeiro, o Espaco
Ciéncia Viva e o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST); em Séao Paulo, o
Centro de Divulgacéao Cientifica e Cultural (CDCC) da Universidade de Sao Paulo
(USP/ Séo Carlos), a Estacdo Ciéncia e o Museu Dinamico de Ciéncias de
Campinas da Universidade de Campinas (Unicamp) e Prefeitura de Campinas; na
Bahia, o Museu de Ciéncia e Tecnologia da Universidade do Estado da Bahia
(UNEB) (VALENTE, CAZELLI; ALVES, 2005, p. 189). Alguns exemplos de museus
criados na década de 1990 sdo: No Rio Grande do Sul, o Museu de Ciéncia e
Tecnologia (da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul — PUC-RS);
em Pernambuco o Espaco Ciéncia; no Rio de Janeiro o Espaco Museu da Vida, (da
Casa de Oswaldo Cruz/Fundacédo Oswaldo Cruz) e o Espaco Museu do Universo, da
Fundacéo Planetario.

Mas, embora ao longo dos anos de 1990 e inicio dos anos 2000, tenham
sido criados tantos centros de divulgacao cientifica, segundo Massarani e Moreira
(2004) o Mapa da Ciéncia, elaborado pela FAPERJ em 2002, mostrava o baixo

indice de visitacdo destes espacos e Jacobucci (2008) citando Hamburguer (2001),

seminarios. Também editavam e distribuiam publicacdes, elaboravam e traduziam projetos especiais
e prestavam assisténcia e orientacdo pedagogicas permanentes.

71



apresenta dados e discute esta problematica dizendo que, embora o Brasil tivesse,
em 1997, 670 museus e seja um pais de grande populacéo, verificava-se que o0s
NOSSOS Museus eram pouco visitados, exibindo a mesma conclusédo que Massarani e
Moreira (2004). Esses dados podem indicar que a ciéncia ainda nao faz parte de
nossa cultura e que a divulgagdo da ciéncia ainda tem dificuldade em alcancar
grande parte da populagéo.

Assim como os ultimos autores citados, Gil-Perez et al. (2001) e Valente,
Cazelli e Alves (2005) abordaram a discriminacdo social relacionada a ciéncia, ou
seja, a dificuldade que alguns grupos sociais tem de acessar a ciéncia, seja devido
ao simples desconhecimento, seja devido a dificuldade de acesso por questbes
financeiras ou geogréficas e, acrescento, a linguagem. Almeida (2005) chama a
nossa atencéo para o fato de que os visitantes de museus (consumidores culturais)
S&80, em sua enorme maioria, composta por pessoas que possuem nivel superior de
escolaridade e renda alta. Albagli (1996) também destacou este desequilibrio. A
autora discutiu sobre a desigualdade existente na disponibilizacdo destes
conhecimentos entre paises desenvolvidos e os em desenvolvimento; sendo grande
e evidente nos primeiros e muito discreto nos segundos, ficando clara a
desigualdade na disponibilizacdo destes conhecimentos nos diferentes segmentos

sociais. Sobre essa problematica Massarani e Moreira (2004) afirmaram que:

[..] profundas desigualdades na distribuicdo das oportunidades
educacionais e do conhecimento sdo ainda um desafio grande no pais e na
cidade do Rio de Janeiro. Isto se reflete também nas atividades de
popularizagdo da ciéncia que, em geral, estdo concentradas nos grandes
centros urbanos e, nestes, em regifes de classe média. A incorporagéo de
grandes parcelas marginalizadas da populagdo, em uma cidade partida, é
uma tarefa importante, cuja chance de éxito dependera do estabelecimento
de um processo coletivo suficientemente amplo, que envolva instituicdes de
pesquisa, universidades, orgaos governamentais, cientistas,
comunicadores, pesquisadores, professores e estudantes (p.64 e 65).

Segundo Ivanissevich (2009) a popularizacdo da ciéncia pode funcionar
como instrumento de inclusado social da populagdo e como tal “deve atingir todas as
camadas e faixas etarias da sociedade” (p.5). Essa democratizagdo da ciéncia,
destacada por diversos autores e comentada por Massarani e Moreira (2004) néao
deve passar apenas pelo conhecer a ciéncia, mas também pela disponibilizacdo de
mecanismos que facilitem o envolvimento, a discussdo, a participacdo e 0

guestionamento sobre a ciéncia e seus objetivos (DUARTE, 2004).
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E neste ponto que consideramos o Clube de Ciéncias da Escola Municipal
Telémaco Gongalves Maia como uma ferramenta que permite, facilita e incentiva a
reducdo desta desigualdade no acesso, na compreensdo e na discussdo sobre a
ciéncia e sobre a producéo cientifica.

Os alunos desta realidade escolar se inserem no grupo marginalizado citado
e mesmo havendo tantos centros de ciéncias pelo estado e na cidade do Rio de
Janeiro estes alunos ainda nao tiveram a oportunidade de desfruta-los; muitos nem
saem da regido da Pavuna, onde moram e a divulgacdo que conhecem é a da
violéncia. Assim, acreditamos que o Clube de Ciéncias tem papel fundamental na
mudanca desta condicéo, tal como Freire (1996) fala sobre o processo educativo,
vemos este projeto como modo de mobilizacdo social e como uma intervencao que
aspira e trabalha para a mudanca desta situacdo injusta. Mesmo atingindo uma
pequenissima parcela daquela comunidade o projeto vem se inserindo entre alguns
“destituidos da ciéncia” e facilitando, viabilizando este encontro: individuo-ciéncia.
Sobre esta discusséo o cientista Marcelo Gleiser (BARATA, 2008) fala que

[..] os problemas educacionais de nosso pais sdo imensos; o
analfabetismo, a situacéo precéaria do ensino publico, a pobreza que tira as
criancas das escolas. Vivemos uma situacdo paradoxal, onde o Brasil esta
entre os dez paises mais ricos do mundo e vemos ainda pobreza por toda a
parte. A divulgacéo cientifica ndo € a cura desses males, mas pode ajudar.
Na medida em que mostramos aos jovens de todas as classes sociais a
importancia da educacdo num mundo onde informacdo é o bem mais
valorizado, quando mostramos que a ciéncia tem a capacidadede mudar a
sociedade de forma profunda, quando educamos de modo a construir uma

sociedade capaz de decidir seu préprio futuro e ndo de ser manipulada por
politicos ou poténcias externas, fazemos nossa parte (p.13 e 14).

Com este mesmo objetivo, o Clube de Ciéncias da E.M.TGM desenvolveu
ao longo destes trés anos e meio atividades que facilitaram esta aproximacédo. Além
das atividades desenvolvidas durante os encontros semanais do Clube de Ciéncias
e do Ciclo de Palestras, foram realizadas no projeto atividades externas que
aprofundavam ou completavam algum tema tratado em nossos encontros e, em
alguns casos, introduziam o assunto. Esta estratégia vem ao encontro do que
Marandino (2001) fala sobre atividades em museus e que pode ser estendido aos
outros espacos visitados. Segundo a autora, as atividades em museus sédo
dindmicas “e o aluno percebe diferentes formas de articulacdo entre os temas

abordados” (p.93) e, ainda, pretendem “ampliar a cultura cientifica dos cidadéaos,
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promovendo diferentes formas de acesso a este saber, através de variados
estimulos oferecidos ao publico, diferentes daqueles da escola...” (Marandino (2001,
p.93). Além disso, 0s espacos visitados podem aproximar as discussfées sobre como
e porqué aquele conhecimento esta ali, quais 0s atores responsaveis pela sua
producéo, etc.

Deste modo, o objetivo desta secdo € apresentar as atividades externas
realizadas pelo Clube de Ciéncias e discutir como a educacdo nao formal pode
auxiliar na construcdo de conhecimento através da divulgacao cientifica e da

socializagao da ciéncia deste grupo de alunos.

4.1 - DESENVOLVIMENTO

As visitas foram feitas a espacos de ensino ndo formal como Museu
Nacional, Museu da Vida, Observatério Nacional, Jardim Zoolégico, Jardim Boténico,
Exposicdo “De Mendel a Venter: A Evolugdo da Ciéncia e o DNA”, na UERJ,
Laboratorio de Taxonomia de Poriferos, Laboratorio de Poliquetologia e Entomologia
e a Semana da Quimica no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro.

Além dos alunos membros do Clube de Ciéncias, participaram destas visitas,
como convidados, outros alunos da escola, geralmente, dos anos finais do Ensino
Fundamental (8° e 9° anos) indicados por seus professores, contabilizando uma
média de 38 alunos a cada visita. Nestas, os alunos foram acompanhados por
estagiarios do projeto e por professores da escola, além das professoras
responsaveis pelo Clube, sendo sempre um professor para cada grupo de 10
alunos.

Na maioria das atividades externas, os alunos recebiam algum tipo de roteiro
gue deveria ser preenchido ao longo das visitas, ou algum questionario que
deveriam preencher apds as visitas, com o objetivo de guiar algumas observacoes e
auxilia-los nos registros na visita.

Em alguns casos, as visitas foram feitas em uma data distante do periodo no
gual o assunto foi tratado, devido a questdes logisticas, como a agenda do local
visitado, disponibilidade dos pesquisadores e de seus laboratérios de pesquisa,

atividades da escola, calendario escolar ou a disponibilidade de transporte. Sobre
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este ultimo, vale destacar que o projeto realizou estas atividades de trés modos:
transporte disponibilizado pela Prefeitura do Rio de Janeiro, transporte
disponibilizado pelo IFRJ (para a Semana de Quimica no IFRJ - figura 4.1) e
transporte publico.

Para as visitas ao Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), ao
laboratério de Poliquetologia e Entomologia da UERJ e a Exposi¢do “De Mendel a
Venter: A evolugao da Ciéncia e o DNA”, também na UERJ, foram necessarios 0 uso
de transporte publico. Para a primeira atividade foi necessario a utilizacdo de dois
Onibus para ida e dois para volta (figuras 4.2 e 4.3). J4 para as duas visitas a UERJ
foi utilizado o Metr0 (figuras 4.4, 4.5 e 4.6).

Figura 4.1: Retorno da exposicdo XXXII Figura 4.2: Retorno da visita ao MAST por
Semana de Quimica no IFRJ no 6nibus transporte publico: Onibus.
disponibilizado pela proépria instituicéo.

Figura 4.3: Retorno da visita a0 MAST por Figura 4.4: Retorno da visita & UERJ por
transporte pablico: Onibus. transporte publico: Metrd
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Figura 4.5: Ida a exposi¢do na UERJ por Figura 4.6: Retorno da visita a laboratério
transporte publico: Metrd de pesquisa na UERJ por transporte
publico: Metrd

O transporte mais utilizado para nossas atividades externas foi concedido
pela Prefeitura. A Secretaria de Educacdo, por intermédio da Coordenadoria
Regional, recebe os pedidos de transporte por meio de memorando e disponibiliza
Onibus de acordo com as possibilidades.
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4.2 - RESULTADOS

No quadro a seguir (quadro 4.1) estdo resumidas algumass atividades
externas realizadas com os alunos do Clube de Ciéncias nos anos de 2012 e 2013.

Quadro 4.1: Atividades externas realizadas pelo Clube de Ciéncias.

Visita

Objetivo

Contribuicdes da visita

XXXIl semana de
guimica: IFRJ,
ciéncia e cultura
(“Rio 20 anos
depois™)

Conhecer os trabalhos
cientificos  desenvolvidos
por estudantes do ensino
basico e da graduacdo e
estimular o interesse pela
pesquisa ao permitir o
contato com jovens
pesquisadores do Ensino
Médio que apresentam
idades muito préximas as
deles.

A possibilidade de vivenciar trabalhos
desenvolvidos na area cientifica por estudantes
jovens que gostam da ciéncia, 0 que possibilitou
compreender que ha muitas &reas de trabalho
que ndo estdo distantes da nossa realidade.
Também foi importante perceberem que muito do
gue esta presentes em nosso cotidiano é fruto de
muita pesquisa e dedicacao de cientistas.

Os alunos também puderam conhecer o que foi a
Rio 92 e verificar durante a visita o que mudou e o
gue permaneceu apés 20 anos da Eco 92
(Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento) (figuras 4.7 e
4.8).

Museu Nacional

Conhecer culturas
registradas em livros e
possibilitar ao aluno

vivenciar  conhecimentos
que revelam a histéria de
civilizacbes antigas e atuais
em um espaco motivador

Os alunos puderam conhecer culturas estudadas
em alguns livros didaticos favorecendo o ensino-
aprendizagem em um espago rico em
informacdes, possibilitando conhecer de perto a
histéria da sociedade, a origem e evolucdo da
vida e a chegada do homem as Américas. A visita
auxiliou na popularizacdo e aprofundamento do
trabalho realizado pelo museu (figuras 4.9 e 4.10).

Jardim Botanico

Conhecer diferentes tipos
botanicos, principalmente
as espécies da flora
brasileira e ressaltar a sua
importancia para o}
equilibrio ambiental.

Os alunos puderam conhecer plantas brasileiras e
como o0s pesquisadores trabalham para a
manutencdo e preservacdo das espécies
utilizadas na producgéo de medicamentos. Tiveram
contato com plantas largamente utilizadas pelo
homem de modo indiscriminado e que
comprometem a manutencdo da vida. A visita
possibilitou o contato com um espaco aberto e
rico em conhecimentos para um grupo escolar
carente e que nao tem a oportunidade de acesso
a uma area como o Jardim Botanico devido a
distancia ou a falta de interesse das familias
(figuras 4.11 e 4.12).

Jardim Zoolégico
do Rio de
Janeiro.

Conhecer diferentes
animais e principalmente,
espécies da fauna

brasileira e compreender a
importancia de preservacao
das espécies ameacadas.

Os alunos puderam conhecer diversos animais e
tiveram a oportunidade de conhecer espécies
raras e ameacgadas de extingdo. Durante a visita
0s alunos preencheram relatério a respeito dos
animais e puderam tirar davidas com os
monitores que acompanharam o grupo. Com esta
visita 0 Clube possibilitou desenvolvimento do
respeito a biodiversidade e ao meio ambiente,
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além de dar oportunidade aos membros
conhecerem, durante a visita, o trabalho
desenvolvido pelos pesquisadores com o0s

animais em cativeiro (figuras de 4.13 a 4.14).

Museu de
Astronomia e
Ciéncias Afins:

Estimular o] interesse
cientifico nas areas acima
visitadas (Astronomia,
Astrofisica, Geofisica e
Divisdo do Servico da
Hora.), contribuir para a
compreensao destas areas
do conhecimento e em
como estas contribuem
para a vida cotidiana.

A atividade possibilitou aos alunos conhecerem
um pouco de Astronomia ainda antes da visita,
através de um video sobre o Universo e com
temas que estavam sendo discutidos nos
encontros do Clube e que culminaram no dia da
visita. Os alunos visitaram o0 espaco aberto sobre
0 Sistema Solar e tiveram a oportunidade de
participar de uma conversa informal no péatio da
instituicdo com um astrofisico que falou um pouco
sobre o trabalho que desenvolve e sobre a
importancia do estudo da origem do Universo. Os
alunos conheceram um dos observatorios, e
descobriram como ocorre o estudo do céu e como
a hora do Brasil é calculada e enviada para
Brasilia. Com mais esta visita nosso projeto
contribuiu para o desenvolvimento da Educacéo
Cientifica trabalhando em conjunto com o Museu
de Astronomia (figuras 4.15 e 4.16), assim como
0s demais espacos visitados pelo Clube de
ciéncias.

Museu da Vida
(fundacéo
Oswaldo Cruz)

Exposicbes
visitadas:
“Semana do
cérebro” e visita
ao Parque da
Ciéncia.

Estimular o interesse pelas
areas cientificas e vivenciar
na pratica experimentos em
um espaco aberto e ludico.

Os alunos participaram da apresentacdo do Coral
da FIOCRUZ que exibiu um repertério variado
com musicas que valorizavam o estudo da
ciéncia. O Museu ofereceu a exposicdo sobre a
“Semana do Cérebro” com a palestra da
neurocientista Dra. Ana Carolina Mendonca de
Souza que falou sobre cérebro com uma
linguagem facil e acessivel ao publico presente.
Houve a visita ao Parque da Ciéncia onde os
alunos participaram de experimentos e jogos
relacionados a temas como, energia,
comunicagdo, a importancia da comunicacdo
sonora e escrita para a humanidade. Diante de
uma célula animal gigante os educandos puderam
brincar e aprender ao mesmo tempo. A visita
ofereceu a oportunidade de conhecer uma
instituicAo de pesquisa muito importante na
historia da pesquisa brasileira e na divulgacéo da
ciéncia e permitiu a exploracdo de temas diversos
(figuras 4.17 e 4.18).

Exposi¢cdo na
UERJ:

“De Mendel a
Verter: A
evolucédo da
Ciénciaeo
DNA”.

Aproximar os educandos
de temas considerados
complexos, reforcar a
importancia da pesquisa
sobre o DNA para a
humanidade e das
pesquisas cientificas e

apresentar a histéria e o
esforco de pesquisa de
grandes cientistas.

Os alunos tiveram a oportunidade de aprender um
pouco sobre 0s cruzamentos genéticos e brincar
com o0s genétipos humanos. Os alunos se
encantaram com as explicacdes acerca dos
cromossomos  sexuais e seus modelos,
participaram da extragdo do DNA da banana e
brincaram de montar as moléculas de DNA. A
exposi¢do abordou o0 assunto de maneira ladica
sem deixar a precisdo cientifica e pdbde mostrar
gue € possivel trabalhar assuntos complexos de
modo acessivel ao publico heterogéneo presente
a exposicao. A abordagem do tema contribuiu
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para o projeto com o enfoque de temas
complexos de modo ludico e acessivel a
mediacdo dos conhecimentos (figuras 4.19 e
4.20).

Visita ao
Laboratério de
Taxonomiade

Poriferos
(Taxpor) UFRJ

(Museu Nacional)

Conhecer um laboratério de

pesquisa e seus
pesquisadores,
compreender o  papel

destes no estudo cientifico
e aproximar os estudantes
da pesquisa cientifica.

Os alunos puderam vivenciar na pratica a atuacao
do pesquisador em um laboratorio. Conheceram
espécies de poriferos sO vistos em livros de
biologia. Conheceram a colecdo cientifica do
laboratorio e sua importancia. Conversaram com
os pesquisadores e diferenciaram o laboratério da
escola ao de uma grande instituicdo de pesquisa.
O projeto possibilitou aos alunos o contato com o
trabalho cientifico na pratica do cotidiano de um
laboratorio de pesquisa além de permitir o contato
de cientistas com um grupo distinto os quais
estdo habituados a apresentar seu trabalho
(figuras 4.21 e 4.22).

Visita ao
Laboratério de
Poliquetologia e
Entomologia da
UERJ.

Conhecer uma variedade
de animais s6 vistos em
livros didaticos e vivenciar
um pouco do trabalho
desenvolvido pelos
cientistas na vida diaria em
um laboratério.

Os alunos conheceram no laboratério uma
variedade de invertebrados e aprenderam um
pouco sobre o comportamento desses animais na
natureza, fizeram perguntas e se encantaram com
as caixas entomoldgicas. A Prof®. Dra. Alexandra
Rizzo explicou um pouco sobre a anatomia dos
anelideos, hirudineos e poliquetas. Os alunos
puderam manusear 0s espécimes e fazer
observacgfes ao estereomicroscépio com o auxilio
dos alunos da graduacdo em biologia da
instituicdo. A visita favoreceu o projeto com
conteldos que irdo se somar ao trabalho
desenvolvido pelo Clube na montagem de suas
caixas entomoldgicas e, aproximou esses alunos
de uma instituicdo de ensino e pesquisa, de seus
pesquisadores e de seus laboratérios
favorecendo a troca de experiéncias entre estes e
a introducdo a cultura cientifica. (figuras 4.23 e
4.24)

Figura 4.7: Membros do Clube assistindo
uma explicacdo sobre substancias
guimicas presentes nos alimentos.

Figura 4.8: Membros do Clube assistindo

apresentacéo de alunos do curso Técnico

sobre o fantastico mundo da fisica, onde

foram demonstradas varias teorias e sua
histéria.
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Figura 4.9: Membros do Clube de Ciéncias Figura 4.10: O estagiario do projeto dando
posam para foto na escadaria do Museu explicagcdes aos membros do Clube de
Nacional. Ciéncias.

Figura 4.11: um membro do Figura 4.12: Alunos e professores
Clube se divertindo no interior do posando para foto no Jardim Botanico.
tronco de uma arvore durante a
visita.

Figura 4.13: Guia do Zooldgico expondo Figura 4.14: Membros do Clube de
caracteristicas dos animais em cativeiro. Ciéncias, professores e estagiérios a final

da visita ao Zooldgico.
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Figura 4.15: Alunos atentos as explicacdes Figura 4.16: Membros do Clube posando

do astrofisico sobre o universo e tirando para fotos na frente do Museu de
davidas sobre buracos negros e universos Astronomia.
paralelos.

Figura 4.17: Membros do Clube de Figura 4.18: Membros do Clube de
Ciéncias atentos a explicagao sobre Ciéncias assistindo a explicagéo sobre
termologia. ondas sonoras.

Figura 4.19: Membros do Clube de Figura 4.20: Membros do Clube de
Ciéncias assistindo a explicacéo sobre o Ciéncias conhecendo e se encantando
DNA. COmM 0S Cromossomos sexuais.
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Figura 4.21: Membros do Clube de Figura 4.22: Membros do Clube de
Ciéncias sendo recebidos no Laboratério Ciéncias conhecendo a colegéo cientifica
de Taxonomia de Poriferos pelos do TAXPOR e sua importancia.
pesquisadores.

Figura 4.23: Membros do Clube de Figura 4.24: Prof®. Alexandra Rizzo

Ciéncias apreciando e aprendendo um explicando aos alunos sobre a anatomia
pouco mais sobre 0s insetos. dos anelideos.
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4.3 - DISCUSSAO

Segundo Watanabe e Kawamura (2011), quando aproximamos a ciéncia dos
alunos estamos promovendo a compreensao do papel da ciéncia na sociedade, da
ciéncia como uma criacdo humana, facilitando a inser¢cdo da cultura cientifica na
realidade destes e realizando uma iniciagéo a outras formas de perceber o mundo.

Sobre isto, Jenkins (1999) afirma que é necessario que os cidaddos tenham
formacédo cientifica de modo que sejam “capazes de contribuir na tomada de
decisdes sobre assuntos sociais que tenham dimensdes cientificas” (p. 703,
traducdo nossa) isto porque a educacédo cientifica permite que a populacdo adquira
informacgdes do funcionamento da ciéncia e das pesquisas cientificas e isto podera
habilitd-la na tomada de decisdes diante das discussdes socioambientais, por
exemplo. Como uma aluna do ensino basico de Portugal (de um grau equivalente ao
ensino médio brasileiro) falou em entrevista, a pesquisa de Reis e Galvao (2006), a
ciéncia ndo é exclusiva dos cientistas, afeta a sociedade, logo € preciso que as
pessoas tenham informacdes para poder opinar sobre assuntos referentes a ela e
inclusive poder, junto com o Estado, avaliar as pesquisas, como um modo de
controle social.

Como apresentado no inicio deste capitulo, € direito do cidadao ter acesso a
ciéncia e é devido ao trabalho de muitas pessoas que este direito vem sendo
exercido pela populacdo (MUELLER e CARIBE, 2010). Favorecer este acesso foi
parte do objetivo das visitas promovidas pelo Clube de Ciéncias: aproximar a ciéncia
de modo a capacitar os alunos, em algum nivel a pensar, discutir e se posicionar de
forma coerente e critica diante de variadas informacées. E reduzir o que Freire
(1996) chama de poder invisivel da domesticacdo alienante, que desconsidera a
formacéo integral do ser humano, reduzindo-a a um mero treinamento e fortalecendo
0 autoritarismo daqueles que por possuirem o conhecimento falam de cima para
baixo. Dai a importancia do acesso a ciéncia como forma de auxiliar na formacao
dos individuos, formacdo esta que viabilizara o pensamento critico, levando a
discusséao critica, ao invés de silenciad-los e forma-los para simplesmente acatarem
toda informacdo que chega até eles. Por isso, consideramos que a divulgacao
cientifica tem um papel importante nesta formacao.

Embora os zoologicos e os Jardins Botanicos ndo tenham como objetivos

principais a divulgagdo cientifica, podem ser considerados fontes eficientes de
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popularizacdo da ciéncia (ALBAGLI, 1996). Discutiremos, a seguir, os efeitos da
divulgacéo cientifica que os espacos visitados possam ter causado em nosso grupo.

Os museus visitados e o Jardim Zoologico disponibilizaram visitas guiadas
e/ou manipulacdo de algum tipo de instrumento, ou a participacdo direta na
explicagdo e/ou experimento. Segundo Massarani e Moreira (2010) o incentivo a
interatividade nos espacos ndo formais de ensino vem aumentando nos Ultimos
anos. Essa interatividade foi experimentada no Museu da Vida, em alguns setores
do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins e na exposicdo apresentada na UERJ.
Segundo Valente, Cazelli e Alves (2005) esta € uma solucdo que permite o
compartilhamento e a participacdo do publico visitante, aumentando a motivacéo, a
interatividade e o interesse deste, além de facilitar a compreenséo e a aquisi¢cao de
conhecimento. Este tipo de método, chamado de hands-on, também tem como
objetivo incentivar o envolvimento direto, a iniciativa individual e a curiosidade do
visitante (ALBAGLI, 1996). Os alunos realmente sentiram-se desta forma,
aprenderam de modo divertido, interessante e motivador. Este sentimento também
foi experimentado pelos professores e estagiarios que acompanharam o grupo.

O Museu Nacional, o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, o Museu da
Vida e, em certo ponto, o Jardim Botanico apresentaram temas diversos, explorando
guestdes cientificas considerando aspectos histéricos envolvidos na producao
daqueles conhecimentos entre outros. Quanto a isto Peixoto e Guedes-Bruni (2010,
p.34) afirmam que o Jardim Boténico do Rio de Janeiro “guarda em si a memodria da
transformacédo do pais, ao preservar plantas introduzidas na época de sua criacao
[...I" Assim identificamos que as exposi¢cdes trouxeram a tona questbes que
extrapolam aqueles espacos e que envolvem temas que, muita das vezes, nao
concebiamos como concernentes aqueles locais, como, por exemplo, os aspectos
politicos e culturais relacionados ao Jardim Botanico e ao Museu Nacional. Segundo
Valente, Cazelli e Alves (2005) e Valente (2005) isto facilita a compreensédo de que a
ciéncia é um processo humano desenvolvido de modo coletivo e que envolve
guestdes sociais e culturais e, acrescentamos aqui, que implicam interesses e
entraves politicos, econdmicos e pessoais. Isso promove o entendimento da nao
neutralidade da ciéncia, desta como uma producdo humana e as relacdes sociais
gue, de uma forma ou de outra, perpassam a producdo cientifica e nem sempre

estes espacos estdo preparados para apresentar esses aspectos da ciéncia
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(MARANDINO, 2005). Este é um dos motivos que estas atividades se fazem
importantes para grupos marginalizados, pois esses precisam compreender porque
pode haver desinteresse em disponibilizar este acesso a todos 0s grupos sociais e
como podemos mudar este panorama.

Para Valente (2005) é extremamente importante concebermos os museus
ndo apenas como local depositario de colecdes e preservagdo destas, mas como
locais de comunicacao de cultura que amplia o conhecimento e a possibilidade de
desfrute deste.

Um ponto interessante, destacado por fisicos da USP, entrevistados por
Watanabe e Kawamura, (2011), e que foi percebido durante as nossas visitas nestes
espacos, é que deve ser apresentada aos visitantes de museus a parceria muitas
das vezes necessaria entre os laboratorios de pesquisas e 0s museus e arqueologos
para atestar a autenticidade de obras de arte e para determinar a data de artefatos
arqueologicos, por exemplo. Segundo eles, essas informacdes, tratadas durante as
visitas aos museus e as casas de ciéncia com seu publico, pode levar a uma visédo
integrada da ciéncia e o entendimento de que muito do que vemos e desfrutamos é
consequéncia de trabalho cientifico coletivo. Isto se torna importante inclusive
porque € uma forma de aproximar as ciéncias naturais e sociais. Sobre isso, Valente
(2005) afirmou que essa abordagem realizada pelos museus é oportuna ja que é
evidente essa cisdo e a dificuldade de entendimento de questdes éticas, culturais e
politicas que envolvem a producéo cientifica. Segundo a autora, estes assuntos
aumentam a capacidade do pensamento critico dos visitantes.

Albagli (1996) afirmou, e isto ainda hoje se confirma, que os Centros de
Ciéncia e museus representam apenas parte dos esforcos para tornar a ciéncia
acessivel. Ha iniciativas que vem crescendo ao longo dos anos, trabalhando para
essa divulgacdo. Exemplos disso sdo as exposicoes e a abertura das instituicdes de
ensino e pesquisa para o recebimento de grupos interessados em conhecer mais a
producéo cientifica. Algumas destas atividades foram experimentadas pelo grupo do
Clube de Ciéncias e é sobre estas que falamos a seguir.

As exposicbes na UERJ, as apresentacbes dos projetos de pesquisa
discentes na Semana de Quimica do IFRJ e as visitas aos laboratérios de pesquisa
se aproximam por mostrar, ndo sé parte da historia de um dado conhecimento, mas

também o seu desenvolvimento pratico. Os alunos visitantes conheceram o passo a
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passo de alguns experimentos e pesquisas, acessaram ambientes reais onde se faz
ciéncia e conversaram de perto com cientistas. Nessas atividades foi possivel que os
alunos se deparassem mais profundamente com outra cultura que até entdo nao
tinham conhecido, além da possibilidade do contato com cientistas muito jovens do
IFRJ o que pode ter motivado nossos alunos.

Segundo Benedict (1934), a cultura aprendida por um individuo é
consequéncia do que ele herda de seu entorno, de sua comunidade. Sua fala, seus
hébitos, suas crencas, suas possibilidades e suas impossibilidades séo fruto do seu
meio. Logo, entendemos que estes alunos estavam imersos num mar de
impossibilidades de conhecer, conviver e entender a ciéncia e isso impossibilitava a
compreensao da ciéncia que os cercam e restringia sua visdo do mundo. A partir do
momento em que se abriram portas, que |lhes foi apresentada uma nova cultura,
neste caso, a cultura cientifica (ou a compreensdo da ciéncia como cultura), este
novo conhecimento pode ser elaborado e compreendido, isto pode ser incorporado a
sua realidade; assim, sua fala, seus habitos suas crencas e possibilidades tiveram a
oportunidade de mudar ampliando a sua visdo do mundo e concedendo-lhes
componentes para a construcao de novas opinides sobre temas variados.

A incorporacdo de uma nova cultura ndo seria possivel apenas com as
atividades do ensino formal ou com as atividades realizadas no Clube de Ciéncias.
Inclusive, Fensham (1999) afirmou que grande parte dos conhecimentos cientificos
atuais e mais relevantes, adquiridos pela populacdo adulta, ndo resultaram de
atividades realizadas no ensino formal e sim da influéncia das diversas midias e de
espacos nao formais de ensino. Albagli (1996) discutiu com alguns autores e
também afirmou que somente a escola ndo € capaz de disponibilizar e nem
promover as informacgdes cientificas relevantes para os individuos ao longo de toda
sua vida; sendo, consequentemente, necessaria a parceria com espacos mais
flexiveis que o ensino formal para a abordagem de novos e complexos temas.

Considerando esses aspectos Watanabe e Kawamura (2011, p. 6) afirmaram que

Apesar de ndo haver, ainda, no campo da educagdo, uma metodologia
cientifica capaz de trazer a tona aspectos culturais da ciéncia, do ponto de
vista do culturalismo, que possam vir a ser contemplados nas praticas
pedagdgicas, acredita-se que a aproximacdo dos fazeres da cultura
cientifica possa representar um espago em potencial para isso. Assim, por
exemplo, visitas ou atividades em espagos como laboratérios cientificos
podem ser importantes meios de interlocucdo entre a escola basica e a
cultura cientifica. Essa crenca vem do fato de que os individuos séo
importantes representantes da cultura a que pertencem e a interacdo com
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estudantes, podem trazer relevantes mudancas naforma com que ambos —
cientista e aluno — reconhecem a cultura do outro.

Pensar nesse sentido € uma forma de se investigar a possibilidade de
producéo de visitas em espacos ndo formais, capaz de apresentar aspectos
culturais que a escola ndo da conta de proporcionar, seja pela limitacdo do
seu espago fisico, seja pela complexidadeda dimenséo cultural do objeto a
ser abordado. Assim, tais reflexdes pretendem exemplificar algumas
guestbes relacionadas a esse campo, no caso especifico de visitas
monitoradas, na medida em que o processo de acultura(;zio21 subentende a
mediacdo entrediferentes perspectivas como possiveis espacos de dialogo
entre grupos culturais distintos (p. 6).

Ainda nesta pesquisa sobre aculturacdo cientifica, Watanabe e Kawamura
(2011) afirmam ter identificado, na fala dos pesquisadores entrevistados, que tem
recebido visita em seus laboratérios, uma preocupacao social que envolve algum
tipo de retorno de suas pesquisas para a sociedade. Acreditamos que também foi
isto que mobilizou os pesquisadores parceiros do Clube de Ciéncias ndo so para as
palestras, tratadas anteriormente, mas também para abertura de seus laboratorios
para visitacdo, e de certa forma, foi o que também incentivou a apresentacdo das
pesquisas desenvolvidas pelos alunos do IFRJ. Parece-nos, que assim como em
varios momentos da historia da divulgacdo cientifica, atualmente, vem crescendo a
valorizacdo da aproximacao do publico com a ciéncia, inclusive no sentido inverso:
as pesquisas tem ido até as escolas através de projetos de extensdo, como, por
exemplo, no projeto desenvolvido pela Fundacgéo Centro Universitario da Zona Oeste
(UEZO) que leva conhecimentos, antes restritos aos laboratorios da universidade, as
escolas publicas e suas comunidades, com objetivo de colaborar para a divulgacéo
de conhecimentos que podem, inclusive, provocar na populacdo uma postura que
Ihe assegure qualidade de vida (KIFFER, 2014).

Sobre a nossa visita aos laboratorios de pesquisa, identificamos que ocorreu
uma rica troca entre os alunos e os pesquisadores. Embora houvesse duas culturas
distintas, o dialogo se desenrolou de modo facil, permitindo a divulgacdo das
pesquisas desenvolvidas e conhecimentos adquiridos pelos cientistas e permitindo
as falas e a apresentacdo dos pontos de vista dos alunos, marcando de maneira
positiva os dois grupos, diferentemente do que foi identificado por Watanabe e
Kawamura (2011), na entrevista com os fisicos da USP. Esses cientistas receberam
em seu laboratério alunos do ensino basico em algumas ocasifes, ainda assim, as

autoras perceberam que houve uma dificuldade no dialogo entre as duas culturas,

“'Segundo Watanabe e Kawamura (2011) a aculturacdo planejada se refere a uma significacdo dos
sistemas de valores de individuos que recebem elementos de uma nova cultura.
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de modo que mesmos 0s pesquisadores tiveram dificuldades de compreender que
estes grupos precisam receber informac6es menos especificas e que a visita deve
ser um momento de aquisicdo cultural de modo que possa acrescentar aos alunos
um pouco da cultura cientifica; porém, € necessario que essas informagdes facam
sentido para o publico ouvinte/visitante e que lhes permitam alguma leitura. As
pesquisadoras afirmam que isto € compreensivel devido as diferentes demandas
advindas da cultura escolar, dai a importancia da mediacdo entre alunos do ensino
basico e os cientistas de modo que consigam manter algum tipo de comunicagao
para que seja possivel contemplar as necessidades e interesses de ambos 0s
grupos.

4.4 - CONSIDERACOES

Os espacgos visitados cumpriram 0s objetivos principais esperados, que
segundo Jacobucci (2008) sdo aumentar o entendimento sobre a finalidade e
importancia da ciéncia na sociedade através de acdes e experiéncias educativas,
despertando o interesse dos alunos e criando perspectivas de aproximacodes futuras.

E evidente que o publico atendido pelo Clube de Ciéncias e beneficiado com
essa experiéncia € muito pequeno quando comparado a populacéo da regido onde a
unidade de ensino se localiza ndo chegando a 4% do total de alunos da nossa
escola. Mas este trabalho é lento e coletivo, e somente se identificara os resultados
em longo prazo. Assim, acreditamos, que mesmo que tenham sido contemplados
poucos individuos, aqueles que participaram dessas atividades conheceram e foram
tocados, de alguma forma, pela ciéncia e poderdo ser multiplicadores desses
conhecimentos, dessas visdes e de sonhos referentes a estes.

Acreditamos que o objetivo de realizar a divulgacao cientifica esteja, aos
poucos, sendo atingido, pois o0 projeto esta disponibilizando o acesso e informacdes
de qualidade, facilitando a insercéo da cultura cientifica na realidade dos alunos a
partir do momento em que democratiza a ciéncia, aproximando-a destes individuos
de modo a permitir a compreensao do seu papel na sociedade. Isto estimulara o seu
desenvolvimento social enquanto cidaddo lhes concedera argumentos para
guestionar informacfes apresentadas pela midia, pelo ensinoformal, por colegas ou

por quem quer que seja. Concordamos com Valente, Cazellie Alves (2005) quando
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afirmaram que “um publico mais culto cientificamente estara em melhor posi¢ao para
discutir, acompanhar e reivindicar politicas publicas referentes as questfes atuais e
controversas da ciéncia” e para se posicionarem livremente sobre a ciéncia com um
minimo de conhecimento sobre a mesma. Logo, a socializacdo da ciéncia e a
apropriacdo desta pela sociedade € um instrumento de cidadania e uma forma de
inclusdo social (MARANDINO, 2005). Neste sentido, podemos afirmar que o projeto
conseguiu realizar essa mediacdo com sucesso, atingindo o objetivo de divulgar a

ciéncia favorecendo uma formacéo cientifica dos alunos envolvidos.
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5- A VISAO DOS ALUNOS SOBRE CIENCIA E CIENTISTAS

Segundo Kosminsky e Giordan (2002) a definicdo de ciéncia encontrada em
dicionarios de Lingua Portuguesa, de etimologia, de filosofia e mesmo a de ciéncias
esta comprometida com os valores e praticas de uma area especifica do
conhecimento. Os autores ainda afirmam que nao € possivel a compreensdo do que
seja ciéncia e do trabalho de um cientista apenas com uma definicdo vernacular,
sem conhecer de fato, sem se aproximar, sem saber como se da a ciéncia; este
distanciamento é a causa de muitas davidas e confuséo.

Mas, como compreender a ciéncia se esta ainda ndo dispde de muitas
oportunidades em nosso meio? Como aproximar a ciéncia para que ela integre a
nossa cultura? Segundo Mascarenhas (1998), a ciéncia é mistificada, confundida e,
as pessoas que apresentam este conceito tem pouco desejo de se envolver com ela.
Além disso, o pouco contato que a populacdo tem com a ciéncia/cientistas € aquele
veiculado pela midia televisiva ndo especializada, que exerce grande influéncia por
estar presente em todos os niveis sociais (KOSMINSKY e GIORDAN, 2002) sendo
uma das fontes populares mais importantes sobre a ciéncia e a tecnologia (REZNIK
et al., 2014) podendo apresentar uma imagem distorcida tanto da ciéncia quanto do
cientista; por exemplo, visdes de ciéncia rigida, linear e cumulativa, infalivel,
individualista, socialmente neutra e elitista (GIL-PEREZ et al., 2001).

Algumas pesquisas, como as de Kosminsky e Giordan (2002), Zompero,
Garcia e Arruda (2005), Nascibem e Viveiro (2013), Avanzi et al. (2011), por
exemplo, vem tentando compreender a concepcdo de alunos acerca de
ciéncia/cientista e consideram importante esta compreensao pois pode ser um
caminho para a construcao de “elementos, a partir da analise, discussao e estudo de
tematicas apropriadas, que possibilitem compreender aspectos da linguagem,
estrutura e funcdo social” (PIERSON; FREITAS; ZUIN, 2005, p. 2) da ciéncia de
modo que caminhem na direcdo de discussbes mais complexas como as
implicacbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, do desenvolvimento cientifico,
guestdes éticas, a aproximacdo com a vida cotidiana e a problematizacédo de fatos
reais possibilitando o exercicio da cidadania. Zompero, Garcia e Arruda (2005),
inclusive, destacaram que pesquisas com este objetivo vem sendo realizadas
também entre licenciandos e professores e, que este interesse ndo é novo; 0s

primeiros registros datam de 1954.
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Embora seja sabido que a ciéncia ndo esta presente em nossa cultura,
qgquando temos a oportunidade de nos aproximar dela e vivencid-la podemos
confrontar com outras formas de pensar, agir (KOSMINSKY e GIORDAN, 2002) e
com tudo o que conhecemos. Entretanto, € oportuno compreender inicialmente o
gue as pessoas pensam sobre ciéncia/cientistas para, a partir de entdo, tracar
estratégias que possam facilitar o caminho para esta compreenséo.

Destacamos, aqui, que mesmo havendo uma clara contradicéo (apresentada
a seguir), devemos nos preocupar com uma possivel falta de interesse pelas
carreiras cientificas, uma vez que a falta de compreenséo social sobre a atividade
cientifica pode originar a perda de prestigio, interesse e apoio publico a ciéncia, bem
como o desencorajamento de muitas criancas para seguirem a carreira cientifica
(ALBAGLI, 1996; REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006).

Com o objetivo de realizar esta aproximacdo entre escola e a
ciéncia/cientistas o Clube de Ciéncias do TGM desenvolveu diversas atividades,
entre elas um ciclo de palestras, visita a laboratdrios de pesquisas, discussdes
acerca da ciéncia e do trabalho cientifico, sua neutralidade, seus objetivos e sua
funcdo. Para identificar se essas atividades auxiliaram na aproximacdo e
compreensao desses termos foi realizada uma comparacdo entre o levantamento
prévio e o posterior as atividades do Clube, sobre a concepcéo de ciéncia, cientista
e pretensdo as carreiras cientificas entre os membros do clube. O objetivo deste

capitulo é apresentar os resultados desta comparacéao e discutir esses dados.
5.1 - DESENVOLVIMENTO

Para o levantamento do conhecimento prévio? e posterior foi aplicado um
guestionario aberto contendo dez perguntas referentes a ciéncia, aos cientistas e a
clubes de ciéncias (apéndice 7), mas neste estudo nos detivemos em apenas sete

destas questfes. O mesmo questionario foi aplicado em dois momentos: antes do

?2.0 conceito de conhecimento prévio (AUSUBEL e NOVAK, 1980; PIAGET, 1983) afirma que é
preciso valorizar 0s conhecimentos pré-escolares dos alunos de modo a utilizd-los como
ancoradouros dos novos conhecimentos. No entanto, neste projeto utilizamos os conhecimentos
prévios dos membros do Clube para tracar estratégias que pudessem aproximar estes alunos da
ciéncia favorecendo a quebra de estereétipo e para, posteriormente, verificar, através de uma
comparacao entre respostas prévias e posteriores as atividades do projeto, se houve mudanca de
concepgao.
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inicio das atividades, no primeiro encontro de cada aluno-membro no Clube de
Ciéncias e no ultimo encontro do ano.

As respostas prévias e posteriores foram analisadas através do Discurso do
Sujeito Coletivo (DSC-LEFEVRE e LEFEVRE, 2003) e comparadas. Este método ¢
uma técnica qualitativa em que os discursos individuais dos sujeitos sao coletados e
apos analisar individualmente esses depoimentos sao tabuladas as expressodes-

chave, ideias centrais e ancoragem ?®

encontrados neles para, posteriormente,
agrupar discursos semelhantes entre si compondo um discurso Unico que pode
representar o discurso coletivo do grupo ao qual os individuos pertencem.

Na confecgdo do DSC é utilizado o discurso integral dos alunos. As Unicas
intervencdes realizadas se deram apenas no sentido de corrigir alguns erros
gramaticais, acrescentar conectivos e termos para melhor encadeamento l6gico dos
discursos — presentes entre colchetes - e subtracdo de expressfes ou termos
repetidos.

Optamos por um meétodo qualitativo porque, segundo Bogdan e Biklen
(1994), a analise qualitativa € a melhor maneira de compreender o pensamento,
captar as percepcdes pessoais do publico alvo, pois se desenvolve em uma situacao
natural e consegue focar a realidade, penetra e analisa na pratica a vida e as
percepcdes, e que significados os sujeitos conferem para suas realidades. E um
método em que o examinador se preocupa em como determinado problema se
processa, como se traduz na vida cotidiana e como os analisados dao significados
aos acontecimentos e coisas em suas vidas e ndo apenas em qual € o problema. Ao
contrario dos questionarios fechados, em que se marcam apenas “sim”, nao” ou
opcOes prontas, as questdes abertas evitam que pessoas que tenham opinides
distintas sobre determinado tema marqguem a mesma opcdo por falta de uma
alternativa ou meio termo. As questfes abertas ndo limitam as respostas nem o
discurso, permitindo analisar mais proximamente o pensamento dos depoentes
(LEFEVRE, 2008).

Desta forma, se considerarmos que as pessoas se expressam através de

discursos (argumentacdo sobre determinado tema, uma sucessdo de frases

ZExpressées-chave séo trechos literais ou integrais do discurso, ideias centrais podem ser nomes
ou expressdes linguisticas que sintetizam o significado do pensamento, e ndo interpretacdo do
pensamento do entrevistado e a ancoragem € o assunto tratado no discurso (LEFEVRE e LEFEVRE,
2003).
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articuladas) quanto mais discursivamente uma pessoa responde aumentam as
possibilidades de a verdadeira opinido sobre o tema vir a tona, diferentemente de
respostas monossilabicas (LEFEVRE e LEFEVRE, 2003).

Por isso, optamos em utilizar um método qualitativo de coleta de dados que
analisa os discursos a partir de questdes abertas, o0 método do Discurso do Sujeito
Coletivo (LEFEVRE e LEFEVRE, 2003).

Lembramos que os DSC comparativos foram feitos apenas com o0s
guestionérios dos 15 alunos que permaneceram até o final das atividades no ano de
2012. Os DSC confeccionados séo apresentados a seguir.

5.2 - OUVINDO AS VOZES

Para vocé o que € Ciéncia?
DSC PREVIO

“Para mim, ciéncia é o estudo de tudo, tudo o que nés vemos [...] o solo, 0s
animais, o ser humano, o universo, doencas. E uma forma de estudar as coisas que
ta em volta de si. [...] € o modo de ver a vida bem detalhada, para criar remédios,
etc. [...] procurar cura para pessoas e se aprofundar cada vez mais. [...] ciéncia é
fazer experiéncias, curas, ciéncia € estudar um pouco sobre meio ambiente [...] é a
descoberta de muitas coisas [... 0] estudo de coisas importantes.

A ciéncia estuda o corpo humano e dos animais [...] € 0 estudo da vida, se
estuda plantas, humanos, alimentos e substancias [...] € o estudo de diversos
animais, vegetais, parasitas, bactérias, fungos e também astronomia [...]. E o estudo
cientifico do meio ambiente, dos seres vivos e ndo vivos dos elementos da natureza
e etc. Ciéncia pra mim é entendimento, coisas boas, experiéncias. E para descobrir

sobre o planeta Terra e as estrela”.

DSC POSTERIOR

“E o estudo dos diversos tipos de Ciéncia. [...] é o estudo cientifico de células,
plantas e etc. [Ciéncia é] uma coisa que estuda as leis da fisica e ajuda o mundo [...]
€ um estudo que leva a humanidade a saber mais sobre a vida, € trabalhar sobre os
seres humanos e toda galaxia. E descobrir coisas que existem mas que nos

humanos ndo sabiamos. Ciéncia é o estudo dos seres vivos e nao vivos. Ciéncia é
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uma curiosidade da humanidade sobre os seres vivos, e € também uma matemética
na vida. E um pouco sobre a vida.”

Pode-se perceber que as respostas prévias foram generalistas e associadas a
temas escolares assim como Kosminsky e Giordan (2002), Zompero, Garcia e
Arruda (2005), Duarte e Parente (2006) e Avanzi et al. (2011) encontraram em suas
pesquisas. Enquanto as respostas posteriores as atividades do clube de ciéncias
foram mais objetivas e vdo além dos conteidos ministrados na disciplina de
ciéncias; alguns alunos consideraram a ciéncia como resultado da curiosidade e da
necessidade do ser humano conhecer o mundo que o cerca.

Acreditamos que nas respostas posteriores os alunos estdo se referindo a
outras areas que ndo as biomédicas e exatas na afirmacdo “E o estudo dos diversos
tipos de Ciéncia”; e em nenhuma das pesquisas, sobre o tema, citadas neste estudo
os alunos associaram cientista a pesquisador das areas humanas/sociais, 0 que
confirma que antes de um contato e de discussOes fica mais dificil considerar estes
estudiosos como cientistas devido ao estereotipo ja consolidado.

Outro ponto que vale destacar é a presenca em diversas falas, no discurso
prévio, da ideia da ciéncia como sendo a busca pela cura de doencas.Reis e Galvao
(2006) identificaram concepcfes de estudantes parecidas com estas, para 0s quais
a principal finalidade da ciéncia seria a resolucdo dos problemas para o bem-estar
da humanidade, como se a ciéncia estivesse sempre alheia a interesses pessoais ou
a grupos dominantes. Os alunos pesquisados por Avanzi et al.(2011) também
citaram a ciéncia com funcao de beneficiar a sociedade. Os autores destacaram que,
como a midia realiza divulgacdo de pesquisas cientificas diversas que visam a
melhoria da qualidade de vida das pessoas, isso pode reforcar esta imagem da
ciéncia, inclusive também a imagem veiculada por desenhos animados (TOMAZI et
al., 2009).

Sobre a imagem da ciéncia apresentada pela midia, destaca-se aqui a
pesquisa de Reznik et al. (2014) que ao analisarem o programa televisivo Reporter

Brasil veiculado pela TV Brasil*

, identificaram que, dentre as 37 reportagens sobre
as consequéncias das pesquisas cientificas, 32 fizeram referéncia as promessas e

beneficios da ciéncia e trés matérias abordaram danos ou riscos potenciais das

** Segundo referéncias citadas por Reznik et al. (2014) esta emissora se define como publica com
linha editorial com a ideia de cidadania e tem o objetivo diferenciar seu contetdo daqueles
apresentados pelas TVs comerciais.
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pesquisas. Mesmo que o0s textos sejam de boa qualidade e que se fagcam
adequadamente a contextualizacédo (citada pelos autores) ainda exibem de modo
desigual as possiveis consequéncias da ciéncia apresentando, portanto, uma Visao
sempre otimista da mesma.

Massarani, Magalhdes e Moreira (2003), discutindo a respeito de publicacbes
sobre a ciéncia em jornais, afirma que, as vezes, as reportagens abordam os riscos,
questbes éticas e morais que envolvem as pesquisas, de modo muito superficial,
nao permitindo ao leitor ou telespectador receber na mesma medida as informagdes
prés e contras sobre aquela pesquisa.

Uchoba et al. (2005) em um trabalho sobre reportagens em jornais impressos
relacionadas a ciéncia identificaram que 85% destas eram isentas de critica, ou seja,
ressaltava-se apenas aspectos positivos da pesquisa ou da ciéncia; o mesmo foi
observado por Massarani, Magalhdes e Moreira (2003).

Freire (1996) discute sobre o papel de sugestdo da midia/televisdo e sobre a
falta de tempo para a reflexdo dos assuntos apresentados. O autor ainda diz que &
de extrema importancia o debate sobre as afirmacdes da midia e da possibilidade ou
nao dela ser neutra. Dai a importancia de formar individuos que sejam capazes de
fazer uma leitura critica sobre as informacfes que recebem e acredito que o Clube
de Ciéncias TGM esteja trabalhando para atingir este objetivo.

O que € um cientista?
DSC PREVIO

“E o pesquisador da Ciéncia, é aquele que pde em obra as suas descobertas
0s seus experimentos. E uma pessoa que fala sobre as coisas que acontece em
outros planetas e o corpo humano. E a pessoa que estuda a vida, as coisas que
existem no mundo.

O cientista € a pessoa que faz descobertas, que faz o estudo de diversos
animais, plantas, [...] fazem quimicas, etc.. E uma pessoa que estuda todas as
coisas, bichos, humanos, os seres vivos o0 mundo praticamente [...] descobre coisas
como a cura entre outros. E uma pessoa que faz experiéncias para saber o que
realmente € o que ele esta mexendo. Cientista € uma pessoa que se pds para
aprender a ciéncia e trabalha-la. [...] € conhecer e experimentar coisas novas. E
aguele que ensina Ciéncias. O cientista é sempre aquele que ajuda as pessoas”.
DSC POSTERIOR
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“E aquele que faz as pesquisas sobre ciéncia, 0 que pesquisa coisas para
serem estudadas. [...] o [...] que estuda e ensina ciéncia, [que] trabalha com a
galaxia. [Cientista €] uma pessoa importante que ajuda a fazer experimentos, [que]
faz coisas importantes. [Sao] pesquisadores do mundo. [...] e é um cara normal
como todos.”

Verificamos que as respostas prévias dos alunos reforcam a andlise da
questdo anterior; além disso, expressam um estereétipo de cientista como alguém
gue faz tudo, que descobre a cura, faz experiéncias e que ajuda as pessoas
trabalhando sempre para o bem da humanidade. Este resultado é parecido com os
gue Reis e Galvao (2006) encontraram com alunos da educacao basica de Portugal,
gue descrevem os cientistas como pessoas dedicadas a evolugcao do conhecimento
e a melhoriadas condi¢des de vida da populacdo. Da mesma forma, alunos recém-
ingressados na graduacéo, pesquisados por Duarte e Parente (2006), afirmaram que
0s cientistas trabalham para o bem da humanidade e a ciéncia trabalha para a
melhoria de vida da sociedade. Reis e Galvado (2006) acreditam que a falta de
conhecimentos processuais e epistemologicos da ciéncia devem-se a estereotipos
veiculados pela midia e a falta de reflexdo sobre esses aspectos, tal como Freire
(1996) sinalizou, em sala de aula. Isso ndo significa negar a possibilidade de
aplicacdo da ciéncia para beneficio da sociedade, mas € preciso deixar claro que
pode haver outras finalidades ocultas.

Ainda, no discurso prévio dos membros do Clube, o cientista € retratado
como alguém distante de nés; e em nenhum momento pensam no cientista como
pessoa, mas sempre como alguém que faz. Na pesquisa de Kosminsky e Giordan
(2002) os alunos conceberam os cientistas como pessoas solitarias, alienadas
cotidianamente, sempre cercados por grandes inventos, como agentes de
transformacéao, aquele que experimenta, o que sempre € reconhecido por seus feitos
e desapegado dos aspectos estéticos. Sobre a visdo do cientista solitario Gil-Pérez
et al. (2000) afirmaram que esta é uma das visdes deformadas do trabalho cientifico
realizado por “génios isolados, ignorando-se o papel do trabalho coletivo e
cooperativo, dos intercambios entre equipes...” (p.133), o que também foi
identificado nas pesquisas de Reis e Galvao (2006) e Avanzi et al. (2011). Esta é
mais uma visdo deformada da ciéncia, pois nenhum cientista trabalha sozinho.

Comprovando isto, pesquisadores da area de fisica, entrevistados por Watanabe e
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Kawamura (2011), em pesquisa sobre a aculturacao cientifica, afirmaram trabalhar
em parceria com pesquisadores de outras duas areas do conhecimento; e sabemos
gue isto é o acontece na producgédo da ciéncia, pois ninguém faz nada solitariamente.

No discurso posterior € possivel identificar um breve entendimento de que
cientista além de ser um pesquisador, alguém que estuda muito sobre algo €, na
verdade, uma pessoa nhormal como todos nés; logo, h4 uma aproximag¢do com este
cientista e a compreensdo de que além de ele fazer ciéncia, ele “é um cara normal
como todos”.

No estudo de Zompero, Garcia e Arruda (2005) 18% dos alunos
pesquisados, consideraram 0s cientistas como pessoas normais como as outras,
mesmo sem ter tido contato prévio com cientistas. Os autores consideram esta visao
importante “por mostrar que nao consideram o cientista como uma pessoa neutra,
alheia a sociedade, mas uma pessoa comum normal como as demais” (p.8).
Cachapuz, Praia e Jorge (2000) discutiram que a imagem dos cientistas como
semideuses, idolatrados como génios detentores de uma verdade universal se deve
a visao de ciéncia como verdade absoluta e inquestionavel.

Em estudo onde os alunos ndo tiveram contato com cientistas,
pesquisadores identificaram que as respostas de alguns alunos se enquadravam na
categoria “todos podem ser cientistas” (AVANZI et al., 2011). Entender que todos
podem ser pesquisadores, que ser um cientista € como ser um trabalhador comum,
€ desempenhar uma atividade que esta ao alcance de todos é algo que também
precisa ser estimulado como uma forma de tornar esta “ocupag¢ao” uma opgao para
nossos alunos e ndo uma utopia. Em nosso projeto a aproximag¢ao dos membros do
clube de ciéncias com alguns cientistas pode ter influenciado na compreensao do
cientista como uma pessoa comum e falivel.

Neste sentido Souza (2012), que trabalhou com um clube de ciéncias em
uma escola privada no Rio de Janeiro, identificou em sua pesquisa o discurso de
uma aluna que escreveu “qualquer um pode criar uma coisa nova a qualquer
momento, qualquer pessoas pode ser um agente da ciéncia” (p.117). A autora
acredita que nenhum de seus alunos tenha uma viséo altiva da ciéncia, devido ao
fato de terem participado de atividades nas quais o0s objetivos da ciéncia foi
claramente atingido através de experimentos elaborados, conduzidos e interpretados

pelos préprios alunos e, provavelmente, devido a discussdes profundas sobre o
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fazer ciéncia. A autora afirmou, e concordamos, que os clubes de ciéncias tem papel
importante na desconstrucdo do estere6tipo de ciéncia mitica e afirma que a
participacao de atividades como o clube de ciéncias faz essa aproximacao.
O que vocé acha que um cientista faz?
DSC PREVIO

“E um cara que estuda praticamente a vida toda. Estuda as coisas que existem
no mundo. [Um cientista faz] pesquisas sobre o universo, estuda as coisas, descobre
as coisas [faz] as pesquisas, as descobertas da ciéncia, o estudo do universo, o
estudo dos animais. Faz experimentos e estuda cada vez mais. Ele estuda a matéria
e com isso ajuda a nés sobreviver de maneira saudavel e bem. Estuda sobre
animais, bactérias, fungos, parasitas, trabalha com microscépio, salva tartarugas,
protege as focas de cacadores. Fazem experimentos, curas para doencas, etc. Fala
sobre os planetas, se ha vida la fora.

Eu acho que um cientista faz muitas coisas boas eu s6 acho uma coisa ruim
como matar os animais.”
DSC POSTERIOR

“Estudos sobre varios tipos de ciéncias, trabalha sobre tudo que tem ciéncias,
experimentos, pesquisas, etc. [Ele faz] experiéncias e revolucionam coisas. Estuda
sobre a vida na Terra, no espaco e em outros planetas. [Faz] invencdes cientificas
como fazer um miniburaco negro. Faz pesquisas sobre o ambiente e dos seres
vivos. Ele estuda sobre animais, etc.”.

Em ambas as respostas 0s alunos usam a expressao estudar, pesquisar e
fazer experiéncias como atividades de um cientista, tal como Avanzi et al. (2011)
relataram em seu estudo. Os autores destacam que pesquisa para estes alunos esta
associada a leituras e pesquisa tal como as escolares. Diferente desses autores,
nesta dissertacdo, ndo foi possivel identificar o sentido dado pelos alunos a
expressao pesquisar.
Mais uma vez percebemos que, has respostas prévias, os alunos citam que

0 cientista trabalha para a cura e para o bem da humanidade, e as tarefas dos
cientistas sdo acoes relacionadas aos assuntos estudados na escola, mas ambas
respostas se aproximam daquele esteredtipo de cientistas que fazem experimentos
e usam microscépios, sem sequer associar as outras ciéncias como as humanas.

Estas respostas sao muito parecidas com as representacoes de alunos
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apresentadas nas pesquisas de Kosminsky e Giordan (2002) e Nascibem e Viveiro
(2013) onde todos apresentaram o cientista realizando experimentos, inclusive com
cobaias (este ultimo item é destacado na resposta posterior de alunos do clube de
ciéncias evidenciando a necessidade de discussdes abordando questdes bioéticas)
Tomazi et al. (2009) citaram que desenhos animados pesquisados que apresentam
cientistas, estes sempre fazem experimentos, usam vidrarias, substancias quimicas
e, em alguns casos, utilizam cobaias. Mais uma vez, destacamos que a visao da
ciéncia/cientista enraizada no meio da populacédo pode estar sendo construida pela
imagem veiculada pela midia e todas as suas ferramentas.

Esta visdo esté presente ndo s6 entre alunos do ensino basico, mas também
entre docentes em formagao inicial e continuada; talvez esta visdo seja 0 que ainda
fortalece esta nocdo durante as aulas de ciéncias da educacao basica (GIL-PEREZ
et al., 2001).

Nas respostas posteriores dos membros do Clube de Ciéncias ha a
expressao “Estudos sobre varios tipos de ciéncias”. Acreditamos que os alunos
estejam se referindo a outras ciéncias que incluam as humanas. Sobre isto,
Tomaziet al. (2009), em pesquisa sobre as representacdes de ciéncia e cientistas
presentes em desenhos animados, encontraram apenas representacdes de
cientistas de areas duras, de bancadas, das areas de Fisica, Quimica, Biomédicas e
outras, representados. Em nenhuma das nove producdes que estes autores
analisaram, houve referéncia a cientistas das areas humanas, “esses ndo parecem
ser reconhecidos como profissionais das ciéncias, por ndo se enquadrarem no
esteredtipo de cientista divulgado pela midia, restringindo, assim, o processo
cientifico a poucas areas como a Quimica, Biologia, Fisica e Tecnologia” (p.14).
Assim, se os alunos do Clube estiverem se referindo a outras ciéncias, como as
humanas, teremos dado uma passo largo na aproximacdo do que é ciéncia,
atingindo alguns dos objetivos deste projeto.

Para que serve a Ciéncia?
DSC PREVIO

“[A Ciéncia serve] para compreendermos as coisas mais profundamente, para
descobrirmos as coisas, para estudar tudo o que existe, animais, humanos, para
observar coisas novas, descobrir coisas novas e também para ajudar o mundo.

[Serve] para descobrir sobre os planetas, para ensinar sobre as plantas o uso da
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medicina, para melhorar os tipos de remédios ou pesquisas e insetos e animais. A
ciéncia serve para fazer experiéncias e descobrir coisas boas [...] serve pra nos
ajudar nosso dia-a-dia em tudo, para melhorar a vida das pessoas, para buscar
respostas sobre o meio ambiente, para aprender sobre o meio ambiente, etc. [Serve]
para explicar as coisas’.

DSC POSTERIOR

“[A Ciéncia serve] para estudar, pesquisar ou descobrir varios aspectos em
relacdo a ciéncia, para saber sobre as coisas mais importantes, saber mais sobre a
vida na Terra, aprender sobre diferentes coisas. Serve para nos dizer sobre coisas
legais e curiosas no nosso dia-a-dia. Serve para pesquisar sobre os seres vivos e
nao vivos. Para estudar a originalidade das coisas, como funcionam.”

[A Ciéncia serve para] ajudar o mundo. [Serve] para melhorar a vida ou piorar”.

As respostas prévias e posteriores sdao muito proximas, mostrando o
entendimento de que a Ciéncia estuda, pesquisa e descobre diferentes coisas, mas
se distanciam na compreensao sobre a finalidade da Ciéncia. Nas respostas prévias
os alunos citam que a ciéncia serve para melhorar a vida, para ajudar e descobrir
coisas boas, mas nas respostas posteriores ja ha algum entendimento de que a
ciéncia pode ser usada para “melhorar a vida ou piorar”, ou seja, acreditamos que
tenham compreendido que a Ciéncia pode ser manipulada para o bem ou para o
mal. Sobre isto Gil-Perez et al. (2001) abordaram o problema da visdo deformada da
ciéncia, que a faz parecer descontextualizada e socialmente neutra e os cientistas
como seres alheios de fazer opcbes e acima do bem e do mal. Essa
descontextualizagao da ciéncia gera expectativas “no publico que nao correspondem
aos resultadosque a ciéncia realmente oferece” (NUNES, 2006, p. 10).

Esta visdo deve ser discutida e combatida. Outro aspecto interessante no
discurso dos alunos € que poucos citaram a ciéncia de forma utilitarista, mas,
principalmente, como forma de conhecer determinada coisa, esta seria uma possivel
compreensao, ainda incipiente, da ciéncia como constru¢cdo do conhecimento.

Vocé gostaria de ser um cientista?

Nas respostas prévias as atividades do Clube 86% dos alunos disseram que
gostariam de ser cientista e 14% disse que ndo. Apos as atividades do Clube houve
uma reducéo de alunos afirmando que gostariam de ser cientistas, apenas 28,5%, e

57% disse que ndo gostariam de ser cientistas e 14% estavam em duvida.
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Como podemos ver, o interesse pela carreira cientifica diminuiu. N&o
sabemos 0s motivos dessa reducéo, embora quando os alunos dissertaram sobre o
assunto, o discurso tenha sido de apreco pela Ciéncia. Neste momento vale a pena
retomar Lefevre e Lefevré (2003) que apontaram a importdncia do discurso em
pesquisas; segundo 0s autores, quanto mais discursivamente uma pessoa
responde, as chances da verdadeira opinido sobre o tema vir a tona sao muito
maiores, diferentemente de respostas objetivas, como sim, néo e talvez.

Considerando apenas as respostas objetivas, levantamos aqui algumas
guestbes que ndo foram respondidas por este trabalho: Ser4 que os membros do
clube se sentiram distanciados dos cientistas vendo seus trabalhos? Serd que nao
se sentem pertencentes a ciéncia? Ou serad que simplesmente, a expectativa do
cientista como alguém especial, diferente, superior, o heraoi, caiu por terra? Avanzi et
al. (2011) apresentaram, em sua pesquisa, que as caracteristicas do trabalho
cientifico citados pelos alunos séo complicado/complexo/dificil;
legal/prazeroso/recompensador;  detalhista/cuidadoso; demorado;  cansativo;
chato/entediante; atividades que requerem formacéo e repetitivas. Se os membros
do clube tiveram impressfes parecidas, podemos especular que algumas dessas
visbes podem ter assustado e afastado alguns alunos do desejo pela carreira
cientifica, enquanto que outros alunosse aproximaram.

Se vocé fosse um cientista que tipo de cientista vocé seria? Que tipo de
pesquisa realizaria?
PREVIO

1) Cura: “Se eu fosse uma cientista queria ser da parte que descobrisse a
cura. Pesquisaria sobre a cura”.

2) Zoologia: “Eu seria bidloga. Assuntos sobre animais, etc. Eu queria
estudar animais de todas as espécies”.

3) Arqueologia: “Arquedlogo. Sobre dinossauros”.

4) Paleontologia: “Paleontdloga, eu realizaria pesquisa de fosseis”.

5) Astronomia: “Eu queria ser um cientista do tipo que vé os planetas com o
microscopio e a pesquisa ser de plantas. Eu seria um astrénomo,
estudaria a teoria o espaco [...] estudar os astros, planetas, etc.”.

6) O corpo humano: “Biologia: mexer com corpos; [seria] um cientista que

estuda o corpo humano. Realizaria pesquisas estudando os 6rgaos”.
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7) Geneticista: “Cientista esperto. [Estudaria] o DNA”.
POSTERIOR

1) Cura: “Um famoso [e] persistente, ajudaria os meédicos. [Faria] [...]

pesquisas sobre cura das doencas”.
2) Biologo:
“‘Eu seria um cientista preocupado com nosso planeta, eu iria trabalhar
para melhorar a Vida. [Seria] Bidloga (0). [Faria] todas as pesquisas. Eu
estudaria sobre biodiversidade e pesquisaria sobre escorpides e aranhas.
(Bidlogo). Biologia. Sobre plantas e animais.

3) Criacionista:
“Que acredita na religido, sobre seres vivos.”

4) Astronomo ou astrofisico: Astronomo ou astrofisico.

Observa-se que a escolha de uma possivel area de pesquisa tanto nas
respostas prévias, como nas posteriores estdo relacionadas a biologia e
principalmente aos temas estudados nas aulas de Ciéncias. Mesmo nas respostas
posteriores, a ideia de pesquisador ainda esta intimamente relacionada a essas
areas do conhecimento, talvez ndo s6 pelo contato com esses temas em aulas, mas
também pelo fato de os pesquisadores que os alunos conheceram, ao longo das
atividades do Clube de Ciéncias, serem dessas areas de pesquisa, assim também,
pelo fato de a midia apresentar um namero muito grande de pesquisas nestas areas.
O que vocé quer ser quando crescer?

O quadro 5.1 apresenta as respostas individuais dos alunos, sobre o
interesse profissional, antes e depois de participarem das atividades desenvolvidas

pelo Clube de Ciéncias.

Quadro 5.1: Comparagéo das respostas dos alunos a questdo 10 do questionario antes e
apo6s a participacdo no Clube de Ciéncias do TGM.

Numeracao

do DEPOIS
aluno

Gostaria de ser cardiologista, mas nédo tenho | Alguma atuacdo na area da

1 muita certeza ainda. medicina.

5 Advogado. Cantor de musica Gospel.
Jogador de futebol ou professor de

12 matematica. Professor de fisica ou jogador.
Quero ser cientista da parte da cura ou ser

13 chefe de cozinha. Ser chefe de cozinha.

Astrofisico, ou veterinario ou
15 Astrébnomo. astronomo.
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Fisioterapeuta e depois me

17 Ortopedista formar em ortopedia.
22 Eu quero fazer biologia. N&o sei.
23 Bidloga Biologia Marinha.
25 Bidloga Bidloga.
26 Cientista ou jogadora de futebol. Bidloga.
Eu quero ser advogado, pois eu acho que
27 tenho talento. Eu quero ser aviador de caca.
34 Advogado ou bidlogo. Advogado.

As respostas sobre o futuro profissional parecem néo ter mudado tanto ao
longo das atividades (quadro 5.1). Aqueles que haviam citado carreiras das areas de
humanidades permaneceram. Aqueles que citaram as é&reas das Ciéncias
Biomédicas mantiveram suas escolhas ou a areas relacionadas, apenas um aluno
“desistiu” da Biologia e ndo sabe o que quer ser quando crescer. Dentre aqueles que
tinham duas opcdes dois optaram por outras areas e um pela area da biologia.
Mesmo que incipiente, percebemos que ha interesse pelas carreiras cientificas (o
gue contradiz as respostas objetivas apresentadas anteriormente onde se verifica a
reducéo do apreco por essas carreiras®) e por outras areas do conhecimento. Isso é
um ponto positivo, pois como esses alunos vivem em area de risco social, sem
oportunidades, cercados pela violéncia, outrora distantes da ciéncia, percebem-se
gue o projeto os aproximou de modo que agora eles podem tecer algum tipo de
opinido sobre ela e sobre algumas carreiras cientificas.

O contato com cientistas de diversas areas e idades, como foi o caso do
encontro com alunos do IFRJ durante a Semana de Quimica, com monitores dos
espacos nao formais de ensino e com 0s pesquisadores em seus proprios
laboratorios, foi importante para estimular sonhos e perspectivas para seu futuro
profissional, porque € isso que os impulsionara, os estimulara a estudar e mudar o
estigma de que ndo podem ter sucesso na vida nem sonhar com alguma carreira
especifica, como a de cientifica. Foi o que demonstrou um estudo com alunos do
Ensino Médio, da rede publica de Belo Horizonte, que fizeram estagio em

laboratérios de pesquisas. Os dados mostraram que a experiéncia e o contato

*Atencdo para a importancia da metodologia utilizada na analise dos dados. Observe que na questao
6 quando os alunos sdo perguntados se gostariam de ser cientistas 86% disseram que sim no
guestionario prévio e apenas 28,5% disseram sim no questionario posterior, mas quando foi pedido
para dissertarem sobre o que gostariam de ser quando crescessem as respostas posteriores
discursivas contradisseram suas respostas objetivas da questao 6. Logo aqui identificamos interesse
pelas carreiras cientificas.
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destes com 0 mundo da pesquisa Ihes permitiu conhecer as carreiras cientificas e té-
las como uma opcéo profissional, de modo que 83% destes estudantes cursaram o
ensino superior nas areas com as quais tiveram contato (DINIZ e SCHALL, 2003).

Segundo Queirds, Freire-Ribeiro e Ribeiro (2009), os contextos familiar,
escolar e de trabalho, individualmente ou associados, as atividades coletivas e a
experiéncia social influenciam a construcdo das representacdes sociais das criangas
(e podemos extrapolar para adolescentes e jovens) sobre o mundo do trabalho.
Estes autores também destacam que a midia contribui para a formacao da opinido
das pessoas, inclusive das criancas, sobre diversos assuntos, o que inclui a visao
sobre profissdes. Assim podemos acreditar que o Clube de Ciéncias, suas atividades
e os profissionais 0s quais tivemos contato no projeto contribuiram para a
aproximacgdo das carreiras cientificas e para o estimulo de conhecé-las e té-las
COmOo uma opcao.

Em pesquisa, esses autores identificaram que as profissbes citadas como
desejo profissional de criancas entre nove e onze anos de idade, eram aquelas as
guais as criancas tinham maior contato, como por exemplo, professor, jogador de
futebol e profissbes relacionadas ao trato de animais. Portanto, quanto mais contato
esses alunos tiverem com as carreiras cientificas, mais proximos estardo destas,
gue passam a ser uma possibilidade e ndo uma utopia.

Em seu livro Pedagogia da Autonomia, Paulo Freire (1996) discute sobre o
autoritarismo do professor, mas podemos aqui fazer uma analogia ao autoritarismo
de uma entidade invisivel que diz aos nossos alunos “fique onde vocé esta. Para
gué vocé quer saber mais? Para qué vocé precisa saber mais?”. Ao mesmo tempo
podemos fazer uma analogia entre o educador democratico e 0s projetos de acesso
ao conhecimento, a ciéncia, as possibilidades. Para que haja uma verdadeira
democratizacdo dos cargos académicos e das carreiras cientificas se fazem
necessarios a democratizacdo dos conhecimentos das diversas areas, a
comunicacdo e algum grau de relacionamento entre os jovens marginalizados e as
oportunidades.

As atividades do clube de ciéncias e o contato com diferentes cientistas,
ajudaram na democratizacdo desses conhecimentos e em algum nivel na mudanca

de algumas concepcdes e no entendimento de alguns assuntos:
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e Mudanca de concepcdo de ciéncia como ndo sendo apenas das areas
biomédicas e exatas para a concepc¢do de que existem outras ciéncias como
as da area de humanas, por exemplo. E que a ciéncia esta associada a
diversos tipos de conhecimento, que existem cientistas além dos que usam
jaleco, que fazem experimentos e que estao dentro de laboratorios.

e Entendimento da Ciéncia como resultado da curiosidade humana em busca
do desconhecido, do novo, de respostas.

e Compreensédo de que a ciéncia nem sempre € para o beneficio da sociedade
gue pode haver objetivos ocultos em uma pesquisa.

e Entendimento de que o cientista um ser humano normal quanto qualquer

outro trabalhador.

5.3 - CONSIDERACOES

Como Gil-Perez et al. (2001) entendemos que seja extremamente importante
eliminar a ideia de que o fazer a ciéncia € uma tarefa para génios, pessoas de
capacidade acima da meédia, realizada por pessoas solitarias, ingénuas, alheias a
realidade e a sociedade, trazendo para a discussao todos 0s aspectos que envolvam
0 cientista e a ciéncia, como por exemplo, os aspectos histéricos, sociais, culturais e
politicos presentes em seu contexto. Da mesma forma, destacamos a importancia de
tratar sobre a elitizacdo da ciéncia, ou discriminacdo social da ciéncia presente na
concepgao prévia. Ivanissevich (2009) defende que “mostrando a produgdo do
conhecimento feita no pais, a comunidade cientifica se aproxima da populacao, que
passa entdo a entender o verdadeiro valor de investir em pesquisa” (p. 5). A autora

extrapola a discusséao levando o foco para as midias sociais, denunciando que:

Os meios de comunicacdo ndo véem a ciéncia e a educacdo como temas
lucrativos, destinando-lhes, por essa razdo, pouco espaco. [...] A midia tem
um papel fundamental: o de manter a populagéo informada para que ela
possa questionar, duvidar e formar suas proprias opinides a respeito dos
temas veiculados.” (IVANISSEVICH, 2009, p. 5).

Evidenciamos que o Clube de Ciéncias, embora tenha aproximado os alunos
da ciéncia e dos cientistas e tenha tratado dessas questdes, ainda precisa trabalhar
mais profundamente sobre a elitizacdo da ciéncia. Mas entendemos que esteja

caminhando para alcancar esse objetivo. Além disso, é preciso tratar sobre outros
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assuntos como os destacados por Gil-Perez et al. (2001), que ainda nao foram
tratados no projeto e nem contemplados nesta pesquisa, como por exemplo a
discussao, com os alunos, sobre a discriminagdao de origem sexual, ou seja, de a
ciéncia ser apresentada sempre como uma atividade masculina, como identificado
na pesquisa de Reis e Galvao (2006), quando uma aluna entrevistada diz ter a
certeza de que a ciéncia € dominada por homens. Sobre a mesma discussédo, em
uma pesquisa, sobre o imaginario sobre cientistas, Silva e Scalfi (2014) pediram a
estudantes que representassem, através de desenhos, a imagem que tinham de
cientistas. Os pesquisadores identificaram que 72% dos participantes conceberam
cientistas do sexo masculino. Esta relagdo desigual de género também é destacada
na pesquisa de Reznik et al. (2014), que observaram que 24% dos pesquisadores
entrevistados por um canal de televisdo era composto por mulheres em contraste
aos 76% de cientistas do sexo masculino. Segundo estes mesmos autores, metade
dos cientistas cadastrados no Conselho nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) sao do sexo feminino, sendo lideres de pesquisa em 45% dos
grupos. O que ndo condiz nem com a porcentagem de entrevistas e nem com a
imagem que a sociedade tem sobre o género de cientista.

Por outro lado, percebemos que as atividades do Clube de Ciéncias facilitaram
a aproximacado e a compreensdo da vida cientifica e da ciéncia, possibilitando o
entendimento de que ser cientista € uma possibilidade para quem quiser e gostar de
pesquisar diferentes coisas, inclusive aquelas que ndo serdo analisadas em
bancadas e nem exigirdo experimentos, mas que tratam de outros aspectos da
sociedade. Permitiu, também, a aproximacdo da ciéncia e pretende continuar
trabalhando para, cada vez mais, estreitar a relacao entre este grupo e a ciéncia.

Conhecer a ciéncia € importante para que se possam analisar criticamente as
informacGes que recebemos. Trabalhamos para que estes alunos venham fazer
parte de uma parcela da populacéo cientificamente educada capaz de compreender

aspectos cientificos e tecnoldgicos que irdo interferir na sociedade.
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6 - O IMPACTO DO CLUBE DE CIENCIAS NO RENDIMENTO ESCOLAR DOS
ALUNOS-MEMBROS

Varios clubes de ciéncias vém identificando a melhora do rendimento escolar
e comportamental de seus membros. Masson et al. (2012) relataram que clubes de
ciéncias desenvolvidos pela equipe do Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural
do Instituto Nacional de Biotecnologia Estrutural e Quimica Medicinal em Doencas
Infecciosas da Universidade de Sao Paulo (CBME-INBEQMedDI- USP) em escolas
publicas no estado de S&o Paulo vem notando resultados positivos. Estes resultados
foram constatados através de depoimentos de alunos membros e de seus
professores nas disciplinas regulares, coletados por meio de questionario e
entrevistas, respectivamente. Os alunos afirmaram que, depois de ingressarem no
projeto, passaram a compreender melhor os temas abordados em sala de aula o que
colaborou para melhora de seu rendimento. Os professores, por sua vez, afirmaram
gue os membros do clube tiveram uma melhora no rendimento seja através da
participacdo ou argumentacdo em sala de aula; porém, os professores nao
conseguiram estabelecer uma conexdao segura entre esta melhora e o clube de
ciéncias.

Oliveira, Junio e Soares (2012) destacaram que as atividades desenvolvidas
em um clube de ciéncias podem alavancar a vida escolar dos alunos membros.
Estes autores desenvolveram uma atividade lidica em um clube de ciéncias de uma
escola publica em Goiania (GO) e notaram que os membros tiveram melhora
significativa em suas notas nas disciplinas regulares, além de os professores
relatarem um aumento de interesse e participacdo durante as aulas, levando a uma
melhora no rendimento da disciplina.

Oliveira et al. (2011) também afirmaram que o clube de ciéncias
desenvolvido pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
(IFSP), em escolas publicas no municipio de Sertdozinho (SP), tem contribuido para
a melhora do rendimento escolar de seus membros em sala de aula e, segundo uma
professora da escola, isso se deve a experimentacdo presente nas atividades
realizadas no clube.

Santos e Santos (2007) defenderam que, mesmo 0s alunos que iniciaram no

projeto ha pouco tempo, ja apresentavam uma mudanca significativa no rendimento

107



escolar. Segundo os autores, os alunos membros do clube de ciéncias desenvolvido

em uma escola publica no municipio de Dois Vizinhos, no estado do Parana,
tornaram-se mais curiosos, questionam com maior frequéncia seus
professores e colegas, ndo aceitam uma ‘meia resposta’ e pesquisam com

maior frequéncia. Observa-se uma maior participacdo em projetos da
Secretaria de Estado (p. 18).

Ao iniciarmos as atividades do Clube de Ciéncias em nossa escola também
acreditivamos que este poderia influenciar positivamente no rendimento escolar dos
membros. Logo, decidimos acompanhar as notas dos alunos participantes do projeto

ao longo do ano para verificar se haveria indicios que indicassem esta influéncia.

6.1 - METODOLOGIA

Confeccionamos uma Planilha de Rendimento Quantitativo (PRQt) onde
inserimos, a cada bimestre as notas e os conceitos dos alunos participantes do
Clube de Ciéncias, em cada disciplina. Transferimos as notas para Planilhas Excel,
gerando gréaficos para analise comparativa das notas dos grupos nas diferentes
disciplinas, ao longo do ano letivo; isto serviu para acompanhar o desempenho dos
membros do Clube de Ciéncias em cada disciplina regular da escola e, em segundo
plano, para comparar as médias das notas destes alunos com as dos demais.

Além disso, a cada bimestre selecionamos aleatoriamente alguns
professores para avaliagdo global, ou seja, o comportamento, dos membros do
Clube de Ciéncias que fossem alunos das turmas nas quais estes docentes
ministravam aulas. Os professores preencheram um quadro estruturado, que
chamamos de Planilha de Rendimento Qualitativo (PRQI). Neste quadro o professor
avaliou seis aspectos: pontualidade, comportamento em aula, realizacdo de
trabalhos propostos em aula, realizacdo de trabalhos propostos para casa e
assiduidade. Os dados foram quantificados e sdo apresentados no quadro a seguir
(quadro 6.1), onde S é sempre, AV é as vezes e N nunca. Neste quadro incluimos
apenas os 15 alunos que ficaram até o final das atividades em 2012.

Dessa forma, analisamos comparativamente o antes, o durante e o depois
da implantacédo do Clube de Ciéncias, visto que as atividades do Clube de Ciéncias
foram iniciadas ja no 2° bimestre do ano de 2012. Também realizamos analises

comparativas de notas e comportamentos antes, durante e depois da implantagcéo
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do Clube de Ciéncias. Esses dados serviram para avaliacao do projeto desenvolvido.
Ambas as planilhas serviram, também, como indicadores de acompanhamento e

avaliacdo, pela FAPERJ, da evolucéo do trabalho desenvolvido.

6.2 - RESULTADOS E DISCUSSAO

6.2.1 - Avaliando o percurso dos alunos a partir das suas notas

Na Planilha de Rendimento Quantitativo (PRQt) foram inseridas, a cada
bimestre, as notas de quatro grupos de alunos:Participantes do Clube de Ciéncias
(em vermelho), alunos n&o participantes, ou seja, aqueles que se inscreveram para o
Clube de Ciéncias, mas ndo se tornaram membros (em preto), alunos que
participaram do Clube de Ciéncias em apenas 2 ou 3 encontros (em verde) e alunos
desistentes, ou seja, aqueles que participaram por periodo maior que um meés e
desistiram (em azul).

Uma avaliacdo geral das médias escolares desses grupos, ao longo do ano,
mostra que as meédias dos alunos membros do Clube de Ciéncias que participaram
até o fim das atividades (que chamaremos aqui de alunos P, no grafico aparece em
vermelho) foram superiores as dos demais grupos além de apresentarem menor
variacao ao logo do ano.

Destacamos o desempenho na disciplina de Ciéncias (figura 6.1): os alunos P
ja no inicio do ano obtiveram notas em torno de 7,5 pontos, indicando apreco pela
disciplina o que pode justificar sua entrada no Clube de Ciéncias. Ao longo dos dois
bimestres seguintes, estas médias praticamente se mantiveram, ao contrario das
médias dos demais grupos que tém variacdes consideraveis, de mais de 3,0 pontos.
A queda em 1,0 ponto na média do ultimo bimestre é justificavel, pois pela nossa
experiéncia os alunos que possuem notas altas alcancam a média para aprovacgao ja
no 3° bimestre; assim, no 4° bimestre relaxam e acabam por baixarem suas médias,
0 que é verificado também nas demais disciplinas. De forma analoga, o0 aumento da
nota no 4° bimestre de alunos que apresentaram baixo rendimento ao longo do ano
se da devido ao maior empenho destes no ultimo bimestre a fim de evitar a

reprovacao.
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Figura 6.1: Desempenho anual em Ciéncias.

Podemos inferir que a participacdo dos alunos no Clube de Ciéncias tenha
ajudado consideravelmente no interesse pela disciplina e na facilitacdo da
compreensao dos diversos temas apresentados em sala de aula pelos professores.
Este fato também é apontado por Costa et al. (2011). Estes autores afirmaram que o
clube de ciéncias que coordenam além de ter aumentado a percepc¢ao dos membros
sobre o que é Ciéncia aumentou o interesse e entendimento da disciplina ministrada
nas aulas regulares.

Nas disciplinas da area de humanas (Historia e Geografia, figuras 6.2 e 6.3,
respectivamente), além das médias dos alunos participantes serem superiores as
dos demais grupos, também variaram pouco, em no maximo 1,0 ponto em Historia
ficando por volta de 7,0 pontos e em Geografia ficando em torno de 6,2 pontos. Os
demais grupos tiveram uma variacdo consideravel, com excecdo dos alunos
desistentes e nao participantes que variaram pouco suas médias em Geografia, mas

a mantiveram ao redor de 5,5 pontos.
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Figura 6.2: Desempenho anual em Historia.
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Figura 6.3: Desempenho anual em Historia.

Nas disciplinas das linguagens (Lingua Portuguesa e Lingua Estrangeira- esta
Ultima podendo ser inglés, espanhol ou francés, dependendo do ano de escolaridade
- também observamos médias superiores dos alunos participantes, e no caso da
Lingua Estrangeira (figura 6.4) essas meédias variam entre 7,0 e 8,0 pontos,

enquanto que as dos demais variam entre 5,5 e 6,0 e um grande desvio nas médias
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daqueles que participaram em 2 ou 3 encontros, variando entre 1,7 e 5,5. Em Lingua
Portuguesa (figura 6.5) as médias variaram entre 6,2 e 7,8 pontos, sendo a
disciplina, junto com Matematica, com a maior variagdo ao longo do ano. Esta ultima
mostra a maior variacdo entre todas as disciplinas nas médias dos alunos
participantes,variando entre 4,5 e 6,5 (figura 6.4). Talvez isto aconteca em virtude de
uma maior exigéncia dessas disciplinas e a avaliacdo externa (que compde a nota
bimestral dos alunos) realizada pela Secretaria Municipal de Educacao baseada nos
Cadernos Pedagdgicos Municipais (apostilas) que muita das vezes ndo séao
trabalhados por completo pelos professores pela falta de tempo. No caso de
Matematica este resultado também pode estar refletindo a grande dificuldade que
alunos de diversas séries apresentam em compreender a matéria devido a ndo
compreensao da aplicacéo pratica dos conteudos e a dificuldade de visualizacéo dos

conceitos.
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Figura 6.4: Desempenho anual em Lingua estrangeira.
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Figura 6.5: Desempenho anual em Lingua Portuguesa.
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Figura 6.6: Desempenho anual em Lingua Estrangeira.

J& nas disciplinas de expressdo artistica e corporal, (Artes e Educacao Fisica)
(figuras 6.7 e 6.8, respectivamente) embora as médias dos alunos participantes
sejam superiores, as variagbes em artes sdo parecidas,masa maior permanece entre
0s alunos que participaram em 2 ou 3 encontros. Em Educacgéo Fisica além das

médias serem superiores houve um aumento de notas que mantiveram as menores
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variagbes ao longo do ano. Este resultado pode ser explicado pelas nossas

conversas com os alunos sobre a necessidade de eles participarem das atividades

propostas pelos seus professores cumprindo com suas responsabilidades, etc. e por

exigirmos isto dentro do préprio projeto.
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Figura 6.7: Desempenho anula dos alunos em Educacéo Fisica
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Figura 6.8: Desempenho anula dos alunos em Educacéo Fisica
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Assim como no trabalho de Masson et al. (2012) ndo podemos estabelecer
uma relacdo direta e segura entre o rendimento escolar e a participagdo destes
alunos no Clube. Ainda que essa afirmacdo nao possa ser efetuada, observamos
uma estreita relagdo entre o resultado das notas dos alunos e a participacéo deles
no projeto. Compreendemos, entdo que o Clube de Ciéncias teve papel fundamental
para aproximar os alunos da disciplina de Ciéncias, permitindo que apreciem com
olhar critico os contetdos discutidos em sala de aula, assim como relaciona-los com
as demais disciplinas. Além disso, o contato com diferentes tipos de textos, as
discussdes e confeccdo de relatérios puderam melhorar o vocabulario, ajudar na
articulacdo de palavras e de argumentos para defesa ou apresentacdo de uma dada
ideia, tal como destacado por Masson et al. (2012), o que pode ter ajudado nestes
resultados, principalmente nas disciplinas das linguagens. Sobre isto vale destacar a
fala de Costa et al. (2011) que afirmaram que os alunos participantes do clube de
ciéncias melhoraram o padrdo de respostas, que passaram a ser mais elaboradas.
Do mesmo modo Bossolan et al. (2013) identificaram, que ao longo do projeto,
houve melhora nos registros escritos dos alunos membros do clube de ciéncias.

Ao mesmo tempo textos, discussdes e visitas externas fizeram um elo com as
disciplinas das areas humanas mostrando o quanto € importante saber um pouco de
cada coisa para compreender o mundo.

Entendemos que poderiamos ter ajudado mais na melhora das notas na
disciplina de matematica, através das atividades préaticas desenvolvidas e é
exatamente por isto que pretendemos acrescentar ao projeto atividades que
envolvam de modo efetivo conteudos de Matematica, para que possamos alcancar

uma melhora na compreensao de conceitos matematicos relacionados ao cotidiano.

6.2.2 - Avaliacao global dos alunos

Além das avaliacbes sobre desempenho, a cada bimestre pedimos a alguns
professores, escolhidos aleatoriamente, para avaliar globalmente, com o uso de um
guadro estruturado, membros do Clube que fossem alunos das turmas nas quais ele
ministra aulas regularmente. Dessa forma analisamos comparativamente o antes, o

durante e o depois da implantacdo do Clube de Ciéncias.
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Neste quadro avaliamos seis aspectos para o desempenho global:
pontualidade, comportamento em aula, realizacéo de trabalhos propostos em aula,
realizacdo de trabalhos propostos para casa e assiduidade. Quantificamos e
organizamos o0s dados que sdo apresentados a seguir (quadro 6.1), onde S é
sempre, AV é as vezes e N nunca. Neste quadro, incluimos apenas os 15 alunos
que ficaram até o final das atividades em 2012.

A pontualidade, assim como o comportamento, foram excelentes desde o
inicio do ano letivo, mesmo antes das atividades do Clube de Ciéncias e se
mantiveram ao longo do ano. J4 a realizacdo de atividades em aula e,
principalmente, aquelas para serem realizadas em casa, sdo pontos negativos, pois
alguns alunos néo realizaram essas atividades sendo um dos alvos de reclamacdes
dos professores em relacdo a todos os alunos, incluindo os membros do Clube de
Ciéncias. Este item teve uma melhora no 2° (periodo em que iniciaram as atividades
do Clube) e no 3° bimestres, mas retomou a situacéo inicial ao fim do ano letivo.

O respeito aos colegas foi um ponto positivo, pois os membros do Clube além
de terem sido avaliados positivamente neste quadro, ndo foram alvo de reclamacdes
de professores sobre brincadeiras desrespeitosas ou qualquer outra atitude que
denotasse falta de respeito para com algum colega ou com o préprio professor. A
assiduidade também foi muito positiva entre os alunos membros do Clube de

Ciéncias ficando em torno de 98%, como pode ser visto no quadro 6.1

Quadro 6.1: Analise do comportamento dos alunos ao longo do ano letivo.

1° Bimestre | 2° Bimestre | 3° Bimestre | 4° Bimestre
S |AV| N S |AV| N]J S |AV|N]S |AV| N
O aluno é pontual? 141|014 |1]|]0]12(2]|0(14(12 |0

Apresenta bom comportamento? |14 1 | O] 14 |1 | 0141 | 0Q14( 1|0

Realiza os trabalhos propostos 2l3lol1tlalolialilolal1]|o

em aula?

Realiza os trabalhos propostos olelolii!lalolirlalolwols!o
para casa?

Respeita os colegas de turma? 1411 |1 0}| 15 |0 O015({0((0(J15] 0

O aluno é assiduo? 15/0|1 0| 2141|0132 |0]14

Onde, S é sempre, AV € as vezes e N nunca.

Além deste registro, ao longo do projeto outros professores relataram que 0s

alunos do Clube apresentaram um comportamento e um posicionamento
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diferenciados durante as aulas. O grupo foi sempre muito elogiado ndo apenas por
professores, mas também por funcionérios da escola.

Somamos a estes resultados os relatos dos professores de que 0s alunos nao
membros do Clube de Ciéncias que se envolveram em atividades desenvolvidas
pelo projeto também tiveram, em algum nivel, melhora no comportamento, visto que,
para participar como convidados em atividades externas, deveriam ter bom
comportamento para serem indicados por seus professores. Por outro lado, a
presenca deles nas palestras realizadas na escola por pesquisadores, convidados
pelo projeto, gerou uma mudanca relacionada ao como se posicionar publicamente,
manter-se atento e em siléncio diante da fala de outra pessoa, etc. Logo, 0s
aspectos positivos observados ndo se deram apenas entre os alunos membros do
Clube, mas entre aqueles que se relacionaram de alguma forma com o projeto.

Além do acompanhamento do comportamento, realizamos o monitoramento da
frequéncia dos membros do Clube de Ciéncias nas aulas regulares, pois era uma
das exigéncias para sua permanéncia como membros do Clube. Apos analisar a
frequéncia do grupo, ao longo do ano de 2012, identificamos que a maioria destes
alunos tiveram frequéncia em torno de 98% durante o ano (figura 6.9), o que € mais
um dado que depbe a favor de nosso projeto como instrumento de melhora do

rendimento escolar.

Frequéncia dos alunos ao longo do ano nas
aulas da escola
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Alunos membros do Clube de Ciéncias

Figura 6.9: Frequéncia dos membros do Clube de Ciéncias ao longo de trés bimestres.
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6.3 - CONSIDERACOES

Como j& foi dito, ndo podemos atribuir ao projeto a responsabilidade direta
dos resultados relacionados as notas. Além disso, observamos que alguns alunos ja
eram mais interessados que o restante antes mesmo de ingressaram no Clube. Isto
também foi verificado por outros autores que afirmam que os alunos que buscam o
clube de ciéncias geralmente ja tém um maior interesse pela disciplina de ciéncias
(COSTA et al., 2011; SANTIAGO; SANTOS e FERREIRA, 2014). Neste sentido,
Masson et al. (2012) destacaram a fala dos docentes entrevistados que afirmam que
alguns grupos buscam conhecimento através de outras fontes, como o clube de
ciéncias, por exemplo. Mas, em relacdo ao comportamento € claro que existe uma
relagdo mais estreita com 0 Nosso projeto.

N&o encontramos outros trabalhos com este enfoque que pudessem nos
auxiliar nas discussfes de nossos resultados. Os poucos encontrados citam a
melhora no rendimento escolar com base apenas em depoimentos dos professores
de disciplinas regulares dos alunos membros e dos proprios alunos (OLIVEIRA et al.,
2011; MASSON, 2012; SOUZA, 2012).

Todavia, entendemos que, em algum grau estes resultados se relacionam
com o Clube de Ciéncias da Escola Municipal Telémaco Gongcalves Maia, sendo real
e razoavel a possibilidade deste ser um instrumento que tem auxiliado na melhora
do rendimento escolar de seus alunos membros. Acreditamos que 0 uso de
atividades diferenciadas facilita as conexdes entre os diferentes assuntos, auxiliam
na concentracdo e sao facilitadoras de argumentacédo o que favorece a participacao

ativa nas aulas regulares como destacado pelos autores citados neste capitulo.
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7 - CONSIDERACOES FINAIS GERAIS

Em uma analise breve e geral deste trabalho podemos resumir e dizer que
0s objetivos desta dissertacdo, que eram 1) revitalizar o Laboratério de Ciéncias da
escola, 2) relatar as etapas necessarias para a implementacdo de um Clube de
Ciéncias em uma escola publica 3) verificar como uma atividade nao-formal de um
Clube de Ciéncias pode auxiliar no processo de ensino e aproximar alunos de uma
escola publica da ciéncia e 4) acompanhar o rendimento escolar dos alunos-
membros, foram todos alcancados com sucesso. N0sSsoOs pressupostos, baseados
na bibliografia especifica da é&rea, foram confirmados pois as atividades
desenvolvidas pelo Clube promoveram a curiosidade pela ciéncia e a aproximacao
entre esta e os alunos, estimularam a percepcao da natureza e da ciéncia emsuas
vidas cotidianas, refletram na vida escolar dos alunos de modo que mudaram
demaneira global e positiva o rendimento escolar, o comportamento e a autoestima;
também permitiram a valorizacdo destes alunos e da escola publica, jA que foi
possivel mostrar que uma escola publica pode promover projetos que viabilizam
mudancas em diversos niveis.

Em uma analise aprofundada podemos tecer muitas outras consideracdes:
Como apresentado no capitulo dois, reconhecemos que é possivel a realizacdo de
projetos em escolas publicas. Quando néao € possivel contar com apoio ou verba da
prépria escola ou vinda direto da prefeitura ou do governo do estado, por diversos
motivos, ha outras possibilidades. Podemos realizar os projetos através de parcerias
gue facilitem ou viabilizem as acbes. Em nosso caso, a parceria com a UERJ
permitiu a unido entre pesquisadores e escola e possibilitou o pedido do
financiamento da FAPERJ. Se sozinhos ndo conseguimos mover as dificuldades é
preciso buscar outros bracos que com 0s nossos juntem forcas para o fazé-lo. Foi
isto que aconteceu em nosso caso.

Identificamos que a presenca do Clube de Ciéncias na comunidade escolar
e suas atividades tais como: as palestras, visitas a espacos de ensino néo formal e
aos laboratorios de pesquisa, como apresentado nos capitulos trés, quatro e cinco,
aproximaram os educandos do significado social da atividade cientifica,
apresentando a Ciéncia como um processo diario, favorecendo o ensino de ciéncias

e evitando o isolamento das questdes cientificas, além de que o contato direto com
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pesquisadores estimulou o interesse pelas carreiras cientificas, a mudanca de
paradigma estabelecido quanto ao esteredtipo do cientista e promveu a
democratizacdo da ciéncia em um grupo que estava a margem dela.

O projeto também estimulou a melhora do desempenho académico dos
alunos, como pbde ser visto no capitulo seis. Pois, os membros do clube acabaram
se comprometendo com uma atividade que possui regras, que exige disciplina,
atencdo e que estimula a criticidade e a participacdo ativa. Assim, os alunos
parecem ter levado esta postura para a sala de aula refletindo em seu rendimento
escolar.

O projeto, de modo geral, estimulou o interesse dos alunos membros pela
ciéncia, pela natureza e pela prépria comunidade e escola, desenvolvendo a
vontade de resolver conflitos e problemas que possam surgir, além de ter auxiliado
no desenvolvimento da comunicacgao, lideranca, sociabilidade, autogestéo, tomada
de decisdes, integracao, criticidade, etc.

N&o podemos deixar de falar sobre o desenvolvimento da afetividade pelo
projeto, pelos colegas e pela escola. Essa afetividade esta relacionada a importancia
gue os alunos déo ao projeto que deixa de ser algo da escola e passa a ser deles e
dai o compromisso, o trabalho em grupo e a valorizacdo da coletividade. Além de
valorizar o aluno, o projeto favoreceu sua autovalorizacdo levando ao aumento da
autoestima e ao sentimento de pertenca, algo que vem sendo observado cada vez
menos pelas escolas, e que gera tanto descaso com a “coisa” publica.

O projeto contribuiu ndo somente para o crescimento dos alunos membros
do Clube de Ciéncias, mas também tem ajudado na melhora do comportamento dos
demais alunos, que ao passarem a participar de atividades promovidas pelo Clube,
foram induzidos, inconscientemente, a mudarem de conduta para as palestras e
atividades externas (nesta ultima, como convidados) e, conseguentemente, para sua
vida escolar.

O Clube de Ciéncias se revelou como um espaco propicio a formacao dos
professores, o0s iniciantes e 0s experientes, e licenciandos que dele participaram.
Concordamos com Amaral (2014) quando afirma que o docente que participa de um
clube de ciéncias adiciona a sua vida profissional uma formacédo diferenciada. E
ainda, concordamos com Reale (2008) quando afirma que os Clubes de Ciéncias

permitem uma concepcao diferenciada da docéncia, constituindo-se como “um
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espaco cientifico-pedagogico de reflexdo-agao permanente no contexto escolar’
(p.56) onde o professor deixa de reproduzir e passa a construir conhecimento,
constituir saberes (TARDIF, 2000) ampliando significativamente a sua formacéao;
além de permitir uma aprendizagem politico-administrativa, tal como Reale (2008)
constata, porque exige acdes dentro e fora da escola para a gestéo, a articulacdo, o
desenvolvimento e todas as atividades, para a compra de materiais e equipamento,
etc.; 0 que concede uma visdo mais ampla do processo de ensino que nao vemos
guando estamos apenas na sala de aula.

Assim como os professores especialistas em clubes de ciéncias
entrevistados por Mancuso, Lima e Bandeira (1996), podemos afirmar que o projeto
levou ao amadurecimento pessoal e profissional das docentes envolvidas, levou-nos
a sair da rotina e mesmice, forcando-nos a estudar permanentemente, a aprender
com o aluno, a nos auto-avaliar constantemente e conhecer a comunidade onde
trabalhamos.

As principais dificuldades do projeto foram: 1) A falta de interesse dos
responsaveis para com a vida académica e com as perspectivas de seus filhos,
embora informemos nas reunides de responsaveis da escola a importancia do
projeto no desenvolvimento académico do educando. 2) Dificuldade para conseguir
transporte para as atividades externas. 3) Pouco tempo destinado as atividades do
projeto, pois um projeto como este exige muito tempo dos envolvidos para
dedicacdo, estudo, organizacao, reflexdo critica, etc., vai além das 20 horas de
compromisso assumido como bolsistas da FAPERJ e do tempo ainda menor que
dispunhamos durante o periodo em que estivemos sem bolsa.

Por outro lado, o apoio incondicional da direcdo escolar e a valorizacéao
explicita do nosso trabalho, o financiamento da FAPERJ (e a cesséo de bolsas para
as professoras envolvidas, pois sem apoio financeiro néo seria possivel a
disponibilidade de tempo para gerir o projeto, principalmente durante o processo
inicial) e o envolvimento dos pesquisadores parceiros foram os fatores que
permitiram o sucesso da implantacdo do Clube de Ciéncias do TGM, colaborando
para transformar a realidade social, politica e ambiental de uma comunidade carente
diante das questdes cientificas vinculadas ao cotidiano de cada educando.

Um dos desdobramentos do projeto foi a segunda edicao de financiamento

(2014) que mostra que o trabalho teve importancia, tal que mereceu mais um ano de
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financiamento e bolsas. Neste segundo edital, o objetivo foi consolidar o clube de
ciéncias e implantar aulas praticas regulares no laboratério de ciéncias da escola
gue também foram realizados com sucesso.

Outro desdobramento foi o ingresso da professora Flavia Bispo Almeida no
Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias do PROPEC. A partir das discussoes,
reflexbes, da compreensao e da incorporacao do “ser” professor-pesquisador e de
sua valorizacdo enquanto tal; ela pbde se identificar como produtora de
conhecimento e assim percebu a importancia de se aprimorar e disponibilizar estes
conhecimentos a outros docentes.

Confessamos que nos sentimos muito solitarias no decorrer do processo,
pois a unica fonte de troca acerca de clubes de ciéncias, como fazer, o que fazer,
guando fazer e etc., eram os artigos. Mas como vocé pode perceber, caro leitor, ndo
somos do tipo que nos sentamos “na poltrona de um apartamento com a boca
escancarada cheia de dentes esperando a morte chegar’, como diria 0 saudoso
Raul Seixas. Diante dessa falta decidimos contactar os pesquisadores autores de
trabalhos, que haviamos lido, sobre clubes de ciéncias. Nesta busca conhecemos o
professor Dr. Edson Schroeder ?® fundador do primeiro clube de ciéncias de
Blumenau — SC, ha 20 anos e que hoje coordena quatro clubes de ciéncias e 20
alunos de graduacdo que trabalham nestes projetos. Fomos convidadas para
conhecer de perto o projeto e 14 em Blumenau pudemos conhecer os professores
gue desenvolvem o projeto, os estagiarios, os alunos e as metodologias. Voltamos
revigoradas e hoje pudemos colocar em pratica muito do que aprendemos e uma
das acles que temos excutado € atribuir aos alunos a responsabilida de de trazer
para os encontros do Clube experimentos. Cabe ao aluno pesquisar, executar e
explicar um experimento, levando a um outro nivel de participacdo e de autonomia,
estimulando ainda mais a curiosidade e despertando o desejo de buscar
explicacdes.

Estamos vivendo outra fase do projeto e esta troca com a equipe de
Blumenau foi fundamental para esse amadurecimento. Esta experiéncia s6 confirma

gue sozinho tudo € mais dificil, mas em coletivo somos muito mais fortes. Quando

*professor nos cursos de graduacdo em Ciéncias Biolégicas e Pedagogia e nos Programas de Pds-
Graduacdo em Educacdo (PPGE) e Ensino de Ciéncias Naturais e Matemética (PPGECIM) da
Fundacgédo Universidade Regional de Blumenau (FURB).
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vocé, leitor, se vir sozinho, sem animo, sem saida, sem apoio levante-se e busque a
saida, o apoio, a troca e a mudanca.

Ao longo do trabalho viemos resgatando algumas ideias de Paulo Freire em
relacdo aos nossos alunos enquanto individuos excluidos, mas agora lembro-me de
parte de seu texto que cabe tanto a situacdo discutida nesta dissertacdo quanto a
discussao que levanto agora. Paulo Freire diz que ndo podemos negar os fatores
conicionantes a que todos somos submetidos, sejam eles genéticos, sociais ou
culturais. O que ndo podemos é deixar que estes fatores nos limitem e determinem
nossa tragetéria. Mesmo que a realidade seja esta “a realidade ndo ¢é
inexoravelmente esta” (1996, p. 175); estd sendo esta agora, como poderia ser
outra; mas para que seja outra € necessario lutar. Devemos portanto identificar os
problemas ndo para nos adaptar a eles, mas para intervir na realidade que nos fere,
gue nos incomoda e muda-la. Pois somos capazes de mudar a nossa realidade e a
de nossos alunos.

Voltando as consideracdes sobre o Clube de Ciéncias da E.M. TGM,
podemos afirmar que o projeto nos ensinou a escutar os alunos, assim nos
aprendemos. Aprendemos também que quanto mais solidariedade existir entre nos e
os alunos, como Freire (1996) diz, maiores serdao as possibilidades de democracia,
crescimento e troca entre ambos. Sabemos que ndo € de costume as citacdes nas
consideracdes , muitas vezes vista até com maus olhos, mas se faz urgentemente
preciso citar Paulo Freire (1996) quando diz que somos seres programados para
aprender “e, portanto para ensinar, para conhecer, para intervir’ e esta percepgao
‘me faz entender a pratica educativa como um exercicio constante a favor da
producéo e do desenvolvimento da autonomia de educadores e educando” (p.145).

E desta autonomia que viemos falando ao longo do trabalho, a do aluno
como aquele que passa a ser critico entre outros aspectos e a do professor que
passamos a compartilhar nesta consideracao final.

Nossa visdo, a partir de agora, é trocar experiéncias com dois clubes de
ciéncias no estado, que depois de muito tempo conseguimos contato. Planejamos
nos aproximar destes visando uma troca de experiéncias dos projetos fluminenses e
compilar tudo que conseguirmos sobre a histdria dos clubes de ciéncias no estado

do Rio de Janeiro.
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Como é sabido, o Mestrado Profissional tem como objetivo principal formar
individuos para prestacdo de servicos e seu produto ndo é apenas um estudo
cientifico, mas uma pesquisa com base cientifica que tem como finalidade
desenvolver estratégias que possam ser aplicadas a pratica (COSTA e COSTA,
2014). Assim o produto desta dissertacdo € o proprio Clube de Ciéncias, que foi
planejado, executado, testado, validado e esta sendo apresentado a vocés.

Esperamos, portanto, que este trabalho possa servir de estimulo e que
possa provocar um sentimento de mudanca e que outros projetos possam se tornar

realidade.
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APENDICE 1: CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO CLUBE DE CIENCIAS.

Quadro 2: Cronograma de implantagéo do Clube de Ciéncias do TGM

2011 2012
5 C>EL'5C—OEE>N
o |S12=2=|3|3|20|6|2|A

Envio de projeto a FAPERJ
Aprovacéo do projeto pela FAPERJ
Férias

Liberacédo da verba FAPERJ
Periodo de Informacao:

Divulgacao para os docentes e funcionérios da
escola.

Divulgacao para os pais e responsaveis.
Divulgacéo para os alunos

Periodo planejamento e criagdo de atividades:

Organizacao do laboratério, planejamento e
preparo de atividades.

Periodo de articulacéo:

Selecao de estagiarios

Envio do pedido de bolsas a FAPERJ
InscricBes de alunos para o clube de ciéncias
Desenvolvimento de atividades:

Inicio das atividades do clube de ciéncias.
Elaboracéo do estatuto do Clube

Concurso de desenho

Inicio do Ciclo de palestras.

Inicio das atividades externas

Finalizacéo das atividades do Clube de Ciéncia
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APENDICE 2: FICHA DE INSCRICAO PARA O CLUBE DE CIENCIAS

PREFEITURA D& CIDADE DO RIO DE JANEIRO . .
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGEQ PROJETO DE REVITALIZACAD DO LABORATORIO
SUBSECRETARIA DE ENSING DE CIENCIAS E IMPLANTACAO DO CLUBE DE CIENCIAS
62 COORDENADORIA REGIONAL DE EDUCACED DA ESCOLA MUNICIPAL TELEMACO GONCALVES
ESCOLA MUNICIPAL TELEMACO GONGALVES MAlA MAIA: “CLUBE DE CIENCIAS DO TGM”

Socion?

FOTO
FICHADE INSCRIC.E\O PARA O CLUBE DE CIENCIAS
DO TELEMACO GOMCALVES MAIA,

NOME:

DATADE NASCIMENTO: / /

ANO DE ESCOLARIDADE: TURMA: TURMNO: Manh'é( ) Tarde( )

TURMA DO CLUBE:
22 feira 7:30h—9:30h { ) 42 feira?30h—9:30h { ) S2feira 13h- 15h{ )
22 feira 9:30h - 11:30h { ) 42 feira7:30h = 9:30h { ) S2feiralSh-17h{ )

ENDERECO:

BAIRRO: MUNICIPIO:
TELEFONE 1: CELULAR:
TELEFONE 2:

NOME DO PA:

NOME D& MAE:

Possui alguma doenga que devaserinformada: { )sim { ) n3o
Em caso afirmativo, qual:

Faz uso de algum medicamento: { Jsim ( ) néo
Em caso afirmativo, qual:

Estouciente dasregras do Clube de Ciéncias o qual passoa fazer parte a partir da data deminha
admissdo, hem como, dasnormasinternas de funcionamento e aceito cumpri-las aotornar-me sécio do
Clube de Ciéncias da EscolaMunicipal Telémaco Gongalves Maia.

Socio Pai/m&e ouresponsavel

Local e data.
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APENDICE 3: Carta convite enviada aos responsaveis dos alunos pré-inscritos.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO . .
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO EROIEID IERENIALIEALRG DO EABRIAT N
SUBSECRETARIA. DE ENSINO DE QENCIAS E IMPLANTACAO DO CLUBE DE OENCIAS
62 COORDENADORIA REGIONAL DE EDUCAGAD DA ESCOLA MUNITPAL TELEMACO GONCALVES
ESCOLA MUNICIPAL TELEMACO GONGALVES MAlA MAIA: “CLUBE DE CIENCIAS DO TGM”

CLUBE DE CIENCIAS DA
ESCOLA MUNICIPAL TELEMACO GONGALVES MAIA

CARTA CONVITE
Senhores pais:
Seu filho foi convidado para fazer parte do Clube de Géncias da Escola Municipal Telémaco

Gongalves Maia, mostrou-se interessado e realizou uma inscrig&o inicial.

O objetivo do Clube de Ciéncias & promover um maior entendimento da drea de ciéncias
naturais, proporcionar momentos de interagdo e conhecimento, aumentar o interesse dos alunos
pelos conteldos apresentados em sala de aula pelos seus professores e ajudar na melhora nas notas
dos alunos através de estudos, atividades préaticas e saidas guiadas.

Esperamos contar com seu consentimento e informamos que as atividades ocorrerdo uma
vez por semana, a escolha do aluno (s 22 ou 42 ou 52 feiras), nas dependéncias da escola. O harério
ficaréd a critério seu e de seu filho, Lembramos que as atividades serfo realizadas no periodo contrério
ao que seufilho estuda na escola.

Para efetivar a inscrig8o inicial que seu filho realizou pedimos gue o senhor ou outra pessoa
responsavel pelo aluno venha & escola para autorizar a inscrigio e participaggo do aluno no Clube.

Aguardamos o senhor no periodo de a no horério de a

Trazendo:
Copia da certid3o de nascimento
1 foto 3x4

Atenciosamente,

Prof? Patricia do Socorro/
Prof® Flavia Bispo

Data: / /2012
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APENDICE 4: Autorizac&o de imagem e voz dos membros do clube de ciéncias.

PREFEITURA DA ODADE DO RIO DE JANEIRD
SECRETARLA NMUNCIPAL DE EDUCAGAO
SUBSECRETARIA DE ENSING

& COORDENADORIA REGIOMAL DE EDUCACAD
£ M TELEMACO GONCALVES MALA

PROETO DE REVITALIZACAO DO LABORATORIO DE CIENCIAS E
INPLANTAGAO DO CLUBE DE CIENGAS DA ESCOLA MUBIOPAL
TELEMACD GONGALVES MAIA: *CLUBE DE Q£NCIAS DOTGM"

utifizagao de imagem e voz do (a) aluno (a}

AUTORIZAGAO PARA IMAGEM E VOZ

Autorizo a Secretaria Municipal de Educagdo, em nome da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, &
Escola Municipal Telémaco Goncalves Maia, a Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) e &
Fundacdo Carlos Chagas de Apoio a Pesquisas do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ) o direito de

anos, sdcio do Clube de Ciéncias da Escola

parafins educacionais.

Nome do (a) responsavel:

Municipal Telémaco Gongalves Maia, desde que tais sejam estritamente vinculadas como divulgacdo

Rio de Janeiro, / /

Identidade;

CPF:

Endereco:

Assinatura do (a) responsavel :
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APENDICE 5: Regulamento do clube de ciéncias (estatuto)

PREFEITURA D& CIDADE DO RIO DE JANEIRO . .
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO PROJETO DE REVITALIZACAO DO LABORATORIOD
SUBSECRETARIA DE ENSING DE CIENCIAS E IMPLANTACAD DO CLUBE DE OENCIAS
62 COORDENADORIA REGIONAL DE EDUCAGED DA ESCOLA MUNICIPAL TELEMACO GONCALVES
ESCOLA MUNICIPAL TELEMACO GOMNGCALVES MAIA MAIA: “CLUBE DE CIENCIAS DO TGM”

Regras do Clube de Ciéncias

1. Pontualidade: O aluno deve chegar na hora marcada para as atividades. Atolerfinciamaxima serd
de 15 minutos apds o inicio das atividades.

2. Frequéncia: O aluno devera estar presente nas aulas e atividades oferecidas. O abono de faltas s
ocorreré caso o aluno apresente atestado médico ou qualquer outro tipo de documentag&o escrita
que justifique o motivo da auséncia dos mesmos nas aulas em um prazo maximo de 15 dias apds a
auséncia. Caso contrario o aluno sofreré puniges conforme os itens abaixo:

2.1) Duas faltas consecutivas sem justificativa: adverténcia verbal

2.2) Trés faltas consecutivas sem justificativa: suspens&o das atividades praticas realizadasno
|aboratdrio.

2.3) Quatro faltas sem justificativa: suspensao da préxima atividade externa a ser realizada.

2.4) Cinco faltas sem justificativa: adverténcia formal por escrito (seré necesséria a assinatura do
responsavel para que o aluno retorne as atividades do Clube de Ciéncia).

2.5) Sete faltas sem justificativa: O aluno estara automaticamente convidado a se retirar do Clube de
Ciéncias.

3. Respeito: O aluno deve manter o respeito com os colegas, monitores, professores e estagiérios
seguindo alguns principios béasicos listados abaixo:

3.1) E proibido o uso de qualquer palavra ofensiva, tal como xingamentos.

3.2) E proibido o uso de apelidos pejorativos, que ndo s3o aceitos pelos colegas.

3.3) E proibido o uso de autoridade excessiva.

3.4) E proibido o0 uso de celulares, pagers ou qualquer outro eletroeletrénico em sala de aulae no
laboratério. Os celulares deverzo estar desligados ou em modo silencioso.

3.5) O aluno devera se dirigir os colegas, estagiarios, professores e monitores com devido respeitoe
tom de voz adequado.

4) Comportamento: O aluno devera ter uma hoa conduta segundo os itens abaixo:

4.1) O aluno deve estar sempre atento as atividades que estZo sendo desenvolvidas.

4.2) O aluno n&o deve mexer nem manusear guaisquer equipamentos ou instrumentos sem
autorizag@o ou supervisao,

4.3) O aluno deve manter a ordem, organizago e limpeza do |aboratério e de todos os ambientes
relacionados as atividades do Clube de Ciéncias e da Escola,

4.4) O aluno deve sempre estar uniformizado adequadamente.

4.5) O aluno deve manter uniformes e o material escolarem bom estado de conservag&o.
4.6) O aluno deve respeitar as regras da escola.

4.7) O aluno deve realizar as atividades propostas em aula e para casa.

4.8) O aluno deve trazer sempre o material escolar
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5) Rendimento Escolar: O rendimento escolar do aluno seré avaliado através da Planilha de
Rendimento Quantitativo (PRQT) E Planilha de Rendimento Qualitativo {(PRAL).

5.1) O aluno deve frequentar assiduamente as aulas, nfo tendo faltas sem justificativa.
5.2) O aluno deve realizar as atividades propostas pelos professores (em salae em casa).
5.3) O aluno n&o podera ter seu nome registrado no livro de ocorréncia duas vezes com o
mesmo professor

5.4) O aluno nZo podera receber mais de uma adverténcia por bimestre.

6) Das Punigdes:

6.1) O aluno que for identificado cometendo algum dos desrespeitos listados no item trés (3)
serd suspenso da atividade prética seguinte.

6.2) 0 aluno gue infringir os subitens 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 e 4.5 serfo advertidos verbalmente,
6.3) O aluno que infringir os subitens 4.6 e 4.7 sera suspenso das duas préticas que ocorrerio
em seguida.

7. Das premiagdes:

7.1) Sera premiado o aluno que cumprir todas as regras deste estatuto associado a avaliaggo das
planilhas (PROL e PRQT).

7.2) Levando-se em consideragio estas avaliages ser@o escolhidos os trés melhores alunos de
cadaturma, por himestre, e dentre estes, um seré escolhido através de votagio (feita pelos
alunos da turma) para ser o monitor daguelaturma (item 8).

8. Fungdes do monitor:

8.1) Auxiliar e monitorar os colegas durante as atividades em |lahoratério e fora do laboratério.
8.2) Cobrar e lembrar os alunos a execugfo das atividades de casa.

8.3) Auxiliar na organizaggo do laboratério.

8.4) N&ao abusar da fungo, exercendo vantagens em relag@o aos demais.

8.5) Seguir todas as regras estabelecidas pelo Clube de Ciéncias.

8.6) Buscar temas para realizag8o de dehates e experimentos.
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APENDICE 6: Manual enviado aos palestrantes.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO | oo e o pevita) 17acA0 DO LABORATORIO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE CIENCIAS E IMPLANTAGAO DO CLUBE DE
SUBSECRETARIA DE ENSINO

CIENCIAS DA ESCOLA MUNICIPAL TELEMACO

& COORDENADORIA REGIONAL DE EDUCAGAD A
E M TELEMACO GONCALVES MAIA GONGALVES MAIA: “CLUBE DE CIENCIAS DO TGM"

CLUBE DE CIENCIAS DO TGM
CICLO DE PALESTRAS CIENCIA AO MEIO-DIA
MANUAL PARA NOSSO AMIGO PALESTRANTE

Caro palestrante,

E com imenso prazer que Ihe recebetemos em nossa Escola. Sua participacdo na vida escolar de nossa
comunidade é de extrema importancia para a3 mudanga de perspectiva de vida de nossos alunos.

0 Ciclo de Palestras Ciéntia ao Meijo-Dia é realizado todas as sextas-feiras no auditorio de nossa escola de 12h a
13h e é aberto a toda comunidade escolar [alunos ndo-membros do Clube, funciondrios, professores e responsdveis),

Para que sua palestra seja aproveitada ao maximo por nossos alunos criamos este manual para guid-lo na
organizagao de sua apresentacdo. Ao montar sua apresentagdo e escolha de tema leve em consideracdo estas dicas e
lembretes:

1. Nossos alunos sdo de 69 3o 99 ano do ensino fundamental.
2. Sdo alunos com faixa etaria entre 10 e 15 anos,

3. Vocabuldrio deve ser adequado 20 grupo, termos técnicos, palavras diferentes, precisam ser projetadas na
apresentacio e explicadas (lembrem-se que as vezes achamos que estamos falando de modo simples, mas
ainda estamos muito rebuscados para o nivel de conhecimento do pablice-alvol),

4, Asimagens precisam ser claras e didaticas, Nossos alunos tém pouca experiéncia de vida, logo ndo viram
muita coisa, assim as Imagens precisam ser muito daras para eles ¢ devidamente explicadas. E preferivel
poucas Imagens numa sequeéncia clara e logica, do que dispositivos com multas Imagens sem explicagdo.

5. O tempo de apresentacdo nio deve ultrapassar 40 minutos. S3o criangas, pré-adolescentes e adolescentes!
Criangas ndo conseguem ficar concentradas por multo tempo em atividades tedrnicas. No tempo previsto para
a palestra, esta previsto pelo menos 20 minutos de interacdo (perguntas e respostas, alguma dinamica,
qualquer atividade que permita a participacdo dos alunos).

6. Seja dinamico! O objetivo & que os alunos queiram participar da palestra, que sintam-se motivados a voltar
toda semana e querer saber mais sobre o tema tratado.

7. Se for possivel, organize uma atividade para o final da palestra, de modo que “avaliemos” o que eles
apreenderam sobre o tema, coisa simples e rapida. Também é desejivel um pequeno resumo ou um folder
sobre o tema, ou entdo algum tipo de exercicio o que possam ir acompanhando ou completando durante a
palestra (a critério do palestrante, esta é sé uma Idela). Enviando-nos com antecedéncia, nos encarregamos
da reprodugdo do mesmo

Nossa escola tem uma boa estrutura; auditdrio refrigerado com capacidade para uns 100 ouvintes sentados, data-
show e computador. Mas caso queira trazer seu laptop ndo had problemas, e & até methor, pois evitard a
desconfiguragdo de sua apresentagdo. N3o temos internet disponivel no auditario, portanto caso desejem usar algum
video ou algo do tipo é necessano ja trazer salvo no computador.

Caso tragam apenas um pen drive ou cd/dvd salvem o arquivo na versao antiga do Power Point 97/2003 (lembrem
que nesta versdo muitas ferramentas modernas do Windowns 7, ndo funcionam) nossos computadores ainda estio na
versdo antiga,

Caso traga um auxiliar envie-nos o nome antes, para a confecgdo do Certificado de participagao.

Desejamaos que o Ciclo de Palestras Ciéncia ao Meio-dia marque nossa escola e nossa comunidade e a participagao
de cada um dos palestrantes é parte fundamental nesse processo. Antecipadamente, agradecemos a sua colaboracdo,
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APENDICE 7: Questionario de avaliacdo da 12 palestra realizada na escola.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

SUBSECRETARIA DE ENSINO

6% COORDENADORIA REGIONAL D EDUCAGAD

mmnm&mewmsommm MAIA: “CLUBE DE CIENCIAS DO TGM*
Questiondrio sobre a palestra:

“Esponjas do Brasil: Quem sdo? Quantas sdo? Como as
estudamos?”
Apresentada por: Prof. Dr. Eduardo Carlos Meduna Hajdu

Universidade Federal do Rio de Janeiro

(Museu Nacional/ Departamento de Invertebrados).

Caros alunos, este questiondrio foi elaborado pam avalinrmos o seu entendimento sobre
0 assunto tratado, para que possamos melhorur as futuras palestras,

1) O que vocé aprendeu nn palestra que antes vood nilo sabia sobre esponjas do mar?

2) Qual informagiio falada pelo palestrante vocd achou mais interessante?

A S

©3) Vood acha que & importunte o estudo das esponjas do mar?
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APENDICE 8: Questionario para levantamento sobre ciéncia, cientista e clubes
de ciéncias.

CLUBE DE CIENCIAS DO TELEMACO

O QUE E UM CLUBE

JA PENSOU NISSO ANTES? VAMOS PENSAR UM POUCO?

1) Para voce o que € ciéncia?

2) O que é um cientista?

3) O que vocé acha que um cientista faz?

4) Para que serve a Ciéncia?

5) Vocé acha que tem ciéncia nas atividades do seu dia-a-dia? ( ) SIM ( ) NAO
Quais? Como?

6) Vocé gostaria de ser um cientista? ( ) Sim ( ) Ndo
7) Se voce fosse um cientista que tipo de cientista vocé seria? Que tipo de pesquisa realizaria?

8) Para vocé o que € um Clube de Ciéncias?

9) Na sua opinido quais sdo as atividades que sdo realizadas em um Clube de Ciéncias?

10) O que voce quer ser quando crescer?

Qual € a sua idade?
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