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INTRODUCAO

Ciéncia e religido sao dois aspectos de grande relevancia na vida social.
Hoje em dia assistimos essas duas formas de conhecer o mundo sendo
colocadas como distantes e até mesmo incompativeis, com pouca ou quase
nenhuma chance de aproximacado, gerando fortes dilemas, tanto do ponto de
vista subjetivo quanto objetivo.

Nos ultimos tempos a relacdo entre Ciéncia e Religido tem sido
conflituosa e este conflito vem se repetindo em sala de aula, seja através da
pratica docente de professores que se mantém fechados em um cientificismo
radical, seja por parte de alguns alunos. Em relacdo a esses ultimos, esta
realidade pode leva-los a uma situagéo delicada quando estes se deparam com
questbes que parecem contradizer, ou de fato contradizem, a sua cultura
familiar. (COUTINHO; RODRIGUES e SILVA, 2013).

Nesse contexto, o conflito abre portas para reforcar a tendéncia
etnocéntrica de ambas as partes, onde grupos que pensam diferentes se
discriminam mutuamente e aquele que detém o poder coloca o outro,
frequentemente, em posicao rebaixada. Um nao tolera o outro e ndo lida com a
diversidade cultural. A “verdade” é imposta pelos dois lados como sendo a
unica verdade, gerando uma “guerra”.

A comunidade cientifica e a comunidade religiosa tendem a se tornarem
um forte exemplo desse conflito, tomando para si valores préprios que devem
ser impostos a todos. Ha a dificuldade de se pensar o diferente, criando assim
sempre um ambiente hostil para tal discusséo.

E preciso entender que o mundo social é regido por regras que buscam
a organizagdo minima da sociedade e a Ciéncia e a Religido sdo dois aspectos
dentro desse contexto presentes na cultura de um povo, que ndo fogem a essa
l0gica.

Hoje, é possivel que os vinculos religiosos estejam cada vez mais
presentes dentro da sociedade, o que pode ser visto por movimentos
contemporaneos como a Marcha para Jesus, que ocorre anualmente em quase
todos os estados brasileiros; a Jornada Mundial da Juventude (JMJ) que
ocorreu no Rio de Janeiro no periodo de 23 a 28 de julho de 2013; o programa
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segunda a domingo; e entre outros que mostram o0 maior grau de adeséo a
religido.

Esses vinculos se tornam cada vez mais fortes, pois eles unem a
sociedade, a civilizacdo ao sagrado, ao supremo. Essas indicacdes, em nossa
época, permitem entender que a religido e a busca pelo divino estédo tao soélidas
como em outros momentos histéricos. (NUNES, 2008).

Dentro desse contexto, pode-se imaginar como deve ser desafiador o
ensino de Ciéncias, tendo que lidar com conflitos em um espaco multicultural.
Mesmo que os professores de ciéncias pensem que ndo estdo na escola para
ensinar religido, e de fato ndo estdo, em algum momento verao que precisam
romper com questdes dogméticas da fé, e, por muitas vezes, terem cuidado
para nao colidir com os valores construidos em cada familia. Até mesmo ha de
se ter cuidado, pois tanto professores quanto alunos participam da sociedade e
tem os seus valores socioculturais.

MALACARNE (2009) afirma que € necesséario compreender que Ciéncia
e Religido participam da vida das pessoas e precisam ser entendidas dentro de
seus campos de atuacdo. Assim, a formacdo de professores precisa dar
atencao especial a essa temética de forma a ajudar os docentes a lidarem com
essa questao cultural que envolve a sociedade. O educador deve saber que
nao estd em acdo para impor teorias a serem aceitas, mas mostrar e ensinar
como a ciéncia caminha e como a mesma possui uma historia e a religidao
sempre esteve presente nesse ambito.

Os professores de fato apresentam dificuldades em estabelecer didlogos
entre Ciéncia e Religido. Essa deficiéncia nos auxilia a entender um pouco dos
conflitos gerados na formagé&o dos alunos, pois 0s mesmos néo séo resolvidos
(MALACARNE, 2009).

KRASILCHIK (1988) afirma que o Ensino de Ciéncias tem uma relagéo
com a cidadania e que essa envolve novas facetas que devem ser levadas em
consideracdo na hora da elaboragcdo do curriculo, da construcdo dos
programas escolares e das propostas de formacdo de professores. Os
interessados no Ensino de Ciéncias se deparam entdo com um novo desafio,
que é a agregacao de conhecimentos e informacdes que sdo analisadas a
partir de componentes politicos e sociais que levam o aluno a agir. Dessa
maneira, com a introducdo desses aspectos éticos, o Ensino de Ciéncias,
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“‘pode colocar em conjungdo, ou mesmo em confronto, a sociedade e a
comunidade cientifica”. (KRASILCHIK, 1988, p.56).

Com tudo isso, o aluno néo pode ser ignorado, seu discurso deve ser
observado e analisado. Assim, “um elemento que deve ser introduzido € a
busca da aceitacdo e compreensdo da grande diversidade cultural de etnias
em paises como o Brasil, de complexa composicdo populacional e
socioeconémica” (KRASILCHIK, 1988, p.57). A questao religiosa é levada para
dentro da escola, mesmo a laica, pelos seus estudantes e essa € uma
realidade a qual ndo podemos fechar os olhos.

Diante desse quadro podemos nos perguntar: quais sao as percepcoes
gue os alunos apresentam sobre a relacdo Ciéncia e religidao? Como acontece
e em que momento os valores religiosos permeiam as aulas de Ciéncia? Como
os professores lidam com o conhecimento religioso em sala de aula?

Esse livro tem como objetivo ajudar os professores de Ciéncias, mais
especificamente os da area da Biologia, a trabalhar essas questées em sala de
aula. Nele vocé encontrara uma sequencia didatica sobre a Evolucdo das
Espécies, onde se propde a utilizacdo da histdria da ciéncia para a quebra de
preconceitos e para o conhecimento da realidade histérica de como tudo
comecou. No entanto, antes de chegarmos na sequéncia didatica
apresentaremos um breve resumo dos fatos histéricos que marcaram a relacao
ciéncia e religido, buscando dar insumos ao leitor das mdiltiplas formas com
que a relacao ciéncia e religido tomou ao longo da historia.

No final desta publicacdo listamos, também, uma série de livros que
certamente enriquecerdo o conhecimento docente e discente sobre ciéncia,

religido, cultura e tolerancia.



UM POUCO DE HISTORIA

Esta parte pretende apresentar fatos importantes ocorridos ao longo da
histéria que podem ser levados para a sala de aula, com o intuito de que os
alunos compreendam como era a relacdo entre ciéncia e religido e com isso
possam compreender melhor como essa relacdo é estabelecida nos dias
atuais. Assim procedendo, acreditamos dar insumos para que os alunos
percebam que esta relacdo nédo foi sempre a mesma nao sendo inevitavel e

que, provavelmente, sofrerd mudancas.

Idade Média

A ldade Média é um periodo que é associado muitas vezes ao atraso, a
uma época de escuridao, conhecido como “trevas” que pairava sobre toda a
forma de conhecimento. Nesse periodo havia pouca liberdade para expressao,
a restricdo para a difusdo de ideias era muito grande, o que dificultava a
exposicao de opinides.

Braga et al (2003) em sua colecao “Breve historia da Ciéncia Moderna”,
relata que por muito tempo a Ildade Média foi considerada como uma época
sem avanc¢o, sem impulso, ou seja, uma época estagnada no tempo e isso se
refletiu na cultura e na economia. Porém, estudos feitos a partir da segunda
metade do século XX desmentiram essa concepcao.

Esse periodo, marcado por forte influéncia da mentalidade religiosa, teve
um florescer cultural e que pode ser comprovado, entre outros aspectos, por
meio de suas construcdes arquitetbnicas. Sem contar que até mesmo dentro
da Igreja, havia pensadores que buscavam conciliar a religido cristd com a
filosofia grega.

Platdo (347 a.C.) foi a maior influéncia filoséfica desse periodo na
Europa. Comentadores cristdos difundiam as doutrinas postuladas por Platéo e
com isso o interesse maior era nos temas teoldgicas do que na filosofia natural.
A questdo é que nos primeiros séculos da Idade Média na Europa havia um
completo desinteresse em estudar a natureza e pelos estudos referentes a ela.
A mudanca comeca a ocorrer quando ha o contato com os conhecimentos
vindos dos ensinamentos de Aristételes (384-322 a. C.), outro filésofo grego.

Isso comeca a acontecer a partir do século XIl (BRAGA et aL, 2003).



Chassot(1994) considera Aristételes como aquele que conseguiu
influenciar por mais tempo no “fazer filosofia” e no “fazer ciéncia” na
humanidade. Ele foi o que teve a capacidade e a habilidade de reunir os
conhecimentos produzidos até entdo, de forma harmoniosa e sistematica.
Chassot chega a considerar Aristoteles como o primeiro grande enciclopedista,
e a ldade Média foi o periodo em que a obra Aristotélica foi retomada.

A obra de Aristételes forneceu as bases para o surgimento de
uma filosofia da natureza especifica a partir do século IV a.C.,
porque dedicava atencdo especial ao estudo da natureza,
buscando um conhecimento racional das verdadeiras causas
dos fenébmenos. As analises que ele fez a respeito do mundo
fisico foram bastante originais, embora né&o significassem
ineditismo completo. Muitas de suas propostas baseavam-se
em outras, jA existentes desde os tempos dos chamados
filosofos pré-socraticos. Ao elaborar suas proposicoes,
Aristoteles questionou e confirmou muitas ideias a respeito do
mundo j& formuladas e discutidas antes de sua época. Dentre
elas a que mais se destacaram foram as representadas por
Platdo (BRAGA et aL, 2003, vol.1, p.15-16).

AristOteles se dedicou ao problema da natureza ser sempre mutavel e
assim lancou novas proposicOes para tentar explicar essa mutabilidade
constante. Para ele todos os seres presentes no universo apresentavam duas
dimensdes que ndo eram possiveis de serem desassociadas, denominando-as
matéria e forma.

Chassot, entendendo a dificuldade de sintetizar a filosofia e a ciéncia
Aristotélica diz que

Aristoteles parte da coisa tal como vemos e sentimos e nela
distingue trés elementos: um primeiro que denomina
substancia, um segundo, que chama de esséncia, e um
terceiro o acidente. Mostra que a substancia: a) é; b) tem
guantidade (grande/pequena...); c) tem qualidade
(verde/nobrel/igndbel/boa...); d) tem relagdo (maior/igual...); e)
esta num lugar (aqui/ld/em Atenas...); f) tem temporalidade (€,
foi, serd...); g) tem acdo (germina/corta...); h) tem paixao
(ama/sofre/morre...) (CHASSOT, 1994, p. 43)

A partir dai, o filbsofo entdo comegou a estudar as coisas, buscando
para cada uma quatro causas, sao elas, a causa material (aquilo do que é feito
a coisa), a causa formal (o que a coisa ira se tornar), a causa eficiente (“aquilo
com o que é feito a coisa”) e a causa final (a finalidade da coisa).

Aristoteles contribui para a fisica no estudo do movimento como

transformacdo e também estudou os seres vivos onde construiu uma



hierarquizacdo na qual eles foram classificados de acordo com sua finalidade
no mundo. Por ser filho de médico, ele teve grande interesse no estudo dos
seres vivos. Em sua classificagdo, os vegetais eram o0 primeiro estagio, pois
tinham uma alma que dava a habilidade de se nutrir e reproduzir. A seguir
vinham os animais, que tinham uma alma com as duas capacidades dos
vegetais mais a capacidade de locomocéao e a capacidade de sensibilidade. E,
por ultimo, estava o homem com uma alma que lhe dava, além das quatro
faculdades anteriores, mais uma que o colocava entdo no ponto culminante da
escala dos seres vivos, a razdo (BRAGA et aL, 2003).

A filosofia da natureza de Aristoteles influenciou muitos estudos
medievais. Algumas de suas ideias estiveram explicitamente no
centro dos debates cientificos até meados do século XIX
(BRAGA et alL, 2003, volumel, p.15-16).

O cenario medieval comeca a tomar forma agora com o mais importante
fildsofo dos primeiros séculos da Idade Média que foi Aurélio Agostinho, que
ficou conhecido como Santo Agostinho. Sua influéncia perdurou por todo esse
periodo.

Por ter tido contato com diversas doutrinas filoséficas, Santo Agostinho
se torna adepto do maniqueismo. Porém, mais tarde, ele adere as correntes de
pensamento baseadas na filosofia de Platdo. Ao se aproximar do bispo
Ambrosio, converteu-se ao cristianismo e mudou radicalmente a sua vida
desenvolvendo um trabalho que buscava conciliar o platonismo com os
fundamentos da fé cristd (BRAGA et alL, 2003).

Santo Agostinho (354-430) foi quem exerceu a mais profunda
influéncia no pensamento da Igreja medieval. Suas obras
Confiteor e Civitas Deii sdo classicos do cristianismo. Elas
retratam a passagem de Agostinho do maniqueismo ao
neoplatonismo, e depois ao cristianismo, até tornar-se o grande
bispo de Hipona, na africa (CHASSOT, 1994, p. 69).

A partir desse periodo a vida nos mosteiros se tornam praticas e
essenciais para um isolamento do mundo que era considerado o caminho para
a salvagdo. Santo Agostinho cria entdo regras claras para uma vida em
mosteiro que dividiam os trabalhos dos monges em oracgao, trabalho e repouso.
O trabalho era no campo para a prépria subsisténcia (BRAGA et aL, 2003).

Agostinho ndo escreveu nada em matéria de ciéncia, nem fez
observacdes cientificas de qualguer espécie; no entanto,



marcou um estagio decisivo no desenvolvimento do
pensamento e sistemas de valores do qual deveria emergir do
mundo ocidental. [...] Nas méos de Agostinho, A ciéncia tinha
um papel a desempenhar na religido crista, ele acreditava que
tudo, inclusive o mundo natural - que dependia exclusivamente
de Deus - , deveria ser essencialmente bom. O universo, cuja
criacdo foi evidentemente o ato de um Criador inteligente, devia
ser bom. Seu estudo s6 podia ser bom e conduziria a um maior
apreco da sabedoria divina (RONAN, 2001, volume 2, p. 135-
136).

Com o passar dos tempos, alguns mosteiros comecaram a criar escolas
gue tinham como objetivo cuidar da formacgéao intelectual dos futuros monges e
dos nobres locais. Essa formacéo era dividida em duas, uma era considerada
basica que visava educar os jovens, querendo eles seguir a vida monastica ou
ndo. A outra possibilidade era para a formacao superior dos monges, essa era
interna nos mosteiros. Tanto uma como a outra iam do aprendizado do latim ao
estudo das escrituras sagradas, do canto e da teologia (BRAGA et aL, 2003).

As escolas foram aumentando em numero e entdo surgi um curriculo
basico que se estrutura em torno das sete artes liberais. Essas se dividiam em
dois grupos de trés e quatro matérias, sdo eles, o trivium (gramatica, retérica e
dialética) e o quadrivium (geometria, aritmética, astronomia e musica). Esse
altimo poderia ser considerado mais cientifico, porém ndo chegava a uma
iniciacdo matematica e a filosofia natural, como era dado no mundo grego. “A
aritmética, por exemplo, ndo passava de um conjunto de explanacdes sobre os
numeros, sem que houvesse uma pratica de calculos propriamente dita”
(BRAGA et aL, 2003, p. 31).

Com o crescimento das cidades, o ganho do poder politico e econémico,
e a transformacéo das cidades em centros comerciais, as escolas precisavam
entrar em um novo contexto urbano ligado as paréquias e as dioceses. Como
ndo havia espacos para ministrar a formacdo, as aulas ocorriam nos prédios
das catedrais. O corpo docente inicial era formado por cbnegos e o ensino ndo
seguia uma padronizacdo, cada cidade trabalhava com liberdade para formar
seu préprio curriculo (BRAGA et aL, 2003).

Mais tarde, professores que ndo eram conegos ou clérigos, mas tinham
permissao eclesiastica para lecionar, foram surgindo, o que deu certo prestigio
as cidades. As escolas entdo buscaram focar em algumas areas de estudo,

criando assim especializacbes que com o tempo se acentuaram. Enquanto



isso, 0s professores comecaram a se preocupar com suas formacdes e
aperfeicoamento. Bibliotecas foram erguidas, a busca por novos manuscritos
se tornou frequente e os professores comecaram a viajar com finalidade de
estudar ou copiar 0os manuscritos em outros mosteiros (BRAGA et aL, 2003).

Figura 1 - Uma ilustracéo francesa do ensino do fim do Século Xl
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Fonte: http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_schools_in_Scotland

O crescimento das escolas especializadas, que eram abrigadas pelas
catedrais, fez com que algumas se unissem e formassem o nucleo do que viria
a ser as futuras universidades (BRAGA et aL, 2003).

As transformacdes no seio da Igreja Medieval foram coincidindo com os
novos conhecimentos que foram introduzidos na cristandade. Com isso, Varios
movimentos fizeram a proposta de novas interpretacdes dos textos sagrados, e
assim comecaram a questionar a posicao da igreja que era hierarquica e
colocaram em questdo as riquezas de bispos e papa. Assim comecga a
dificuldade em lidar com a diversidade de ideias e com a resposta pacifica aos
atos praticados. Muitos desses movimentos, pregavam a simplicidade dos
primeiros cristdos e comecaram a perseguir o clero da cidade. Dessa forma
esses movimentos foram considerados heréticos e passaram, também, a ser
perseguidos (BRAGA et aL, 2003).
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A igreja entdo permitiu o surgimento de novas ordens religiosas, os
dominicanos e o0s franciscanos, para combater as ditas heresias. Os
dominicanos pregavam a doutrina e combatiam ideologicamente as heresias
presentes nos movimentos religiosos da época. Faziam isso agora, nao
somente nos mosteiros, mas em toda a cidade em pracas e ruas alcancando,
também, as universidades (BRAGA et aL, 2003).

Os franciscanos defendiam uma vida de pobreza, mas nao indagavam a
posicdo hierarquica eclesiastica. Viviam apenas com sua proposta inicial. Essa
ordem chegou a se dividir em outras que foram perseguidas devido ao
radicalismo de suas a¢Oes de pobreza. Sdo Francisco de Assis, o fundador
dessa ordem, nado foi um intelectual e discursava que os seus seguidores néo
deveriam se dedicar aos livros, pois isso os levariam para o caminho da
vaidade e das disputas intelectuais. Ele defendia que Deus se comunicava por
meio da natureza. Essa fala entdo levantou novas perspectivas para o estudo
da época, pois diversos frades entenderam que a vocacéao franciscana era um
convite a um melhor conhecimento da natureza, pois dessa forma estariam se
aproximando dos designios de Deus (BRAGA et aL, 2003).

Esse momento na passagem do século Xl para o XIV
coincidiu com a difuséo pela Europa das diversas tradugfes de
textos de fisica, astronomia, medicina e alquimia. O interesse
dos franciscanos por essas areas foi uma consequéncia l6gica
de sua filosofia religiosa. A partir dai, alguns deles comegaram
a fundar escolas dedicadas aos estudos dos textos de filosofia
natural. Dentre elas havia uma, em Oxford, na Inglaterra, que
teve papel de destaque no desenvolvimento dos estudos sobre
a natureza (BRAGA et aL, 2003, volume 1, p. 40-41).

Todos esses movimentos intelectuais abalaram a estrutura da ldade
Média fazendo até mesmo com que as diversas proposicoes Aristotélicas e de
seus seguidores fossem consideradas erros abominaveis. Isso tudo em uma
tentativa de conter as novas ideias e pensamentos que estavam percorrendo
por toda a Europa com influencia sobre a teologia (BRAGA et aL, 2003).

O estudo sobre a natureza fez com que grandes fil6sofos estudassem a
problematico do movimento. Nesse contexto temos entdo Sao Tomas de
Aquino, que era considerado o conciliador entre os ensinamentos de Aristoteles
com o pensamento cristdo. Ele “admitiu que o espacgo vazio era uma grandeza

dotada de extensédo, de forma tal que, mesmo no vacuo, 0 corpo, ao percorrer
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uma certa distédncia, demandava um tempo diferente de zero” (BRAGA et aL,
2003, volume 1, p. 50).

Sao Tomas de Aquino, entdo, segue seu proprio caminho ao acrescentar
novas proposicdes a fisica. Suas ideias foram discutidas e até mesmo
enquadradas como abominaveis, pois ele reforcava que o conhecimento ndo
era exclusivamente da iluminagéo divina, mas a raz&do exercia um papel mais
influenciador no alcance da verdade e da certeza. ApOs alguns anos essa
sentenca foi revista e passou-se a aceitar a reconciliacdo entre a ciéncia grega
e a ortodoxia cristd formulada por Sdo Tomas (BRAGA et aL, 2003).

As condenacbes das proposicdes aristotélicas gerou tamanho impacto
que o frade inglés Guilherme de Ockham, da Universidade de Oxford, inseriu
em seu trabalho a defesa da separacdo entre razédo e fé, propondo a cisdo
entre o poder do rei e da Igreja. Ele também criticava o carater mundano da
Igreja. Assim o mesmo foi convocado a comparecer a Igreja para dar
explicacbes sobre suas posicoes.

Ockham aceitou as premissas da condenacdo e defendeu a
inquestionabilidade do poder de Deus que ndo poderia ser reduzido e limitado
a nenhum pensamento filosofico. Seus trabalhos, entdo, foram feitos sob a
Gtica de que o mundo “seria completamente dependente da vontade de Deus, o
unico que, por seu absoluto poder, poderia ter feito as coisas como elas séo.”
(BRAGA et aL, 2003, volume 1, p.52).

Ockham acabou por negar a possibilidade de se alcancarem as
causas verdadeiras dos fendmenos naturais por intermédio de
conhecimentos racionais. Esse posicionamento levou a uma
epistemologia caracterizada por um empirismo radical, na qual
0 Unico conhecimento possivel seria aquele adquirido
diretamente da experiéncia. Contudo, nem mesmo esse
procedimento garantia a certeza de relagcbes causais, uma vez
que Deus podia, por sua vontade prépria, mudar os rumos dos
acontecimentos mundanos a qualquer momento (por exemplo,
ateando fogo diretamente na roupa), sem a necessidade de
qualquer causa secundaria (BRAGA et aL, 2003, volume 1, p.
53).

A alguimia também teve seu espaco nesse periodo. Ela foi um saber
trazido pelos arabes para a Peninsula Ibérica. A sua origem até hoje ainda néo
é clara. O seu termo é convencionado como um “conjunto de técnicas e

conhecimentos armazenados por diversos povos ao longo de séculos, numa
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vasta regido que comeca na China, passa pela india, Pérsia, Mesopotamia,
Siria e vai até o Egito” (BRAGA et aL, 2003, volume 1, p. 69).

A partir do século Xll a alquimia foi introduzida na cristandade e foi
espalhada pelo continente pelos frades das ordens mendicantes,
principalmente os franciscanos. O seu carater mistico fez com que fosse
considerada crendice popular e criasse diversos inimigos entrando em conflito
com os estudos filosoficos.

A renovacado do interesse pelo estudo da natureza talvez seja
uma das principais novidades produzidas pelas traducdes dos
textos alquimicos na Europa cristd. Este tema, esquecido
durante alguns séculos, exigiu que a cristandade
reinterpretasse os principios de inimeras visdes de natureza
da Antiguidade, a luz do cristianismo europeu medieval. Os
fundamentos basicos da alquimia alexandrina e da arabe foram
mantidos e o0s alquimistas cristdos poucas inovacdes
realizaram. Entretanto incorporaram-se alguns elementos
inéditos, como a ideia de uma alquimia espiritual, que buscava
transmutar o homem pecador num ser perfeito sob a acdo do
catalisador Cristo (BRAGA et aL, 2003, volume 1, p.83-84).

Roger Bacon, frade franciscano, foi um dos principais responsaveis pela
propagacédo da alquimia na cristandade. Bacon era estudioso de Aristételes e
de seus comentadores arabes, tendo se aproximado da alquimia redigindo
alguns textos sobre o tema (Braga et aL, 2003). Ele lecionou na Universidade
de Paris (durante a década de 1240) sendo um dos primeiros a ensinar a fisica
e a metafisica de Aristoteles, o que era até entdo proibido pela Igreja. Foi preso
sob acusacdo de heresia por suas ideias sobre transmutacdo, que

acompanhava os alquimistas (CHASSOT, 1994).
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Fonte: https://www.pinterest.com/p’in/2.57§49672411363156/

A importancia de Bacon se da pelas suas virtudes positivas da
perspectiva cientifica. De acordo com ele havia quatro obstaculos para se
conseguir a verdade das coisas. O primeiro € a autoridade fraca e inepta; o
segundo sdo os habitos antigos; o terceiro € a opinido popular sem instrucao e
0 quarto é o encobrimento da ignorancia de alguém por uma aparéncia de
sabedoria (RONAN, 2001).

Bacon chegou a declarar que a ciéncia natural conduzia nao s6
ao conhecimento das coisas, mas também ao conhecimento de
seu Criador, ambos os tipos de conhecimento formando uma
unidade sob a orientacdo da teologia. Assim ele achava que os
homens estudar linguas, matematica, Optica, ciéncia
experimental, alquimia, metafisica e filosofia. Naturalmente,
ndo havia conflto em sua mente entre filosofia, metafisica,
religido e ciéncia experimental (scientia experimentalis). Tudo
era parte do conhecimento do homem, revelado ou observado
(RONAN, 2001, volume 2, p. 141).
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Todo o progresso cientifico medieval nos leva a pensar se de fato era a
Idade das Trevas, pois podemos perceber que a filosofia da natureza foi
discutida ricamente. Muitas contribuic6es foram dadas nesse periodo histérico,
que de acordo com Braga et al (2003), deixaram definitivamente enterrada a
ideia de que a Idade Média foi a Idade das Trevas. Segundo Ronan (2001),

O tardio movimento cientifico medieval concentrou-se na
ciéncia fisica, pois esse era um assunto no qual era possivel
exercer a precisdo de pensamento e a liberdade de
especulacdo, que seriam muito mais dificeis ou até impossiveis
em outros campos. Foi um trabalho que deveria ter
continuidade nos séculos seguintes, na época que veio a se
chamar Renascenca e no periodo que €é muitas vezes
denominado Revolucado Cientifica. E € nas ciéncias fisicas que
vemos mais claramente a emergéncia da ciéncia moderna,
baseada, em grande parte, nas atitudes inquiridoras dos sébios
do fim da Idade Média (RONAN, 2001, volume 2, p.158).

Figura 3 — Agostinho de Hipona

Fonte: https://sanfilosofia.files.wordpress.com/2010/06/tiffany_window_of_st_augustine_-_lightner_museum1.jpg

Renascenca

No fim da Ildade Média a Igreja estava com sua estrutura e poder
abalados. Ela comecou a ser confrontada pelos fildsofos que mesmo sendo
presos conseguiam fugir, mostrando assim o enfraquecimento do poder dessa
instituicdo religiosa. As questdes anunciadas e defendidas por Roma, ja ndo

eram mais a norma absoluta. “Os direitos das nag¢des e dos cidadaos passaram
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a se sobrepor a tradicdo universal da autoridade eclesiastica” (CHASSOT,
1994, p. 87)

Todo esse processo foi a base para que a forma como se olhava para a
natureza passasse por uma transformacédo. Comeca entdo as modificacbes de
como o homem se enxerga, de como ele consegue ver e compreender o
mundo que estd a sua volta. Para que todas essas mudancas pudessem ter
sido feitas foi necessario passar por um periodo intermediério, ou seja, um
periodo de transicdo. E esse ficou conhecido como Renascenca, para 0s
franceses Renaissance, Cinquecento para os italianos e Reforma para os
Alemaes. Mas foi na Italia no século XV que a Renascenca comecgou.
(CHASSOT, 1994).

A grande divulgacao desse periodo se deve a duas grandes invencdes
da época, o papel a e imprensa. Essas inven¢gdes foram fundamentais no
processo de difusdo do conhecimento. Junto com elas houve também espaco
para os gravuristas. Agora, os livros ndo eram restritos aos monges copistas
gue os manuscreviam, podendo ser veiculados (CHASSOT, 1994).

Nesse periodo, Leonardo da Vinci (1452-1519), artista, engenheiro e
protocientista, teve seu talento reconhecido e manifestado. Seu pai o levou
para Florenca onde o entregou para Andrea del Verocchio, um dos mais
destacados artistas de Florenca. Com ele Leonardo aprendeu a arte da
perspectiva e desenvolvia as suas habilidades mecanicas. Verocchio era um
artista completo e estimulou Leonardo, pois além de pintor era ourives e
escultor (RONAN, 2001).

A Renascencga produziu muitos inventores, como atestam
outros manuscritos e, mais tarde, livros impressos. Ademais
Leonardo ndo publicou nenhuma obra. Isso aconteceu com
muitos outros inventores que, como ele, ndo tinham instrucdo
universitaria e, portanto, nenhuma pratica literaria; s6 lhes
restava armazenar em suas mentes as diversas criagcbes, pelo
menos até transforma-las em algo concreto a pedido de um
rico membro da sociedade ou do Estado (RONAN, 2001,
volume 3, p. 16).

Mesmo sem ter publicado obras, Leonardo da Vinci deixou seus
registros nos cadernos, como por exemplo, projetos de aparelhos mecéanicos.

Ele era um fil6sofo que queria contemplar o mundo, a natureza, admirar a Terra

16



e 0sS seres. Assim, possuia um vasto conhecimento de botanica, geologia,
anatomia (pois era interessado na arte da dissecac¢édo devido ao fato de ter o
dever, como artista, de conhecer os corpos que tanto desenhava), hidraulica,
Optica, matematica, arquitetura, engenharia, fortificacdes militares e filosofia
(CHASSOT, 1994).

Grandes areas das ciéncias receberam contribuicbes nesse periodo da
histéria. Na biologia, tivemos Direr que estudou a grama contribuindo assim
para a Botanica. Seus desenhos eram precisos e contribui para o estudo das
plantas (RONAN, 2001).

Leonardo Fuchs, assim como Ddrer, contribui também para a Botanica.
Ele é lembrado pela sua obra A histéria natural das plantas, que é um livro
sobre ervas medicinais. Além disso, Fuchs, que era luterano convicto,
influenciado pela tradicdo protestante de voltar a Biblia e ignorar as tradicbes
da Igreja do medievo, tentou reformar a medicina (RONAN, 2001).

Na zoologia, podemos citar Pierre Belon, Guillaume Rondelet e Konrad
Gesner, conhecidos como os “naturalistas enciclopédicos” (Ronan, 2001).

A ciéncia médica que fez pouco progresso no medievo, agora comeca
lentamente a progredir sob os estudos do corpo humano, aprimorando as
técnicas de dissecacdes (RONAN, 2001).

A quimica seguiu com a tradicional busca pela alquimia em duas
finalidades, transmutacédo de metais basicos em ouro e descoberta de elixir que
desse a vida eterna e a cura de todas as enfermidades. Na fisica, houve certo
progresso no estudo do magnetismo da Terra, alguns trabalhos em Optica
foram realizados e no fim do século, a mecéanica ganhou um impulso devido a
Galileu, mas seu trabalho em si ndo manifestou antes do século XVII. Ja a
matematica, ao contrario da fisica teve um grande avanco em suas aplicacdes
tanto no comércio quanto na arte.

[...] No século XVI, a problematizacdo do saber tradicional
ganhava cada vez mais forca . Paralelamente a isso, a
producdo cultural sofria alteragbes, fosse com a presenca de
novas representagfes pictoricas, a partir do advento da
perspectiva, fosse com os relatos de descobertas de novas
plantas, animais e tipos humanos provenientes das terras que
comecavam a ser exploradas (BRAGA et al, 2004, volume 2, p.
52).
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A religido foi outro Campo em que houve modificacbes durante a
Renascenca. As criticas, e a insatisfacdo religiosa ndo eram algo novo, elas ja
andavam pela sociedade, porém, agora, a questao € a revolta contra o poder
autocratico de Roma (RONAN, 2001).

Alguns acontecimentos foram marcantes nesse periodo da historia,
como em 1420, quando Jan Hus, na Boémia, queria uma liturgia em tcheco ao
invés de latim na igreja. Na Inglaterra, John Wyclif pregava reformas na igreja
semelhantes as de Lutero e de Calvino. Ele, inclusive, foi quem traduziu a
Biblia para o inglés, e devido a invencdo e ao sucesso da imprensa, esse
movimento reformador tomou uma dimensao muito grande e foi muito além do
que muitos pensavam (RONAN, 2001).

A igreja tinha se tornada uma grande fonte de corrupcéo e sua reforma
era inevitavel. Coisas deveriam ser postas no lugar, abusos precisavam chegar
ao fim. Logo variados atos foram sendo realizados para a renovacao da igreja e
do cristianismo que era pregado. “Poucos atos na histéria da humanidade
podem ser considerados tdo revolucionarios como o de Lutero, ao queimar a
Bula Papal e publicar, em 31 de outubro de 1517, as 95 teses que marcaram 0
inicio da Reforma” (CHASSOT, 1994, p.88).

Além de Lutero, havia outros reformadores como Jodo Calvino e
Huldrych Zwinglio, na suica. O movimento ganhava forca e seguidores, e assim
a igreja ndo conseguia conter esse movimento e nasce entao o protestantismo.
O papado reagiu e desencadeou a Contra-Reforma e a Inquisicéo,
estabelecida na Idade Média, foi revivida.

Tudo isso — a Reforma e a Contra-Reforma — viria a ter um
efeito profundo no crescimento e na pratica da ciéncia durante
a Renascencga e por muito tempo mais, como se tona claro
guando se traga o0 progresso da ciéncia do século XV em
diante. Aconteceu em virtude da ética do protestantismo
emergente. Por um lado, a atitude protestante em relacdo ao
trabalho encorajou o crescente capitalismo da época no norte
da Europa (especialmente na Alemanha) e, por outro,
estimulou a pesquisa cientifica. O estimulo cientifico foi
causado pelo desejo de usar a descoberta para criar uma
figura do universo ordeira e coerente com a finalidade de
descobrir ainda mais o trabalho de Deus. Isso ajudou a
satisfazer uma necessidade sentida por aqueles para quem os
caminhos de Deus com os homens deviam ser discernidos
mais na Biblia e na natureza do que nos mistérios dos
sacramentos e da Igreja (RONAN, 2001, vol.3, p. 11).
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A Reforma tem como resultado a criacdo de uma visdo de mundo com
uma nova importancia. Influenciada mesmo pela Renascenca, ela tem por base
as doutrinas biblicas, principalmente a da criacdo, da queda (quando Adao e
Eva desobedecem a Deus no jardim do Eden), da redencdo (por meio do
sacrificio de Jesus Cristo) e da restauracdo. A Reforma focalizada entdo na
simplicidade e na beleza do dia-a-dia, fez com que os cientistas buscassem
pesquisar e investigar 0 processo mecanico e tecnolégico da criacdo
(HORTON, 2006).

De acordo com Horton (2006),

...a medida que a Reforma libertou os leigos para chamados
seculares e buscas artisticas e filos6ficas ndo especificamente
relacionadas com a igreja e nem medidas por suas aplicagdes
espirituais e morais, ela forneceu também um espirito critico e
aberto para o florescimento das ciéncias (HORTON, 2006, p.
110).

Lewis Spitz (apud HORTON, 2006), foi historiador da Renascenca e da
Reforma da Universidade de Stanford, tendo argumentado que o
protestantismo, principalmente a linha calvinista, era propicio em singularidade
para a producdo da epistemologia empirica que deu surgimento a ciéncia
moderna devido a liberdade que os cientistas protestantes tinham para estudar
e chegar as convicgdes finais apés um periodo de cuidadosos exames dos

fatos que os levavam a conclusoes.

Figura 4 — Leonardo Da Vinci

Figura 5 — Martinho Lutero e as 95 teses

Fonte: http://searanews.com.br/wp-
content/uploads/2013/10/95theses.jpg

Fonte: http://hypescience.com/wp-
content/uploads/2014/12/LEONARDO-DA-
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Da Ciéncia Moderna ao fim do século XX.

Copérnico, Galileu e Newton foram alguns nomes que se destacaram
nesse periodo por trazerem grandes contribuicdes para tentar responder a
indagacao de como era o0 universo em que habitamos. Nao somente eles, mas,
muitos outros também contribuiram para esse progresso cientifico (CHASSOT,
1994).

Nicolau Copérnico (1473-1543) era um polonés que comegou uma
grande virada na histéria da Ciéncia. Seu tio era bispo e foi ele quem o educou
para o sacerddcio. Em 1530 Copérnico foi cbnego, mas preferiu seguir para a
Universidade de P&dua e estudar medicina. Em 1505 assume o0 posto
eclesiastico e prestou servico aos pobres como médico. Junto a sua igreja ele
construiu uma torre que servia de observatorio para seus estudos (CHASSOT,
1994).

Copérnico tinha conhecimento dos estudos de Aristételes e
Ptolomeu, mas estava muito interessado em ampliar os
estudos de Aritarco de Samos (hoje cognominado “Copérnico
Antigo”), do século Il a. C., que explicava o nascer e o pbr do
Sol diarios supondo que a Terra girava em torno do seu eixo
uma vez por dia (CHASSOT, 1994, p. 95)

Copérnico traz uma proposta de universo onde a Terra ndo era mais o
centro, a partir de entdo deu inicio ao heliocentrismo. Suas teorias
conquistaram aceitacao de forma lenta e gradual.

Giordano Bruno, por exemplo, largou a Ordem dos Dominicanos e
comecou a ser perseguido pela Igreja devido as suas ideias que tinham por
base as teorias copernicanas. Como ele ndo se reconciliou com a igreja e viveu
uma vida considerada errante, foi preso, julgado e queimado vivo pelo fato de
‘negar a divindade de Cristo e por realizar magias diabdlicas” (CHASSOT,
1994, p. 99).

Johannes Kepler foi outro nome que aderiu as teorias de Copérnico.
Kepler tinha o objetivo de se tornar pastor da Igreja Luterana, porém se
entusiasmou com a astronomia, além dela também trabalhou com a astrologia,
elaborando assim calendarios e horoscopos, principalmente para 0S ricos
(CHASSOT, 1994).

Além de Kepler tivemos Galileu Galilei que “mostrou aos incrédulos
cardeais da Curia Romana que a Terra se movia” (CHASSOT, 1994, p. 100).
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Galileu foi um homem impar que ajudou a realizar a grande
revolucdo nas ciéncias. Os historiadores referem-se ao corte
galilaico que, na formacéo da fisica, é o corte epistemolégico, o
ponto sem regresso a partir do qual a fisica comecga. Esse
ponto tem seu marco histérico nos trabalhos de Galileu sobre a
gueda dos corpos. A partir deles torna-se impossivel retomar
as nogoes fisicas e cosmologicas de aristotelismo escolastico.
Sua critica ao sistema geocéntrico e a defesa das ideias
copernicanas abriram caminho para o desenvolvimento da
moderna fisica e da astronomia. O uso do Telescépio em suas
observacdes astrondbmicas deu-lhe nova base para a
comprovacao das hipoteses de Copérnico, afirmando que “o
livro da natureza é escrito em linguagem matematica”
(CHASSOT, 1994, p. 102).

Em 1663, ele foi preso pela Inquisicdo, pelo fato de suas teorias irem
contra a visdo da Igreja sobre o universo. Participou de diversas audiéncias, foi
interrogado, sofreu torturas e ao fim se retratou sendo obrigado a recitar uma
declaragédo onde afirmava que ele acreditava em tudo o que a Igreja pregava.
(CHASSOT, 1994).

Além desses nomes, tivemos Francis Bacon, que ao contrario dos outros
nao aceitou o copernicanismo, mas “é considerado um dos criadores do
método cientifico moderno e da ciéncia experimental” (CHASSOT, 1994, p.
104).

Isaac Newton (1642 — 1727) € outro nome de extrema importancia para
a ciéncia. Algumas de suas contribuic6es foram: Anéis de Newton, Bindbmio de
Newton, Lei da gravitacdo de Newton, Leis do movimento de Newton, e entre
outros.

Herdi nacional mesmo antes de morrer, Newton tornou-se, um
século mais tarde, o simbolo da revolucao cientifica europeia.
Os astrbnomos perscrutaram o céu, onde, a partir de entdo, a
matematica dita leis e predicdes. Fato absolutamente
extraordinario, o0 sistema newtoniano triunfou sobre os
obstaculos; mais ainda, deixou a porta aberta a
desenvolvimentos matematicos que permitiram encontrar
desvios aparentes e mesmo, num caso célebre, inferir desses
desvios a presenca de um corpo celeste até entdo
desconhecido. Pode-se dizer que a “descoberta” de um novo
planeta, Netuno, consagrava a forca profética da visédo
newtoniana (CHASSOT, 1994, p.109).

E perceptivel a acdo da Inquisicdo durante esses periodos. Essa tinha

como funcgao principal investigar qualquer doutrina ou opinido que fosse contra
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aos ensinamentos oficias da Igreja. Com isso ha entdo o combate aos hereges.
A inquisicao, infelizmente, influiu por diversos periodos (CHASSOT, 1994).

Surge, agora uma época em que se descobre que ndo é preciso de
tutores para poder pensar. O século XVIII, considerado o século das luzes, vem
trazendo a construcdo do conhecimento em si.

Kant, portanto, define o lluminismo como aquilo que permite ao
homem pensar por si mesmo e repensar as decisbes dos
outros. Os filésofos do século XVIII se concebiam como lutando
contra as “trevas” da ignoréncia, da supersticdo e do
despotismo. Na verdade, O lluminismo € muito mais que um
movimento filosoéfico , tendo uma dimensao literaria, artistica e
politica. No plano politico, defendeu as liberdades individuais e
os direitos do cidaddo contra o autoritarismo e o abuso do
poder (CHASSOT, 1994, p.114).

O volume de novas ideias e pensamentos que buscavam reexplicar o
mundo com base na visdo iluminista assumiu grandes propor¢des durante o
século XVIII. No propésito de reunir esse conjunto de ideias, alguns intelectuais
franceses, como Denis Diderot e D’Alembert, foram os responsaveis por
produzir uma grande enciclopédia (publicada entre 1755 e 1772) que pudesse
fornecer ao publico as principais ideias do movimento iluminista (CHASSOT,
1994).

O enciclopedismo, como ficou conhecido esse periodo, encontrou alguns
desafios mesmo estando no Século das Luzes, pois a enciclopédia foi rotulada
como “teista e herética, com manifesta tendéncia antigovernamental,
antieclesiastica e anticristd, e foi colocada num index muito semelhante aos
dos tempos inquisitoriais” (CHASSOT, p.118, 1994).

Nesse periodo a quimica ganha o status de ciéncia por meio de
Lavoisier, agora no século XIX, teremos outro nome: Darwin. Esse foi
considerado o “Newton da Biologia” (CHASSOT, 1994).

Entre todos os nomes da ciéncia, nenhum foi tdo polémico e ao
mesmo tempo tao ridicularizado ou gerou tantas resisténcias
aos resultados de suas observacgdes cientificas quanto Charles
Darwin, nascido na Inglaterra em 1809 [...]. Se a Revolucdo
Cientifica mudou na maneira de o homem se ver no universo,
Darwin mudou a visdo de nosso passado (CHASSOT, 1994,
p.135).

Darwin, que era membro da Igreja Anglicana foi convidado a viajar como
naturalista na expedicdo cientifica organizada pela Igreja com o objetivo de

confirmar a ideia do fixismo. Entre 1831 e 1836, Darwin, a bordo do navio
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inglés Beagle, realiza uma longa viagem ao redor do mundo. Nessa viagem,
ele registrou com detalhes ricos a flora, a fauna, o clima e o relevo observados
em cada lugar. Dessa forma, ele serviu de gedlogo, zodlogo, boténico e
assessor cientifico (CHASSOT, 1994).

De todas as suas multiplas observacbes, as que mais
surpreenderam Darwin ocorreram nas ilhas Galapagos, no
sudeste do Pacifico. Ali ele encontrou e estudou animais que,
depois pbéde comparar com 0s existentes no continente sul-
americano. Verificou que, embora semelhantes, esses animais
apresentavam variados graus de diferenciacdo. Ou seja, nas
ilhas, haviam desenvolvido caracteristicas proprias, 0 que
indicava processos evolutivos de adaptagdo aos alimentos
disponiveis, ao isolamento geografico etc. Suas observagdes
tornavam cada vez mais dificil a crenca no relato biblico do
Génesis, segundo o qual Deus criara cada uma das espécies ja
completa, e que, portanto, deveriam ter chegado até nés
inalteradas (CHASSOT, 1994, p. 137).

Darwin recebeu influéncias de diversos naturalistas e também pelas
ideias do economista Thomas R. Malthus. Esse afirmava que as populagdes
animais e inclusive a populagéo humana, nao cresciam indefinidamente gragas
ao controle por doencas, guerras, fome ou pelo controle consciente da
reprodugdo. Assim nasceu a teoria da “selegaéo natural” ou “sobrevivéncia dos
mais aptos” (CHASSOT, 1994).

Darwin relutou para publicar os seus estudos sobre a origem das
espécies até que um outro naturalista, Alfred Russel Wallace (1823-1913),
chegou as mesmas conclusdes que Darwin. Wallace e Darwin decidem lancar
juntos suas hipéteses, porém, mais tarde, Darwin abandona a obra, “planejada
em varios volumes, e publicou uma condensacédo com o titulo Da origem das
espécies por meio da selecéo natural, ou a preservacdo das racas favorecidas
na luta pela vida (CHASSOT, 1994, p. 138).

A publicacdo de A origem das espécies produziu
imediatamente uma conflagracdo na sociedade. Se a nova e
revolucionaria teoria fosse aceita, o relato biblico da criacdo
seria posto em questdo. A Igreja imediatamente considerou a
tese darwiniana perigosa e censurou sua difusdo, mesmo que,
prudentemente, Darwin tivesse omitido qualquer aplicacdo de
sua teoria & humanidade. Entre os cientistas ndo faltaram
adversérios. Seu professor de geologia, que Ihe arrumara a
vaga no Beagle, escreveu que a teoria era “falsa e
profundamente nociva e que, ao ler o livro, rira até Ihe doerem
as ilhargas”. Aos defensores da teoria era perguntado se
descendiam de macacos por parte do avd ou da avd. Um
critico perguntou se todas as variedades de nabos tendem a
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transformar-se em homens. Por muito tempo nado foi permitido
gue exemplares da obra figurassem na Biblioteca do Trinity
College de Cambridge (CHASSOT, 1994, p.139).

Indo para o século XX, temos avancos bem significativos em torno da

virada do século: raios X, a natureza da eletricidade, a radioatividade, a

transmutacdo nuclear, a quantizacdo da energia, a teoria da relatividade, e

entre outros assuntos que fizeram grandes modificacdes até mesmo na vida e
no dia-a-dia da sociedade (CHASSOT, 1994).

A ciéncia, que comega a avangar com muita velocidade
durante o século XIX, tem progredido ainda mais rapidamente
durante o0 século XX. E ndo foram apenas descobertas
cientificas que se aceleraram. Um numero cada vez maior de
cientistas trabalha, usando um equipamento cada vez mais
poderoso e sofisticado, e os resultados obtidos tém sido muitas
vezes assombrosos e certamente teriam maravilhado as
mentes mais imaginativas de geragdes um pouco anteriores.
Tanto trabalho forneceu, naturalmente, uma vasta quantidade
de novas provas detalhadas, e conduziu alguns conceitos
complexos e especializados sobre o mundo natural (RONAN,
2001, v. 4, p.78).

E hoje, no século XXI, caminhamos em dire¢cdo ao avanco cientifico e as

novas descobertas. Caminho esse que nédo para e surpreende a cada momento

em cada area, como a bioquimica, a engenharia genética, a medicina, a

biologia molecular, entre outras. Assim como tudo que era novo no passado

causou estranhamento em toda uma sociedade, da mesma forma acontece

hoje. Tudo o que é novo precisa de um tempo para que as pessoas

acostumem.

Figura 6 — Galileu na Universidade de Padua

Fonte:

https://gilsonsantosdotcom.files.wordpress.com/2013/09/galileo_university_p

adua-1873_felix_parra.jpg

24



Figura 7 — Isaac Newton

Fonte: http://www.vanialima.blog.br/2014/03/sir-isaac-newton_26.html

Figura 8 — Estatua de Newton no Trinity
College

Figura 9 — Charles Darwin

Fonte: Fonte:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1f/St http://i.livescience.com/images/i/000/023/775/original/05111
atueOflsaacNewton.jpg 1_darwin_portrait_02.jpg?1327096404
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O USO DA HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS

Ap0s passar pela historia da ciéncia, vocé pode estar se perguntando o
porqué dela estar presente nesse trabalho e como ela poderia ajudar,
principalmente no assunto em foco que € a relacéo entre Ciéncia e Religiao em
sala de aula. Por isso vamos agora tentar compreender como o uso da Historia
e da Filosofia pode ser benéfico para o ensino em sala de aula.

Nos ultimos dez anos € perceptivel que ha um interesse maior em
iniciativas que almejam aproximar a historia da ciéncia com o ensino de
ciéncias. Esse interesse pode ser realizado em qualquer unidade escolar e é
uma tendéncia que tem tudo para dar certo principalmente em momentos de
crise (QUINTAL e GERRA, 2009).

Conforme Matthews essa crise € oportuno devido “a crise do ensino
contemporéaneo de ciéncias, evidenciada pela evasdo de alunos e de
professores das salas de aula bem como pelos indices assustadoramente
elevados de analfabetismo em ciéncias” (MATTHEWS,1995, apud QUINTAL e
GUERRA, p. 21, 2009).

Desejando resolver essa crise em questdo, alguns paises como a
Inglaterra e os Estados Unidos resolveram repensar e modificar o curriculo
implementando novos programas educacionais. Entre esses programas,
podemos citar o novo Curriculo Nacional Britanico de Ciéncias e o projeto 2061
(da Associacdo Americana para o Progresso da Ciéncia - AAAS), esses

englobaram propostas que visam ao engajamento da historia,
da filosofia e da sociologia (HFS) ao ensino de ciéncias nos
cursos de ensino fundamental e médio. Porém, essas
recomendacdes ndo se tratam de uma mera inclusdo da HFS,
como sendo mais um item do programa do estudo das
ciéncias, mas trata-se de uma incorporacdo mais rica e
abrangente das questdes histéricas, filosoficas e socioldgicas
que permearam a construcdo da ciéncia (QUINTAL e
GUERRA, p. 21, 2009).

O Brasil também foi afetado por essa crise e pelo processo de reformulacéo
curricular. A revisdo dos conceitos educacionais, na década de 80, foi um dos
critérios para que fosse enviado verbas pelo Banco Mundial. Foi entdo que,
nesse contexto, os Parametros Curriculares Nacionais foram reformulados e
surgiram regras como: “énfase na interdisciplinaridade, ligagdo com o cotidiano,

desenvolvimento de competéncias” e o0 “aprendizado de conteudos importantes
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para o exercicio da cidadania e para o trabalho”. Esses Parametros também
enfatizaram em suas diretrizes 0 uso da histdria da ciéncia para o ensino de
Ciéncias (QUINTAL e GUERRA, p. 22, 2009).

Os Parametros Curriculares Nacionais definem que uma das areas das
Competéncias e Habilidades que os alunos precisam ter € a contextualizacéo
socio-cultural. E essa é dividida nos seguintes pontos:

e Compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de
interpretacdo e intervengdo, e a tecnologia como
conhecimento sistematico de sentido pratico.

e Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e
tecnolégicos para diagnosticar e equacionar questées
sociais e ambientais.

e Associar conhecimentos e métodos cientificos com a
tecnologia do sistema produtivo e dos servigos.

e Reconhecer o sentido histérico da ciéncia e da
tecnologia, percebendo seu papel na vida humana em
diferentes épocas e na capacidade humana de
transformar o meio.

e Compreender as ciéncias como constru¢cdes humanas,
entendendo como elas se desenvolveram por
acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a
transformacé&o da sociedade.

e Entender a relacdo entre o desenvolvimento de
Ciéncias Naturais e o desenvolvimento tecnoldgico e
associar as diferentes tecnologias aos problemas que
se propuser e se propde solucionar.

e Entender o impacto das tecnologias associadas as
Ciéncias Naturais, na sua vida pessoal, nos processos
de producéo, no desenvolvimento do conhecimento e
na vida social (MEC/SEMTEC, Brasilia, p. 13 1999).

Podemos perceber que essas competéncias e habilidades dos
Parametros Curriculares Nacionais das Ciéncias da Natureza, Matematica e
Suas Tecnologias, deixam claramente explicito que o aluno do Ensino Médio
precisara ter contato com a Histéria da Ciéncia e consequentemente a Filosofia
e a Sociologia. E por essa caminho que o estudante humanizara a ciéncia,
compreendendo seus dogmas, paradigmas cientificos, como estes foram
quebrados, como foi instituido o método cientifico, as persegui¢cdes que 0s
cientistas sofreram e muito mais.

Para a area da Biologia os PCNs séo claros e especificos em relacéo ao
uso da histéria da ciéncia. Os Parametros Curriculares dizem que

Ao longo da histéria da humanidade, varias foram as
explicacdes para o surgimento e a diversidade da vida, de
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modo que os modelos cientificos conviveram e convivem com
outros sistemas explicativos como, por exemplo, os de
inspiracdo filoséfica ou religiosa. O aprendizado da Biologia
deve permitir a compreenséo da natureza viva e dos limites dos
diferentes sistemas explicativos, a contraposicdo entre 0s
mesmos e a compreensdo de que a ciéncia ndo tem respostas
definitivas para tudo, sendo uma de suas caracteristicas a
possibilidade de ser questionada e de se transformar. Deve
permitir, ainda, a compreensdo de que os modelos na ciéncia
servem para explicar tanto aquilo que podemos observar
diretamente, como também aquilo que sé podemos inferir; que
tais modelos sdo produtos da mente humana e nédo a propria
natureza, constru¢cdes mentais que procuram sempre manter a
realidade observada como critério de legitimagéo.

Elementos da histdria e da filosofia da Biologia tornam possivel
aos alunos a compreensdo de que ha uma ampla rede de
relacbes entre a producdo cientifica e o contexto social,
econdmico e politico. E possivel verificar que a formulagéo, o
sucesso ou o fracasso das diferentes teorias cientificas estao
associados a seu momento histérico (MEC/SEMTEC, Brasilia,
p. 14, 1999).

Assim, percebe-se a necessidade do professor ter conhecimento da

historia da Ciéncia para poder trabalhar com os seus alunos aquilo que é

proposto pelos PCNs, porém alguns professores, por exemplo, podem nunca

ter ouvido falar das competéncias e das habilidades que o aluno do Ensino

Médio necessita ter, relacionado a contextualizacao sécio-cultural da Biologia,

gue séo:

e Reconhecer a Biologia como um fazer humano e,
portanto, historico, fruto da conjuncao de fatores sociais,
politicos, econdmicos, culturais, religiosos e
tecnologicos.

e Identificar a interferéncia de aspectos misticos e
culturais nos conhecimentos do senso comum
relacionados a aspectos bioldgicos.

e Reconhecer o ser humano como agente e paciente de
transformacd@es intencionais por ele produzidas no seu
ambiente.

e Julgar acbes de intervencao, identificando aquelas que
visam a preservacdo e a implementagdo da saude
individual, coletiva e do ambiente.

e Identificar as relagdes entre o conhecimento cientifico e
o desenvolvimento tecnolégico, considerando a
preservacdo da vida, as condicdes de vida e as
concepcoes de desenvolvimento sustentavel
(MEC/SEMTEC, Brasilia, p. 21, 1999).

A primeira habilidade e competéncia é explicita com o uso da Historia da

Ciéncia no Ensino de Biologia, o aluno precisa compreender que essa Ciéncia
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foi feita por homens dentro de um contexto social, politico, econémico, cultural,
religioso e tecnolégico e que com o passar do tempo foi sendo modificada até
ser o que conhecemos hoje, mas para compreendermos tudo isso € necessario
passar pela Histéria da Ciéncia, sem a Histéria ndo ha como entender o
presente.

Tém-se tudo isso nos Parametros Curriculares Nacionais € porque
existem potencialidades e frutos saudaveis que isso pode gerar para 0S
estudantes e para os cidaddos. Entre as potencialidades temos que as
guestdes historicas e afins

podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses
pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade; podem
tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas,
permitindo deste modo, o desenvolvimento do pensamento
critico; podem contribuir para um entendimento mais integral da
matéria cientifica, isto €, podem contribuir para a superagéo do
“mar de falta de significagdo” que se diz ter inundado as salas
de aula de ciéncias, onde férmulas e equacdes sao recitadas
sem que muitos cheguem a saber o que significam; podem
melhorar a formagdo do professor auxiliando o
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e
mais auténtica, ou seja, dar uma maior compreensao da
estrutura das ciéncias bem como do espago que ocupam no
sistema intelectual das coisas (MATTHEWS,1995, apud
QUINTAL e GUERRA, p. 21, 2009).

Ataide e Silva (2011) elenca alguns beneficios do uso da Histéria e
Filosofia da Ciéncia e também do uso de textos histdricos durante as aulas de
Ciéncias. Sao Eles:

e Proporcionar o estudo mais adequado de equagOes
relacionadas a conceitos e teorias que, em algumas
ocasibes, vém se mostrar sem significacdo aos
estudantes;

e Servir como uma ferramenta no trabalho das
concepcOes prévias mostradas pelos alunos;

e Desmistificar o método cientifico, possibilitando ao
aluno um estudo mais detalhado do trabalho dos
cientistas, mostrando que nem sempre € preciso, para a
aceitacdo ou ndo de uma teoria, finalizar o processo por
meio de um experimento com carater de “verificacao” ou
mostrando, ainda, que diferentes cientistas se valiam de
metodologias diferentes para realizar as suas
pesquisas, afastando-se, em muitos casos, dos
conhecidos passos do famoso método empirico-
indutivista;

e Proporcionar o estudo e elaboragdo de novas
estratégias de ensino que possibilitem dar uma maior
significac@o ao estudo de conceitos e teorias fisicas;
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e Mostrar tanto os acertos quanto 0s erros na ciéncia,

e Mostrar os problemas, dificuldades e dilemas que
rodeiam o cientista na formulacdo de uma teoria;

e Contribuir para o entendimento da relacdo ciéncia,
tecnologia e sociedade;

e Propiciar a leitura de textos cientificos;

e Servir de ferramenta para a apresentacao de situacoes-
problemas de forma aberta;

e Favorecer o debate, a arguicdo e a argumentacao
escrita e oral (ATAIDE e SILVA, p. 178, 2011).

Concluimos entdo que a inser¢do da Historia da Ciéncia no ensino de

ciéncias contribui para melhorar a percepgédo da ciéncia como uma atividade

feita pelo homem, e por isso pode ter erros, pode ser falha, assim acaba-se
com o mito do génio da ciéncia (ATAIDE e SILVA, 2011).

Especialmente e devido a propria natureza da Histéria e
Filosofia da Ciéncia, a qual apresenta um potencial pedagdgico
favoravel ao docente que tenha por ambicéo lograr melhorias
nas competéncias discutidas acima, que possibilita a interacéo
com outras disciplinas como as de histéria, filosofia, artes,
religido, possibilitando inclusive a (re)criacdo de varias praticas
de ensino, por exemplo: textos histéricos, pecas teatrais,
debates, jari simulado, unidades didaticas, dentre outras
(ATAIDE e SILVA, p. 177, 2011).

Embora muitas sejam as potencialidades do uso da Histéria e Filosofia

da Ciéncia, ha também questbes que podem ser vistas como obstaculos que

precisam ser vencidos e/ou lacunas que urgem serem preenchidas como, por

exemplo,

(1) caréncia de um numero suficiente de professores com a
formacdo adequada para pesquisar e ensinar de forma correta
a historia da ciéncia; (2) a falta de material didatico adequado
(textos sobre histéria da ciéncia) que possa ser utilizado no
ensino; e (3) equivocos a respeito da prépria natureza da
historia da ciéncia e seu uso na educac¢éo (SIEGEL, 1979 apud
QUINTAL e GUERRA, p. 23, 2009).

Diante das potencialidades ja citadas é perceptivel que essas sao

maiores em numero do que as barreiras a serem enfrentadas, logo isso nos

mostra que vale o esforco e a dedicacdo durante a docéncia para se utilizar da

Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias.
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(IN) TOLERANCIA
Definir tolerancia pode ser até facil. Para o senso comum ser tolerante é
reconhecer que ha diversas formas de olhar as coisas do mundo além daquela
que se pensa ter. O Dicionario Michaelis Online vai definir tolerancia da

seguinte maneira:

1 Qualidade de tolerante. 2 Ato ou efeito de tolerar, de admitir, de
aquiescer. 3 Direito que se reconhece aos outros de terem opinides
diferentes ou até diametralmente opostas as nossas. 4 Boa disposicao
dos que ouvem com paciéncia opinides opostas as suas. 5 Disfarce ou
dissimulacéo a respeito de uma coisa proibida. 6 Permissdo concedida
ao estudante militar para frequentar a cadeira ou disciplina em que foi
reprovado. 7 Pequenas diferengcas para mais ou para menos,
legalmente permitidas no peso ou no titulo das
moedas. 8 Sociol Atitude social de quem reconhece aos outros o
direito de manifestar diferencas de conduta e de opinido, mesmo sem
aprova-las.

Diante dessas definicdes, podemos parar para refletir e nos indagarmos,
sera que € realmente assim na pratica? Sera que os cidaddos de hoje, do
século XXI, sdo de fato tolerantes? Se analisarmos o contexto mundial
veremos que ha ainda muitas intolerancias, ou uma nova forma de tolerar, que
Se preocupa apenas com interesses pessoais ou interesses do grupo que luta
por uma questéo e ndo consegue olhar para o outro.

No dia 07 de janeiro de 2015, o semanario Francés “Charlie Hebdo” foi
alvo de um ataque de homens armados que deixou 12 mortos, sendo entre
eles 10 funcionarios do jornal e dois policiais. Esse ataque foi uma resposta
dos que se sentiram ofendidas com a publicacdo de caricaturas satirizando
Maomé. Esse semanario € conhecido por seu tratamento irreverente a
questdes politicas e figuras religiosas, dessa forma acabaram “mexendo” com
0 povo “errado” e os mulgumanos revidaram as ofensas.

Além disso, de acordo com o jornal Online G1, no primeiro semestre do
ano de 2014, o servi¢o do Disque Direitos Humanos (Disque 100), da Secretaria
de Direitos Humanos da Presidéncia da Republica (SDH), registrou 21 denuncias
de ofensas a religido no estado do Rio de Janeiro. Mais da metade das ligacdes de
todo o ano passado (2013), com um total de 39 dendncias no estado.

Esses fatos nos fazem reconhecer que o tema da religido é um alvo que

gera atitudes de intolerancia. Via de regra as pessoas definem-se como tolerantes,
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mas muitas vezes esta tolerancia esta presente apenas nos discursos. Uma
andlise mais detalhada das atitudes cotidianas pode ser reveladora da intolerancia
escondida em cada um de nos.

Por outro lado, podemos ter algumas surpresas como, por exemplo, o
discurso que o Papa Francisco fez na Pontificia Academia das Ciéncias no ano de
2014 que deixou muitos surpresos. Ele disse que a Teoria da Evolucao e o Big
Bang séo reais e criticou a interpretacdo das pessoas que leem o Génesis, 0
primeiro livro da Biblia, achando que Deus tenha agido “como um mago, com uma
varinha magica capaz de criar todas as coisas”. Segundo ele, a criagdo do mundo
"ndo é obra do caos, mas deriva de um principio supremo que cria por amor". "O
Big Bang ndo contradiz a intervencao criadora, mas a exige."

A grande guestdo é que estamos rodeados de tolerantes e intolerantes e
devemos estar preparados para que sejamos de fato respeitosos e respeitados
dentro da comunidade social em que se estabelece uma relagcéo de convivéncia.

Dessa maneira, € de extrema importancia que em nossas escolas 0s
profissionais da area de ensino e educacdo sejam tolerantes em suas aulas e
ensinem ao aluno que para cultivar e preservar a paz na sociedade é preciso
tolerar.

O ato de ser intolerante € algo curioso, pois pode ser percebido de forma
natural em uma crianca que se apropria de tudo o que lhe agrada, mas essa
crianga pouco a pouco precisara ser trabalhada nessas questdes para ter melhores
relacionamentos. Da mesma forma que a crianga aprende aos poucos a controlar o

esfincter para ir ao banheiro, ela também aprende a ser tolerante (ECO, 1997).

A intolerancia esta situada aquém de qualquer doutrina. Nesse sentido, a
intolerdncia tem raizes biol6gicas, manifesta-se entre os animais em
forma de territorialidade e baseia-se em reacdes emocionais superficiais.
Nao gostamos dos que s&o diferentes de nés, porque tém uma cor
diferente de pele, porque falam uma lingua que ndo entendemos, porque
comem rd, cachorro, macaco, porco, alho, porque usam tatuagem...
(ECO, p. 17, 1997).

Paul Ricoeur (1997) afirma que todos 0s humanos apresentam uma
predisposicdo para serem intolerantes, pois querem impor suas crengas,
convicgdes, entre outros, e isso mostra a origem dessa intolerancia na
humanidade. Para ele “dois componentes sdo necessarios a intolerancia: a
desaprovacdo das crencas e das convicgdes do outro e o poder de impedir que

esse outro leve sua vida como bem entenda” (RICOEUR, p. 20, 1997).
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Diante de todo esse quadro, podemos nos perguntar de que forma tudo
iIsso tem conexdo com a escola? Por que, talvez, esse tema tenha uma
importancia para ser abordado e praticado nas unidades escolares?

E importante lembrar que tanto professores como alunos apresentam
opinides sobre diversos assuntos e essas opinides podem de certo modo, em
um determinado momento, entrar em divergéncia. Nesse momento, entao,
como se comportar? O professor usard da autoridade na sala e silenciara o
aluno? O docente abrira espaco para discussbes?

Dessa forma, o docente precisa estar preparado para trabalhar o outro
em uma proposta educacional voltada para a diversidade e esse € um dos
maiores desafios para os professores, que devem estar atentos e buscar o
conhecimento de um saber critico que o ajude em determinadas situacfes
(OLIVEIRA, 2001).

Para isso, sera preciso alterar o curriculo monocultural de forma que a
escola ensine aos alunos a existéncia de outras culturas e a forma como deve
se portar com o diferente, sendo ndo um discriminador, mas um ser humano
gue tenta compreender o outro na perspectiva de conhecer e dialogar. Assim, 0

pluralismo cultural é reconhecido e vivido pela e na escola (OLIVEIRA, 2001).

Talvez pensar o multiculturalismo fosse um dos caminhos para
combater os preconceitos e discriminagdes ligados a raga, ao género,
as deficiéncias, & idade e a cultura, constituindo assim uma nova
ideologia para uma sociedade como a nossa que € composta por
diversas etnias, nas quais as marcas identitarias, como cor da pele,
modos de falar, diversidade religiosa, fazem a diferengca em nossa
sociedade. E essas marcas sao definidoras de mobilidade e posi¢éo
social na nossa sociedade.

NOs, como educadores, temos a obrigagdo ndo s6 de conhecer os
mecanismos da dominacdo cultural, econdmica, social e politica,
ampliando os nossos conhecimentos antropologicos, mas também
de perceber as diferencas étnico-culturais sobre essa realidade cruel
e desumana (OLIVEIRA, 2001).

S&o por esses motivos que a tolerancia € um tema que precisa ser
abordado e trabalhado em sala de aula pelos professores, independente da
disciplina que lecionam. Porém o grande problema é que muitos professores se
“fecham” e ignoram o fato do nosso pais ser pluriétnico e que as instituicbes
escolares sdo o0s locais essenciais para discussdo e compreensdo das

diferentes culturas. “Eles também ignoram que muitas vezes as dificuldades do
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aluno advém do processo que esta relacionado a sua cultura, téo
desrespeitada ou até ignorada pelos professores” (OLIVEIRA, 2001).

No momento em que o professor se coloca em um grau de distancia do
seu aluno, isso pode acarretar em dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem, porém se o professor for alguém tolerante e sabedor do dialogo,
nao permitira que isso aconteca.

Enfim, podemos concluir com as palavras de Frangoise Héritier que nos

diz que

Tolerar é, portanto, aceitar a ideia de que os homens ndo s&o
definidos apenas como livres e iguais em direito, mas que todos os
humanos sem excecéo sao definidos como homens. Sem duvida é ai
gue reside o fundamento de uma hipotética ética universal, com a
condicao — que comporta consideraveis condi¢cdes — de que haja uma
tomada de consciéncia individual e coletiva, uma vontade politica
internacional e o estabelecimento definitivo de sistemas educacionais
que ensinem a n&o odiar (HERITIER, p. 27, 1997).

O mundo tera convivéncias harmoniosas quando de fato os cidadaos
forem tolerantes e humanos com 0s outros e isso precisa ser ministrado e

exercitado nas escolas.
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SEQUENCIA DIDATICA
Nessa secao traremos uma sequencia de atividades ligadas entre si
para o ensino de evolugdo em turmas do Ensino Médio. Nessa sequencia
procuramos promover o dialogo e a tolerancia entre todos os atores que
estardo envolvidos nas atividades propostas. Teremos, entao, trés planos

de aula para nortear o professor em suas aulas.

Plano de Aula
Tema: Evolugao e Criagéo
Objetivos:
e Estudar as teorias evolucionistas: Lamarckismo, Darwinismo e
Neodarwinismo.
¢ Diferenciar o criacionismo do evolucionismo.
Conteudos:
e Criacionismo — Enfoque nos caminhos da historia.
e Evolucdo — De Lamarck a Darwin.

e Neodarwinismo.

Ano: 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio.

Material Necessério:
¢ Quadro Branco;
e Pilot para quadro branco;
e Apagador;
e DataShow;

e Filme.

Desenvolvimento:
12 Etapa

A aula deve ser iniciada com um levantamento inicial entre a turma para
verificar o quanto os alunos ja conhecem em relacdo a tematica. Algumas

perguntas sdo pertinentes para o inicio dessa aula como: Vocé ja ouviu falar
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em evolucdo? O que é evolucao? Como ela ocorre? Qual a sua importancia?
Apds a exposicdo das concepc¢bes dos alunos explique que evolugdo é um
processo de transformacdes ao longo do tempo e que essas modificagbes
podem originar novas espécies. Porém nem sempre essa foi a explicacao
aceita e ainda muitos na sociedade tem dificuldade de assimilar devido as suas
crencas religiosas, essas muitas vezes vindo do “bergo”.

Nesse momento faga uma breve retrospectiva pela histéria para que os
alunos possam compreender como era a relacdo da sociedade com a igreja e
com a area cientifica. Alguns casos importantes podem ser mencionados como
a criacdo das universidades, Giordano Bruno, Galileu Galilei, entre outros.

E importante que o aluno reconheca que ciéncia e religido tiveram
momentos em que andavam juntas e que com 0 passar dos anos e com 0s
avancos cientificos comegaram a entrar em “conflito”.

A partir dai comece explicando sobre a teoria fixista e pergunte aos
alunos quem se identifica ou concorda com os adeptos da teoria fixista ou do
criacionismo. Converse com eles dizendo que vocé nao esta ali para doutrina-
los, mas para ensinar outro modo de ver o surgimento e a evolucdo dos seres
vivos e que eles ndo sao obrigados a acreditarem na evolucdo, porém devem
conhecé-la. Apé6s, abordem Lamarck, identificando suas contribuicbes para a
ciéncia como sendo o primeiro a supor a transmissdo de caracteres para 0s
descendentes, além disso, explique sobre a Lei do Uso e Desuso postulado por
Lamarck e que foi posteriormente vista como um equivoco. Agora, € hora de
falar sobre Darwin, logo ndo se pode deixar de relatar sua histéria e o contexto
histérico em que ele vivia, onde havia grande oposicao as suas teorias.

Feito isso proponha para a turma a atividade do Juri Simulado sobre a
teoria de Darwin. Divida a turma em 3 grupos, um grupo sera de defesa, o
outro de acusacao, e o ultimo grupo sera o juri. Faca uma eleicdo na turma
para que seja escolhido entre os alunos um para ser o Juiz. Feito isso escolha
uma questdo a ser abordado no juri simulado, como por exemplo a seguinte
indagacéao: “Darwin matou Deus?” Em seguida peca que os alunos estudem o

caso e se preparem para a proxima etapa onde sera a simulacéo desse juri.

Duracao da 12 Etapa: 2 aulas de 50 minutos cada.
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23 Etapa

Organize a sala de forma que se pareca com um tribunal. Coloque cada grupo
em seu devido lugar para que se possa iniciar a atividade. O juiz abre a
sessdo, o advogado de acusacdo acusa 0O réu ou a ré, o advogado de defesa
defende o réu ou a ré, ouvem-se as testemunhas de acusacéo e as de defesa,
os jurados decidem a sentenca junto com o juiz que apés a decisdo lerd a
justificativa e a sentenca para todos os presentes.

ApoOs a atividade faca uma avaliacdo com os alunos, perguntando o que eles
acharam? O que de fato precisava ser melhorado nos argumentos? Que
proveito teve a dindmica? O que aprendemos nessa atividade? Além dessas
guestbes volte a pergunta inicial da simulagdo para que os alunos possam

expressar suas ideias resultantes do trabalho de pesquisa.

Duracao da 22 Etapa: 2 aulas de 50 minutos cada.

32 Etapa

Passar para os alunos o filme de 2009 Criacao, dirigido por Jon Amiel,
tendo em seu elenco Jennifer Connelly e Paul Bettany e de aproximadamente
108 minutos.

Criacdo conta a historia de Charles Darwin, seus conflitos em meio a
pesquisa e sua vida familiar e social. O filme se concentra na vida e obra de
Darwin. No decorrer do filme sdo feitos alguns “flashbacks” mostrando um
pouco do seu passado, principalmente sua viagem no Beagle.

O filme é interessante, pois permite que o aluno veja o conflito do
pesquisador e o conflito da pesquisa; entenda o pensamento predominante da
época; e o caos ocasionado pelo novo.

Apos o filme abra um momento para debate.

Duracéo da 32 Etapa: 3 aulas de 50 minutos cada.

Avaliacdo: Avalie a participagdo dos alunos em sala de aula, levando em
consideragdo o envolvimento com as discussdes, a capacidade de
posicionamento frente as questdes abordadas. Avalie também a pesquisa feita

pelos alunos para o juari simulado e a apresentacdo da mesma.
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Plano de Aula
Tema: Evidéncias da Evolucao
Objetivos:
e Compreender o que sdo e como sao formados os fésseis.

¢ Entender o que séo 6érgados vestigiais.

e Perceber o parentesco dos seres vivos por meio dos oOrgdos e da

comparacao entre moléculas.
e Compreender o processo de selecao natural.
e Compreender a teoria sintética da evolucao.

e Compreender como surgem novas espécies.

Ano: 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio.

Material Necessario:
¢ Quadro Branco;
¢ Pilot para quadro branco;
e Apagador;
e Data Show;

e Video do telecurso.

Conteudos:
e Fésseis;
e Semelhancas embrioldgicas, anatdmicas e bioquimicas;
e Ateoria da selegéo natural,
e A teoria sintética da evolucgéo;

e Especiacéo.

Desenvolvimento:
12 Etapa
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Apos ter aprendido sobre a evolugéo e todo o contexto historico e social
que envolve essa tematica em alguns conflitos, € a hora de mostrar as
evidéncias que sao consideradas pela ciéncia como prova desse processo
evolutivo.

Em uma aula expositiva aborde as questdes dos fosseis, explique que
eles sdo restos ou vestigios de seres vivos de épocas remotas que ficaram
preservados em algum substrato. Cite exemplos, mostre em “slides” e explique
todo o processo de formacgéo de um fossil.

Além dos fdsseis ha outras evidéncias que merecem destaque como 0s
orgdos vestigiais, que sao aqueles presentes em alguns organismos que
apresentam tamanho reduzido e com fungédo pouco definida. H4 também o
estudo da anatomia comparada que classificam as estruturas comparadas em
orgaos homologos (aqueles que tém a mesma origem embrionaria, porém sua
forma e sua funcdo podem, ou ndo, ser diferentes entre as espécies
comparadas) e 0Orgdos analogos (sdo aqueles que apresentam a mesma
funcdo, mas que ndo compartilham da mesma origem embrionaria).

A embriologia comparada também é considerada uma prova evolutiva
assim como os registros moleculares, como o estudo do DNA, de proteinas e
entre outros.

Todos esses assuntos devem ser claramente abordados e as duvidas

sanadas.

Duracgéo da 12 Etapa: 2 aulas de 50 minutos cada.

22 Etapa

Comece relembrando os assuntos das aulas passadas, bem como as
teorias evolutivas e as evidéncias da evolucdo. Explique os fatores evolutivos:
mutacdo génica, recombinacdo génica e selecdo natural. E importante que os
alunos compreendam que esses fatores fazem o diferencial na Teoria Sintética
da Evolucéao.

A partir desses assuntos comece a indagar os alunos como eles
acreditam que novas espécies entdo sdo formadas. Logo depois desse

momento, explique o processo de especiacdo e como ele pode ocorrer como,
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por exemplo, por barreiras geograficas. Explique o processo de Irradiacdo e

Convergéncia adaptativa.

Duracédo da 22 Etapa: 2 aulas de 50 minutos cada.

32 Etapa:

Passe para os alunos a video aula do Telecurso sobre a evolucdo. A
video aula tem como objetivo relembrar os assuntos estudados. Em alguns
momentos interrompa o video para lembrar alguns conceitos. Apds a video
aula, entregue aos alunos um questionario para verificar o conhecimento dos

alunos sobre os assuntos estudados até o momento.

Duracéo da 3?2 Etapa: 2 aulas de 50 minutos cada.

Avaliacdo: Observe o interesse dos alunos no decorrer das aulas. Utilize o
questionario para verificar o aprendizado dos alunos sobre a tematica em
questdo. E esperado que os alunos compreendam as principais diferencas
entre as teorias evolucionistas e saibam falar a respeito do Darwinismo e do

Neodarwinismo.
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Plano de Aula
Tema: Evolugao e Criagao.
Objetivos:
e Entender as diferencas entre evolugao e criacao.
e Compreender a teoria do designer inteligente.

e Desenvolver um espirito critico e um senso de tolerancia.

Conteudos
e Criacionismo
e Fixismo.

e Teoria do Designer Inteligente.

Ano: 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio.

Material Necessério:
¢ Quadro Branco;
e Pilot para quadro branco;
e Apagador;
e Data Show;

e Filme.

Desenvolvimento:
12 Etapa

Comece a aula explicando que existem outras maneiras de pensar como
surgiram oS seres Vvivos, porém essas sdo formas ndo comprovadas
cientificamente e ndo aceitas pela sociedade cientifica, pois elas sao
provenientes de crengas religiosas. Essas concepg¢des sdo contrarias ao

processo de Evolucgao.
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Explique que o criacionismo acredita que as espécies foram colocadas
em um ambiente e neles elas se adaptaram e permaneceram imutaveis.
Baseada nos escritos biblicos onde Deus foi responsavel por criar todas as
espécies de uma vez, e por isso ndo ha modificacdes evolutivas. E o fixismo é
a Teoria que afirmava que os seres vivos foram criados na forma atual porque
elas ndo se alteram no decorrer dos anos. O nome deriva da ideia de que o0s
individuos permanecem fixos e imutaveis. Afirma-se que o0s seres existentes
atualmente existem desde o inicio da Terra. Foi proposta pelo naturalista,
Georges Cuvier, o fixismo seguiu sendo aceito até o século XVIII com a
afirmacdo de que os seres vivos haviam sido criados por um poder divino.
Posteriormente, surgiram as teorias evolucionistas que contrariavam seus
pensamentos.

Apresente a turma a nova teoria que vem “defendendo” o criacionismo
no meio cientifico que é a Teoria do Designer Inteligente. Essa é a traducdo do
termo inglés intelligent design, corrente de pensamento que busca contestar as
ideias evolucionistas em relagdo ao surgimento da vida na Terra e a selecao
natural.

A base do ideal dessa corrente “cientifica” € a afirmacdo de que a
diversidade biol6gica ndo se deu evolutivamente, mas sim por interferéncia ou
conducdo de uma inteligéncia superior.

O importante € o aluno entender que independente de sua crenca €
preciso buscar ter conhecimento de todas as coisas, para poder ter um poder
de critica sobre elas. E importante que os alunos sejam estimulados a falarem
e exporem suas ideias.

Muitas dessas questdes ndo sao encontradas em livros didaticos e
sendo assim o professor devera se atualizar e aprofundar o conhecimento a
respeito, principalmente na questdo da Teoria do Designer Inteligente que é

algo recente para muitos.

Duracéo da 12 Etapa: 2 aulas de 50 minutos cada.

23 Etapa
Comece a aula falando aos alunos que eles verdo um filme que foi

baseado em fatos reais. O filme a ser exibido é “O vento ser& tua heranga”, um
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filme de 1960. O tema € baseado em acontecimento real conhecido por
“Julgamento do macaco” (“The monkey ftrial”) ocorrido em 1925 em uma
pequena cidade do estado americano do Tennessee. O professor de biologia
Bertram T. Cates, interpretado por Dick York, € preso e julgado por infringir
uma lei que proibia o ensino do evolucionismo, ou qualquer outra teoria que
contradissesse as interpretacdes biblicas, em escolas publicas. O julgamento
tomou proporgdes internacionais sendo, até mesmo, transmitido pela radio ao
vivo. Ha de se entender tal magnitude pelo que estava em jogo: a ameaca de
uma explicacdo e, consequentemente, de uma crenca que nao admitiam
confronto por mais de um milénio. Cidaddos de todas as regides do pais
lutaram para repulsar e boicotar a “teoria profana”, assim como aqueles que a
representavam.

Apos o filme faca um circulo com os alunos e debata com eles sobre as
guestOes abordadas, comente sobre ser tolerante, identifique no filme cenas de
total intolerancia e respeito. Apresente aos alunos fatos reais sobre essas
questbes. Esteja aberto, pois os alunos podem levantar outras questfes para
discutir a tolerancia, como drogas, homofobia, racismo, entre outros.

Mostre aos alunos as seguintes reportagens disponibilizados no
endereco eletronico: <http://veja.abril.com.br/multimidia/infograficos/mapa-da-

intolerancia e discuta.>

CASO: Ataque a catolicos
DATA: marco de 2010
LOCAL: Nigéria

TIPO: preconceito religioso

EXPLICAGAO: Cerca de 500 pessoas morreram em ataque
de grupos muculmanos a catolicos. Os fundamentalistas
incendiaram casas, atiraram e deram golpes de facas nos
moradores de um vilarejo na regiao central, na divisa
entre o norte, de maioria muculmana, e o sul do pais,
onde ha mais cristaos. Os ataques provocaram
manifestacoes no pais (foto).

CASO: O pastor que queria queimar o Corao
DATA: 2010

LOCAL: Estados Unidos

TIPO: preconceito religioso

EXPLICACAO: O pastor Terry Jones (foto), lider de uma
igreja protestante com tendéncias anti-islamicas em
Gainesville, na Florida, decidiu queimar exemplares do
Cordo - o livro sagrado do Isla - para marcar o 9°
aniversario do ataque de 11 de setembro as torres
gémeas de Nova York, em 20041. Apds pressao do mundo
todo, inclusive do presidente Barack Obama, o pastor
desistiu.
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CASO: A miss barrada por gostar de taro
DATA: 2008
LOCAL: Canada

TIPO: preconceito religioso

EXPLICACAO: A miss Stéphanie Conover (foto) foi proibida
de ser jurada no concurso de beleza Miss Toronto Turismo,
no Canada, porque disse gostar de tard (jogo de cartas
usado para fazer previsoes) e reiki (terapia alternativa de
origem japonesa). A organizacao do evento chamou as
praticas de “bruxaria” e disse que "fazem parte do oculto
e nao sao aceitaveis por Deus, os judeus, muculmanos ou
cristaos".

Duracédo da 22 Etapa: 4 aulas de 50 minutos cada.

Avaliacdo: Observe o interesse dos alunos no decorrer das aulas. E esperado
gue os alunos se posicionem e entendam que podem existir diversas maneiras
de compreensdo sobre alguns fatos, mas que entre os seres humanos deve

haver tolerancia, respeito, amizade, fraternidade, amor etc.
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SUGESTOES DE LIVROS PARA LEITURA

Quando a Ciéncia
Encontra a Religiao

Inimigas,
Estranhas
s ou Parceiras?

IAN G. BARBOUR

Ganhadse do Pereis Templeton

BARBOUR, lan. Quando a Ciéncia Encontra a Religido:
inimigas, estranhas ou parceiras? Sao Paulo:Ed Cultrix, 2004.

A Caixa Preta
de Darwin

BEHER, Michael. A Caixa Preta de Darwin. RJ: Ed. Zahar,
1997.

P
CIENCIA OU
REL'G'AO: quem val

conduzir

BRAKEMIER,Gottfried Ciéncia ou Religido: Quem vai conduzir
a historia? Séo Leopoldo: Ed. Sinodal. 2006.

D.A. CARSON

CARSON, D. A. A Intolerancia da Tolerancia. SP: Ed. Cultura
Crista, 2013.
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1994,
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2006.
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LOURENCO, A. Como tudo comecou. Sdo José dos Campos:
Ed. Fiel, 2007.

MAYER, Ernst. Isto € biologia. SP: Ed. Cia das Letras, 2008.
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CONSIDERACOES FINAIS

A forma de se ensinar Ciéncias é e sempre serd um desafio. E dificil
encontrarmos professores que ensinam com paixado e fazem com que seus
alunos se interessem pela area como uma “atividade humana vibrante”. Se
os alunos nédo se envolvem, ndo ha como ter o despertar pela ciéncia, e
nem tampouco conseguiremos leva-lo a cogitar a possibilidade de ser um
cientista. E claro que sabemos que n&o formaremos todos os alunos em
‘pequenos cientistas”, talvez nenhum deles venha a ser um, mas
precisamos mostrar aos discentes as possibilidades de futuro envolvendo-
0s para descobrir suas habilidades seja em que éarea for.

A Ciéncia é construida com diversos conhecimentos conectados e o0s
estudantes tém que aprender a ligar a ciéncia a outros assuntos. Isso é tao
forte na ciéncia que muitos dos grandes cientistas da historia tinham
diversas formagdes e antes mesmo de serem chamados cientistas eram
denominados de filésofos. Logo, a interdisciplinaridade na sala de aula é
primordial, pois fora da sala vivemos no mundo interdisciplinar, e o discente
precisa ganhar esse olhar para ver a ciéncia através da arte, da tecnologia,
entre outros. Essa oportunidade nédo pode ser negada.

O desafio de se ensinar ciéncia esta posto, basta nos posicionarmos,
abracarmos nossos alunos e envolvé-los de forma tal que vivam a ciéncia
todos os dias e que percebam isso.

Pensando um pouco mais nisso, surge entdo o desafio de trabalhar
ciéncia e religido em sala de aula, assunto que muitos professores temem,
talvez por ndo estarem preparados para tal discussdo em sala de aula com
os alunos.

Cada atividade aqui descrita foi realizada em uma turma de 3° ano do
Ensino Médio e o sucesso foi garantido de forma que mesmo que o aluno
ndo acreditasse no que era ensinado devido a sua crencga, ele ndo se opos
a estudar o assunto e a realizar as atividades solicitadas.

Uma das melhores formas encontradas para abordar essa questao,
Ciéncia e Religido, foi levando para sala de aula os fatos historicos,
mostrando a eles que a relacdo entre ambas ndo € novidade, mas algo que
ja vem de tempos remotos e que nem sempre foi conflituoso. Tracando

esses fatos e mostrando como tudo ocorreu os alunos puderam perceber
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como as coisas se interligam e que é necessario ter o conhecimento para
ser critico e saber proferir uma posicdo em relacdo ndo somente ao tema
abordado em questao, mas a qualquer outra questdo da vida.

Sendo assim, a tolerancia precisa ser falada, evidenciada e
exercitada, pois se temos o0 objetivo de um ensino que forme cidadaos
ativos, criticos e que saibam se colocar tendo conhecimento de seus
direitos e deveres, é preciso que eles sejam tolerantes e venham a
entender que pessoas pensam diferentes e isso precisa ser respeitado. A
diferenca ndo deve ser um motivo para exclusdo, repressdo e
discriminacdo, mas deve ser o caminho para se aprender a viver dentro de
um mundo multicultural.

O aluno, mesmo que ndo acredite no que esta sendo ensinado,
precisa ser tolerante a ponto de saber que existem outros olhares diferentes
do dele. Do mesmo modo o professor ndo pode ser ditador, autoritario, nem
abusar do poder para que o aluno creia no conteddo ministrado. Ambos
precisam usar de tolerancia para que haja harmonia em sala de aula e o
didlogo deve existir entre ambas as partes.

Muitas vezes sem o0 saber o professor pode promover o desinteresse
do aluno em determinada matéria devido a sua postura radical e
cientificista. Diferentemente, um educador tolerante pode aproximar o aluno
e agucar sua curiosidade, despertando nele a vontade de conhecer.

Pelo fato desse material ja ter sido utilizado e ter obtido sucesso em uma
turma, acreditamos que a divulgacéo e a disponibilizacdo do mesmo podem
ajudar os professores que tem encontrado resisténcia por parte dos alunos a
trabalharem assuntos cientificos como origem do universo, origem da vida e
evolucéo, usando como suporte a histéria da ciéncia. A perspectiva da historia
permitira mostrar a relacdo dinamica entre ciéncia e religido que nem sempre
envolveu conflito e, sobretudo, podera ser um contetdo promotor de debates
gue permitirdo aos alunos se expressarem e, por conseguinte, sentirem-se
ouvidos. A troca de ideias proporcionada pelo debate oportuniza introduzir a
discussédo dobre o tema da tolerancia, aspecto que deve ser levantado para
gue os alunos compreendam que ha diversas concepc¢des, que vivemos em um
mundo multicultural e que todos devem ser tratados com respeito independente

do que séo e do que acreditam.
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A perspectiva multicultural é algo que surge com tamanha importancia
uma vez que muitas diferencas, ainda hoje sdo ignoradas. E, ter essa
dimensédo cultural faz com que os alunos tenham um processo de ensino-
aprendizagem potencializado e mais significativo (CANDAU, 2011). Quando,
entdo, se trata de definir o diferente, nos deparamos com a polissemia do

termo que, segundo Neto

...engloba desde visdes mais liberais ou folcléricas, que tratam da
valorizagdo da pluralidade cultural, até visbes mais criticas, cujo
foco é o questionamento a racismos, sexismos e preconceitos de
forma geral, buscando perspectivas transformadoras nos espacgos
culturais, sociais e organizacionais (2013, p. 20).

Diante disso, ndo podemos deixar de pontuar aqui a formacéao inicial dos
professores de ciéncias que precisa voltar-se para a realidade de sala de aula
e preparar os licenciandos para cada possivel desafio. A historia da ciéncia, por
exemplo, € um tema que precisa ser resgatado e ensinado aos futuros
professores da educacdo basica, pois ela traca um caminho que pode ser
solucé@o para alguns questionamentos além do que o que foi abordado nesse

trabalho. Com isso,

a questdo multicultural na educagédo € um grande desafio para as
proximas décadas, visto que esta questdo acolhe significacdes
gue admitem objetivos diversos, fundamentos ideolégicos
especificos, cujos limites nem sempre séo claros e transparentes,
ndo podendo também dissociar a questéo das condi¢des sociais e
econdmicas concretas de cada sociedade (NETO, 2013, p. 27).

A estrada é longa, os desafios sdo muitos, mas nao podemos parar.
Devemos buscar sempre preparar 0s nossos alunos para serem cidadaos
participativos, criticos, que tomam decisdes para o bem comum a todos e que
saibam viver dentro de um mundo multicultural independente de quaisquer
condi¢cbes. Para isso precisamos utilizar da tolerancia durante a pratica diaria.
Importante destacar que trata-se de uma pratica da tolerancia em que
pretende-se dar visibilidade e voz para grupos que estdo em situacao
assimétrica e que frequentemente se veem intimidados na relacdo estabelecida
entre aquele que detém o conhecimento da disciplina, o professor, e o aluno.
Dessa forma cabe ao professor a indagagao para reflexdo: Até que ponto sou

tolerante?
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