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RESUMO

Este trabalho disserta sobre a aplicacdo de uma oficina sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) que utilizou a técnica de controvérsia controlada para a formacdo continuada de um
grupo de professoras atuantes na educacao basica. Seu objetivo foi promover um ambiente de
formacgéo continuada para fomentar o uso da abordagem CTS no ensino, com a possibilidade
de integra-lo a pratica dos professores, a luz de referenciais tedricos como Freire (1987),
Aikenhead (1994), Chrispino (2016), Auler e Delizoicov (2001), Pinheiro (2005), Santos
(2012), Bazzo (2016), entre outros. A linha metodoldgica desse trabalho foi a qualitativa de
natureza participante. As técnicas de coleta de dados foram a observacéo, anotagdes em diario
de campo, gravacdes em audio e video transcritas na integra, questionarios com perguntas
fechadas e abertas e fotografias, que foram tratadas pela Andlise Textual Discursiva.
Inicialmente identificamos a visdo de dezenove (19) professoras sobre o Ensino de Ciéncias
(EC) e as relagdes CTS, e depois propusemos e desenvolvemos uma oficina sobre CTS. Os
resultados que encontramos nesta investigacdo demostraram que as professoras atribuiam uma
visdo ingénua, de senso comum e neutra a ciéncia e tecnologia; no entanto, a participacdo
delas na oficina revelou uma mudanca de olhar sobre EC tradicional, manifestando
caracteristicas como reflexdo, discusséo, participacdo, criticidade e conscientizacdo, tanto nas
discussOes teodricas quanto na vivéncia da atividade de controvérsia controlada. Dessa forma,
esta mudanca de olhar das docentes mostra o potencial da perspectiva CTS com o EC e como
produto educacional originado deste trabalho, foi criada uma revista digital denominada
Controversias, que exibe a oficina sobre CTS realizada com as professoras.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; CTS; séries iniciais; técnica da controvérsia controlada,
formacéo continuada de professores
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ABSTRACT

This paper discusses the application of a workshop on Science, Technology and Society
(STS) that used the technique of controlled controversy for the continued formation of a
group of teachers working in basic education. Its aim was to promote a continuing education
environment to foster the use of the STS approach in teaching, with the possibility of
integrating it into the practice of teachers in the light of theoretical references such as Freire
(1987), Aikenhead (1994), Chrispino (2016 ), Auler and Delizoicov (2001), Pinheiro (2005),
Santos (2012), Bazzo (2016), among others. The methodological line of this work was the
qualitative one of participant nature. The techniques of data collection were observation, field
journal annotations, audio and video recordings transcribed in full, questionnaires with closed
and open questions and photographs, which were treated by the Discursive Textual Analysis.
We first identified the vision of nineteen (19) teachers on Science Teaching (ST) and STS
relationships, and then proposed and developed a STS workshop. The results we found in this
research showed that the teachers attributed a naive, common sense and neutral view to
science and technology; however, their participation in the workshop revealed a change of
view on traditional ST, manifesting characteristics such as reflection, discussion,
participation, criticality and awareness, both in the theoretical discussions and in the
experience of the activity of controlled controversy. Thus, this change of view of the teachers
shows the potential of the STS perspective with the ST and as an educational product
originated from this work, a digital magazine called Controversies was created, which shows
the workshop about STS held with the teachers

Keywords: science education; STS; initial series; technique of controlled controversy,
continuing teacher education
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INTRODUCAO

Os avancos cientificos favorecem o desenvolvimento tecnoldgico, tais como o uso da
energia nuclear, a engenharia genética e a nanotecnologia, entre outros. No entanto, esse
conhecimento ao mesmo tempo que evidencia avangos, pode trazer a humanidade problemas
de ordem social, econdmica, ambiental ou de saude (MORIN, 2005), pois a Sociedade, de
maneira geral, desconhece ou néo reflete sobre descobertas que a Ciéncia e a Tecnologia (CT)
vém propondo ao longo do tempo. Autores como Auler (2002), Pinheiro (2005) e Bazzo
(2016) alertam sobre os riscos desse ndo posicionamento, pois 0 ndo questionamento destas
descobertas expGem a humanidade a distintos cenarios, tanto positivos (ex. descoberta
acidental da penicilina) quanto negativos (ex. a criacdo da bomba atémica).

Esta ambivaléncia da CT precisa ser foco de atencdo da sociedade, ndo para sua
condenacdo ou absolvicdo, mas para uma reflexdo critica sobre os interesses explicitos e
implicitos que as invengbes trazem consigo. A inércia diante das implicacdes causadas pelo
desenvolvimento da CT ndo deve ser encarada como uma opcao, a exemplo do acidente
ocorrido em Mariana (MG), em que com o rompimento da barragem da mineradora Samarco,
controlada pela Vale e pela BHP Billiton?, liberou cerca de 62 milhGes de metros clbicos de
rejeitos de mineracdo, ocasionando irreversiveis problemas ambientais as futuras geracoes,
como possivelmente o surto atual de febre amarela silvestre?.

A sociedade hoje influencia e ¢é influenciada pela CT. Esta retroalimentacdo tem
origem no consumo desmedido que resulta em transformacdes politicas, econdmicas e sociais
de responsabilidade do cidadédo e, por isso, a conscientizacdo sobre as implicacdes da CT ao
planeta pode ser a chave de um futuro socialmente justo, equilibrado e responsavel.

Para Pinheiro (2005), o acesso as informacdes sobre o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico € fundamental para a populacdo participar das decisbes que afetam o planeta.
Todos sdo atores sociais neste processo: uns afetados diretamente pela CT, que ndo podem
evitar seu impacto; outros sao consumidores dos produtos tecnoldgicos e tém o poder do

protesto e, ainda, hd aqueles que veem seus principios feridos pela CT e militam pela

A BHP Billiton foi criada em 2001 por meio da fusio da australiana Broken Hill Proprietary Company Limited
(BHP) e da anglo-holandesa Billiton.

“Noticia publica disponivel em: http://www6.ensp.fiocruz.br/radis/revista-radis/173/sumula/febre-amarela-um-
novo-desafio
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conscientizacdo, como é o caso dos ambientalistas. Logo, torna-se primordial a compreenséo
do funcionamento da tecnociéncia para a avaliacdo e a participacdo do publico nas decisGes

que afetam a sociedade, ratificando o compromisso com a democracia. A autora defende que:

Algumas atitudes ja comecaram a ser tomadas nesse sentido, envolvendo discussdes,
questionamentos e criticas em torno do desenvolvimento cientifico tecnoldgico.
Uma delas vem ganhando corpo em varios setores de nossa sociedade, sendo
conhecida pela sigla CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Os pressupostos do
movimento CTS tém se ampliado em toda nossa sociedade e, principalmente, vém
ganhando cada vez mais adeptos na area educacional (PINHEIRO, 2005, p. 28).

O movimento CTS surge por volta de 1970, como uma alternativa da comunidade
académica em problematizar o real impacto do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na
sociedade, buscando compreender diversos pontos de vista, historico, social, econémico,
politico e cultural que estdo envolvidos com desenvolvimento da CT e seus artefatos.

Apbs a Il Guerra Mundial, a imagem da CT passa a ser valorizada em nome de um
desenvolvimento diretamente ligado ao bem-estar social, neste modelo de crescimento,
possiveis consequéncias negativas das mudancas tecnolégicas ndo foram consideradas e a
Ciéncia foi utilizada para diversos fins, no entanto, desastres como residuos contaminantes,
acidentes nucleares e a bomba atdmica, levaram a comunidade académica a manifestar sua
insatisfacdo em relacdo a este desenvolvimento desmedido e passaram a questionar politicas
publicas adequadas aos reais problemas da populagdo, com transparéncia dos riscos técnico-
produtivos destes avangos e a efetiva mudanca social (PINHEIRO, 2005; PINHEIRO,
SILVEIRA e BAZZO0, 2009, VIECHENESKI, SILVEIRA e CARLETTO, 2016).

Apesar do movimento nao ter origem no campo educacional, as reflexes nesta area
tem sido foco de investigacdo, revelando a necessidade de renovacao curricular, de modo que
a CT esteja vinculada ao contexto social, levando para a sala de aula seus avangos, causas,
consequéncias, interesses politicos e econémicos, de forma contextualizada (PINHEIRO,
2005; PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2007).

Em conformidade com Fabri e Silveira (2013), o EC precisa provocar em seus alunos
reflexBes e senso critico sobre as consequéncias que a CT podem trazer para a sociedade e o
meio ambiente, senso o professor uma das pecas chaves para esta mudancga de postura social.

E importante que as pessoas sejam alfabetizadas sobre CT, ratificando seu papel na
democracia e consolidando sua participacdo social em questdes técnico-cientificas, por isso o
designio de uma Educacdo em Ciéncia (EdC), que articula um dialogo com outras areas do

conhecimento, constitui-se como referéncia para o Ensino de Ciéncias (EC) que, além de
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compreender a transmissdo dos contetdos curriculares, também deve revelar as relacdes entre
CTS (CACHAPUZ, PRAIA e JORGE, 2004; MARTINS e PAIXAO, 2011).

Auler e Delizoicov (2006) informam que o ponto de estrangulamento para o acesso do
enfoque CTS no processo educacional esta ha compreensdo por parte dos professores, que em
grande parte, ndo foram apresentados as reflexdes, discussdes e contextualizacdes sobre as
interacbes CTS, o que pode ser comprovado na literatura (SILVA e KRASILCHIK, 2013,
DECCACHE-MAIA e MESSEDER, 2016, PASSERI e CHRISPINO, 2016). Alguns autores

defendem que néo basta:

Solicitar ao professor que ele inclua em suas praticas perspectivas que na sua grande
maioria ele ndo conhece, é no minimo ineficaz. A formacéo continuada do professor
é a chave que fard abrir nele a disposi¢do de experimentar novos caminhos, porque
ele mais do que ninguém sabe que o estudante vai para a aula, via de regra,
desinteressado (DECCACHE-MAIA e MESSEDER, 2016, p. 573).

Desta forma, aulas que abordem conteudos cientificos e propdem resolucdo de
problemas de modo descontextualizado, ndo os correlacionando ao cotidiano do aluno,
contribuem para o desinteresse do discente pelo saber cientifico, pois a relevancia do estudo
passa a ser questionada pelo aluno devido a sua dificuldade em associar a teoria com sua
aplicabilidade. Logo, contextualizar a teoria contribui para o entendimento da vida em
sociedade, despertando a criticidade e desenvolvendo o habito da tomada de decisdo (PIRES,
ABREU e MESSEDER, 2010, VIECHENESKI, SILVEIRA e CARLETTO, 2016).

Mas, como trazer os elementos necessarios ao suporte dessa discussdo para a sala de
aula? O Plano Nacional de Educacdo 2014-2024, Lei 13.005, de 25 de junho 2014, em sua
meta 16, prevé investimentos ao professor para que ele exerca com exceléncia seu papel de
articulador entre o conhecimento e a construcao social do individuo, e nesse sentido, como diz
Tardif (2010, p. 229) “considerar os professores como atores competentes, como sujeitos do
conhecimento, permite renovar as visoes vigentes a respeito do ensino”.

Para Santos (2012), é crescente o interesse de pesquisadores por uma educacdo CTS
no EC e o Ministério da Educacdo se preocupa em buscar orientacdes curriculares que
propiciem uma ampla formacéo cientifica e tecnologica do cidad3o. A vista disso, “vivemos
um momento rico para o avango de contribuicGes para a educacdo cientifica no sentido de
formagéo para a cidadania” (SANTOS, 2012, p. 59), por meio de uma formagdo continuada
docente, que proporcione discussdes e problematizacdes da pratica pedagogica, colaborando

para o (re) pensar do ensino.
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Com a crescente demanda de uma educacao critica, humanista, ética e totalizante, que
integre a leitura do mundo e a leitura da palavra, para o enfrentamento de ideologias, luta de
classes e das formas de dominacdo, como ja argumentava Freire (1987), torna-se essencial,
fomentar junto aos professores o interesse por tais tematicas, mas também, possibilitar que as
caracteristicas citadas sejam postas em pratica. E com essa visdo que se faz necessario investir
na formacdo continuada de um professor critico, autbnomo e reflexivo que busque
compreender seu papel formativo na sociedade. E preciso superar um ensino
descontextualizado e conteudista, incorporando 0s sucessos e fracassos comuns aos avangos
cientificos-tecnoldgicos, considerando que no mundo contemporaneo busca-se uma
abordagem pedagdgica mais problematizada, critica e reflexiva, que incite o discente a
tomada de decisdo, para uma participacdo mais democratica na sociedade em que vive
(PAULA e MELO, 2016). Portanto, pesquisadores e educadores defendem a proposta de
contextualizar o curriculo de ciéncias a partir de uma perspectiva CTS, capacitando o aluno
para a tomada de decisdes com base nos conhecimentos cientificos (AIKENHEAD, 1994;
AULER, 2002, PINHEIRO, 2005, SANTOS, 2007, 2012, ALVES, 2010, AZEVEDO et al.,
2013; FABRI e SILVEIRA, 2013; FABRI, SILVEIRA e NIEZER 2014, DECCACHE-MAIA
e MESSEDER, 2016, DIAS, 2016, PAULA e MELO, 2016, PASSERI e CHRISPINO, 2016,
ROSA e AULER, 2016, VIDAL e CHRISPINO, 2016, VIECHENESKI, SILVEIRA e
CARLETTO, 2016, OLIVEIRA e MESSEDER, 2017).

A partir desta apropriacdo inicial das pesquisas académicas, alguns questionamentos e
reflexdes em relacdo ao ensino exclusivamente conteudista (transmitido aos alunos anos apos
anos de forma descontextualizada e ndo problematizada) passaram a ser foco de avaliagOes
pessoais, a partir de confrontos entre minha pratica pedagogica e tais proposi¢cdes académicas.

Com o intuito de realizar mudancas, passei a incluir em minha pratica docente os
debates, juris simulados, estudos de casos, resolucfes de situacdo-problema envolvendo temas
CTS, buscando um novo formato para as aulas, com a configuracdo de um espacgo que gerasse
discussdes reflexivas e criticas - 0 que despertou interesse, participacdo e motivacdo dos
alunos.

De posse desta constatacdo, alguns questionamentos foram elencados, tais como: 0s
professores de ciéncias abordam em sua pratica a inter-relagdo CTS? Sera que em sua

formacgéo foram apresentados ao enfoque desta modalidade de ensino? Qual a visdo que 0s
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professores tém sobre a CT? Que contribuigdes uma oficina sobre CTS pode trazer aos
professores?

Assim sendo, esta pesquisa propde o uso do enfoque CTS no EC com o intuito de
gerar oportunidades de reflexdo em sala de aula. Busca-se um programa para formacéo
continuada que fomente o uso dessa abordagem no ensino, integrando-o na pratica dos
professores de ciéncias, a exemplo de trabalho realizados. (SILVA e MARCONDES, 2013;
FABRI, SILVEIRA e NIEZER, 2014; PASSERI e CHRISPINO, 2016).

Motivado pelas pesquisas académicas e sob a influéncia de uma abordagem CTS no
ensino (PINHEIRO, 2005; SANTOS, 2008, 2012; MIRANDA et al., 2009; CHRISPINO et
al., 2013; PONTES, MELO e CHRISPINO, 2016) que vise o desenvolvimento do senso
critico dos individuos, afim de potencializar sua democréatica participacdo na sociedade,
estabelecemos a seguinte pergunta como motriz desta dissertacdo: como o enfoque CTS pode
ser divulgado e integrado a pratica cotidiana de professores da educagéo bésica?

O nosso pressuposto € que a instrumentalizacdo dos professores a partir da realizacdo
da oficina sobre CTS, utilizando a técnica de controvérsia controlada, possibilitard aos
envolvidos uma reflexdo acerca da préatica do EC, englobando novas perspectivas e integrando
o enfoque CTS a sala de aula.

Estabelecemos como objetivo geral a promogdo de um ambiente de formacéo
continuada para fomentar o uso da perspectiva CTS no ensino, integrando-o na pratica dos
professores de ciéncias de uma escola de Paracambi. Para tal, propusemos 0s seguintes

objetivos especificos:

1. Identificar a visdo dos professores sobre a relagdo CTS;

2. Elencar situaces-problema junto aos professores, utilizando teéricos que abordem os
aspectos do ensino CTS, a fim de despertar interesse nos docentes por esta perspectiva
educacional;

3. Propor e desenvolver um programa para formacdo continuada com foco no campo
CTS de ensino.

4. Construir um produto educacional que possa disseminar este programa de formacéo
continuada a fim de contribuir para a pratica de professores no que tange a tematica
enfocada nesse estudo.
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Esta dissertacdo apresenta trés capitulos, nos quais demonstramos o caminho
percorrido por esta investigacdo. O primeiro capitulo aborda os aspectos teodricos sobre o
surgimento do movimento CTS, seu campo de atuacdo no Ensino de Ciéncias e a técnica de
controvérsia controlada como uma possibilidade de recurso didatico para se trabalhar questfes
cientificas e tecnoldgicas. O percurso metodoldgico estd apresentado no capitulo dois,
enquanto a apresentacdo e a discussdo dos resultados, acompanhados do produto educacional,

serdo descritos no capitulo trés.
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1 - ENTENDENDO A RELACAO ENSINO DE CIENCIAS E CTS

A Educacdo em Ciéncias (EdC) constitui-se de diferentes saberes disciplinares,
surgindo como uma area do conhecimento cujas pesquisas ddo suporte tedrico e metodoldgico
para que professores reflitam sobre sua préatica e, com isso, favorecam sua atuagcdo como
pesquisadores de novas propostas educacionais para o Ensino de Ciéncias (EC) nas escolas.

Compreende-se aqui que o EC contempla os conhecimentos para formacdo integral de
criangas, adolescentes, jovens e adultos. A sua presenga nos curriculos escolares € justificada
pela observagdo sisteméatica do mundo material, considerando objetos, substancias, espécies,
sistemas naturais e artificiais, demonstrando relacdes causais, fenbmenos e processos,
assimilando interacbes, fazendo e formulando hipdteses, apresentando modelos e teorias
sempre com uso do questionamento (BRASIL, 2016).

Para Cachapuz, Praia e Jorge (2004), a EAC atua como base epistemoldgica para o EC,
extrapolando o dialogo entre a Etica, a Psicologia, a Sociologia da Ciéncia, Historia da
Ciéncia e Filosofia e a Ciéncia da Educacdo, originando-se de apropriacdes e transposicdes,

como sugere a figura 1.1.

contextas de
Histdrial Filosofia | descbers

da Ciéncia nova filmofia da Citncia Psicologial/ Ciéncias
da Educacao
£ [oonEnove rdas
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ex: 4tica de responsabili-
e fonmumnidade dade & sofidariedada

Sociologia da oIS T
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Etica

ex: problemdticas
da Binéticz

Figura 1.1- Carater interdisciplinar da Educacdo em Ciéncias
Fonte: (CACHAPUZ, PRAIA E JORGE, 2004, p. 365)

Dessa maneira, a EdC expressa seu carater inovador, integrando apropriacdes e
transposi¢Oes educacionais, ndo devendo ser considerada como uma mera projecdo de varias
disciplinas, pois:

O todo organizado € alguma coisa a mais do que a soma das partes, porque faz

surgir qualidades que ndo existiriam nessa organizacdo; essas qualidades séo
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"emergentes”, ou seja, podem ser constatadas empiricamente, sem ser dedutiveis
logicamente; essas qualidades emergentes retroagem ao nivel das partes e podem

estimula-las a exprimir suas potencialidades (MORIN, 2005, p. 180, aspas do autor).

A EdC deve priorizar a formacdo de cidaddos cientificamente cultos, ou seja, ndo basta
apenas adquirir conhecimentos e competéncias tradicionalmente apresentadas nos curriculos do
EC, implica também em atitudes, valores e novas competéncias e habilidades que contribuam para
um pensamento critico e reflexivo sobre as questdes da CT, qualificando o individuo (que
pretende ou ndo seguir os estudos sobre Ciéncias) a atuar no processo democratico. Sendo assim,
os saberes da EdC servem como referéncia para que orientacdes ao EC ganhem sentido, unidade e
coeréncia (CACHAPUZ, PRAIA e JORGE, 2004; NASCIMENTO e LINSINGEN, 2006;
VIEIRA e BAZZO, 2007; SANTOS, 2012; FABRI e SILVEIRA, 2013; VIDAL e CHRISPINO,
2016; OLIVEIRA e MESSEDER, 2017).

A mudanca de perspectiva no EC necessita de crédito por parte dos professores para o
pensar ou repensar na inovacao pretendida. Hoje o EC apresenta pontos criticos como: inicio tarde
e término cedo; visdo positivista, que quase sempre ignora as relacdes CTS; ensino praticado em
sua maior parte nos ambientes formais; o uso das novas tecnologias de informacao e comunicagédo
sdo praticamente simbolicos; carater transmissivo que asfixia o investigativo; auséncia de
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade; burocratizacdo das fung¢bes do professor. Por isso, se
faz necessario um aprofundamento na formacéao epistemoldgica dos professores, assim como nos
aspectos relativos a concepcdo de aprendizagem (CACHAPUZ, PRAIA e JORGE, 2004;
BAROLLI, FARIAS e LEVI, 2006; LIMA e MAUES, 2006; TARDIF, 2010; AZEVEDO et al.,
2013; BAZZO, 2016; PAULA e MELLO, 2016).

O EC deve ter seu alicerce em pesquisas da EAC e no proprio chdo da escola, lugar onde
acontece a pratica do professor. A busca por solucdes de problemas, quebra de paradigmas e
possiveis mudancas deve ser referenciada pelo conhecimento cientifico, pois s6 assim o professor
torna-se pesquisador de sua pratica, pensando e/ou repensando em préaticas pedagogicas para o
ensino (TARDIF, 2010; DIORIO e ROQAS, 2013; SILVA e KRASILCHIK, 2013; OLIVEIRA
e MESSEDER, 2017), a luz dos saberes da EdC, o que justifica a relevancia em se promover,
ambientes para formacdo continuada que proporcionem aos docentes tempo para pensar ou
mesmo repensar suas praticas cotidianas, por meio de teorias atualizadas, do conhecimento de

outras praticas pedagdgicas de éxito e do didlogo entre pares.
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1.1 O ENSINO DE CIENCIAS E O MOVIMENTO CTS: UM BREVE POSICIONAMENTO
HISTORICO

A evolucao histérica do EC proporciona um entendimento de onde o ensino esta e para
onde ele pode ir. O passado contribui para entender o presente e auxiliar nas escolhas do
futuro; entretanto, € preciso esclarecer que as reformas educacionais estdo ligadas a interesses
politicos e econdmicos e, por isso, a situacdo politica de determinados periodos sera
evidenciada para contextualizacdo das reformas curriculares do EC (KRASILCHICK, 2000).

Desde meados do século XX, tendo destaque no Brasil, e motivado pela necessidade
dos avangos da CT a partir da expansdo industrial, o EC passa a integrar de maneira
significativa o curriculo das escolas brasileiras. Com este desenvolvimento da CT, surgem
uma variedade de novos empregos e o crescimento de setores como comunicacdo, transporte e
energia. Como consequéncia, 0 governo cria situaces educacionais para capacitar a mao de
obra (VALLA et al., 2014), e a populacdo percebe que, a partir da educacdo, ha uma
oportunidade para ascenséo profissional.

Dessa forma, surgiu na sociedade a crenca de que mais producdo cientifica e mais
tecnologia garantiriam a riqueza de um pais e, consequentemente, haveria o bem-estar social.
Com isso, o modelo linear® de progresso foi visto com otimismo pelos feitos apresentados,
tais como o surgimento de computadores eletronicos, a realizagdo dos primeiros transplantes
de 6rgdos, o0 uso da energia nuclear para transporte e a pilula anticoncepcional, entre outros
(LOPEZ e CEREZO, 1996).

No entanto, com o agravamento dos problemas socioambientais provocados por certos
aparatos cientificos e tecnolégicos, a tensdo gerada pela guerra fria e os efeitos colaterais das
armas nucleares, uma série de indagac¢des foram propostas quanto a natureza do conhecimento
cientifico e sobre o papel que lhe era atribuido na sociedade. Em virtude dos fatos, o modelo
linear de progresso foi foco de questionamentos e a ideia de que os avangos da CT
solucionariam os males da humanidade passa a ser abalada.

Surgem grupos de ativistas que criticam a suposta neutralidade atribuida a CT em
virtude dos consideraveis impactos técnico-cientificos e, com isso, sdo evidenciadas

discussBes sobre 0s riscos e as consequéncias do desenvolvimento inquestionavel como, por

3 Neste, o desenvolvimento cientifico (DC) gera desenvolvimento tecnoldgico (DT), este gerando o
desenvolvimento econémico (DE) que determina, por sua vez, o desenvolvimento social (DS — bem-estar social).
(AULER e DELIZOICQV, 2006, p. 340).
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exemplo, a reflexdo sobre o uso de diclorodifeniltricloroetano (DDT), proposta por Rachel
Carson, em 1962, no livro Primavera Silenciosa (Silent Spring). Neste cenario de tensdo,
permeado de indagacGes, pensamentos e controvérsias, abriu-se caminho para o surgimento
do chamado movimento CTS.

O movimento CTS surgiu por volta da década de 1970 em resposta a visdo tradicional
da CT relacionada ao modelo linear e neutro de desenvolvimento. Suas agdes estavam
direcionadas em discutir e problematizar as interacbes CTS e buscavam a compreensdo sobre
novas concepcdes do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Estas discussdes surgiram em
varias partes do mundo, com destaque para a América do Norte e Europa, e embora a énfase
dada aos estudos CTS nos paises destes continentes ndo fosse homogénea, pode-se dizer que
elas constituem partes complementares de uma viséo critica da CT, englobando ao movimento
CTS duas tradicdes: a europeia e a norte-americana (AULER e BAZZO, 2001; PINHEIRO,
2005; LINSINGEN, 2007; BAZZO0, 2016; ROSA e AULER, 2016).

A tradicdo europeia se volta mais para investigacdo académica do que a educativa ou
de divulgacdo. O foco das pesquisas tem por base a explicacdo da origem de teorias
cientificas. A ciéncia, nesta concepg¢do, € como um processo, € 0 aspecto social é considerado
relevante. Os estudos desta corrente buscam contextualizar a ciéncia e a tecnologia com
fatores sociais, politicos, econémicos, culturais etc. Apesar de outras propostas em CTS
existirem na Europa, é possivel resumir os seguintes pontos que se dispem esta tradicao:
institucionalizacdo académica, énfase nos fatores sociais antecedentes, o carater tedrico e
descritivo, atencdo a ciéncia e, secundariamente, a tecnologia (PINHEIRO, 2005;
LINSINGEN, 2007).

A tradicdo norte-americana tem sua origem focada nas consequéncias sociais e
ambientais geradas pelo desenvolvimento técnico-cientifico, estimulando a participacédo
cidadd nas politicas publicas sobre CT. E uma tradicdo mais ativista, que enfatiza reflexdes
sobre questdes éticas e educacionais nas tomadas de decisdes sobre a CT. E possivel resumir
0s seguintes pontos que se dispdem esta tradicdo: énfase nas consequéncias sociais, carater
pratico e util, atencdo a tecnologia e, secundariamente a ciéncia e marco avaliativo: ética,
teoria da educagéo, entre outras (PINHEIRO, 2005).

Segundo Carletto e Pinheiro (2010), hd um silogismo CTS entre as tradi¢Oes, pois se a
CT constitui um produto social (tradicdo europeia) e esse desenvolvimento gera na sociedade

consequéncias significativas (tradicdo norte-americana), deve existir um controle da
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sociedade aos avancos da CT que, baseados em acOes educativas, garantam a participagéo
ativa da populagdo nas decisdes técnico-cientificas.

Dessa forma, aparece nas duas tradicdes a perspectiva de, por meio do CTS, superar
a visdo manipulativa da ciéncia e da tecnologia, incorporando-as em relagcdes mais
intimas com a sociedade. E isso somente sera possivel se existirem pessoas que
possam reivindicar, entender, refletir, criticar, questionar e dar sua opinido na
resolucdo de problemas que envolvam o interesse dos varios grupos existentes na
sociedade.

Todas as necessidades propostas pelas duas tradi¢fes, em relacdo ao contexto
cientifico-tecnoldgico, levaram os varios setores da sociedade a levantar a
importancia de se estender o enfoque CTS em vérias dire¢des (PINHEIRO, 2005, p. 39).

Vale ressaltar que debates CTS também ocorreram em outras partes do mundo, como
na Ameérica Latina, por meio do Pensamento Latino Americano em CTS (PLACTS). De
acordo com Strieder (2012), além de questionar as consequéncias sociais do desenvolvimento
da CT, o foco do PLACTS era criticar o modelo de politica cientifico-tecnolégico adotado
pelos paises Latino-Americanos, que se baseava nos paises desenvolvidos e, por isso, nao
atendia as demandas nacionais dos paises da América Latina.

Apesar das tendéncias Europeia, Norte Americana ou Latino Americana, Palacios et al.
(2001), propde as seguintes direcOes que os estudos CTS vém desenvolvendo desde sua origem:
eno campo da pesquisa, como alternativa a visdo tradicional académica, o papel da CT sofre
reflexGes a luz da filosofia e da sociologia da ciéncia para uma contextualizacdo da atividade
cientifica perante a sociedade;

e no campo da politica publica, em que os estudos tendem a criar mecanismos democraticos
que facilitem para o cidaddo uma tomada de decisdo frente as questes cientifico-
tecnoldgicas;

e no campo da educagédo, que oportuniza espacos a programas e materiais CTS na educacéo
bésica e no ensino superior.

A militancia em qualquer um destes campos evidencia polos de resisténcia sobre o
desenvolvimento a qualquer preco da CT e, independente da direcdo, ha sempre uma
convergéncia entre estes campos de estudos CTS para uma consciéncia cidada. Para este

trabalho, o campo educacional é relevante e, por isso, sera destaque nas discussdes a seguir.

1.2 O ENSINO DE CIENCIAS POR MEIO DO ENFOQUE CTS
A Ciéncia do seculo XXI deve ser compartilhada para o beneficio de todos os povos,
pois ela é um recurso para compreensdao de fenbmenos naturais e sociais na busca pelo

entendimento das complexas relagOes entre sociedade e o ambiente natural, cabendo aos
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governos o papel de catalisadores, na facilitagdo e na comunicagdo das partes interessadas
(UNESCO, 2003).

Para Bazzo (2016), o pensamento reflexivo deve ser central no que se refere a questao
da educacdo, pois € no minimo insensato negligenciar as conquistas tecnoldgicas. Assim
como é impossivel ndo questionar as a¢des do ser civilizado e os rumos da perspectiva CTS
no campo educacional: basta pensar nos Gltimos dois anos sobre os atentados a Franga,
Bélgica e Turquia; nos desastres técnico-ecoldgicos, como a tragedia ocorrida no municipio
de Mariana (MG); nos processos migratorios de pessoas que lutam pela sobrevivéncia e pelo
seu direito a vida, liberdade e seguranca. Ndo se trata aqui de acreditar que um profissional
especializado daré conta do cidaddo cientificamente alfabetizado, mas sim da construcdo de
um projeto coletivo em que as a¢des educativas conduzam as transformaces sociais.

Entretanto, no EC que se apresenta atualmente aos alunos ha um dominio de uma
aprendizagem descritiva, que valoriza 0s aspectos conceituais, a memorizacdo de
nomenclaturas e terminologias, topicos curriculares descontextualizados com o cotidiano dos
estudantes e o0s problemas politicos, econdbmicos e ambientais, quando apresentados,
dificilmente sdo debatidos (KRASILCHIK, 2000; PINHEIRO, 2005; SANTOS, 2007; BAZZO,
2016; VIDAL e CHRISPINO, 2016; DECCACHE-MAIA e MESSEDER, 2016). Assim,

Surge uma necessidade de discutir ciéncias de um novo modo, diferente do que se
estd acostumado a fazer, sem a mecanizagdo, que acaba sendo quase um treinamento
para a resolucdo de problemas matematicos que ndo fazem sentido para o aluno. A
cultura CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) surgiu nos ultimos anos como uma
proposta atraente para transformar o trabalho dos professores de ciéncias nas salas
de aula (VIDAL e CHRISPINO, 20186, p. 1).

Para Passeri e Chrispino (2016), o entendimento das relacdes CTS é fundamental para
uma alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica qualificada. O cidadao precisa entendé-las para atuar
democraticamente na sociedade em que vive. Contudo, professores e alunos apresentam uma
compreensdo inadequada das multiplas relagcBes CTS, que se manifesta pela falta de reflexdo,
passividade e inabilidade em encontrar caminhos alternativos para CT.

Pérez et al. (2001) identificaram sete visGes deformadas de professores de ciéncias
sobre a constru¢do do conhecimento cientifico: concep¢do empirico-indutivista e atedrica
(atribui papel neutro da observacao e experimentacao); visdo rigida (ciéncia exata e infalivel);
visdo aproblematica e a-historica (transmite o conhecimento j& elaborado, sem preocupacdes
com os problemas que Ihe deram origem); visdo exclusivamente analitica (limita ou simplifica

um dado conhecimento); visdo acumulativa de crescimento linear dos conhecimentos
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cientificos (o desenvolvimento cientifico a qualquer custo); visdo individualista e elitista da
ciéncia (o conhecimento cientifico aparece como obra de génio) e visdo socialmente neutra da
ciéncia (as relagdes CTS nao sdo consideradas e 0s cientistas sdo isentos de julgamentos).

McComas (1996) apresenta e discute o que, segundo ele, sdo dez equivocos
duradouros e propagados por alunos e professores sobre a natureza da ciéncia: hipdteses
tornam-se teorias que se tornam leis; uma hipotese € uma suposi¢do educada; existe um
método cientifico geral e universal; evidéncia acumulada cuidadosamente resultard em
conhecimento certo; a ciéncia e seus métodos fornecem prova absoluta; a ciéncia é processual
mais do que criativa; a ciéncia e seus métodos podem responder a todas as perguntas; 0s
cientistas sdo particularmente objetivos; experimentos sdo a rota do principio para o
conhecimento cientifico e todo trabalho na ciéncia é revisado para manter o processo honesto.
Para o autor, os professores precisam de oportunidades para refletirem sobre essa viséo
imprecisa da ciéncia e, com isso, revelarem uma real representagdo da ciéncia para que seus
alunos juguem seus processos e produtos.

E preciso que, por meio do EC, a Ciéncia e a Tecnologia sejam revelados aos
estudantes como produtos da sociedade, e, por isso, hd em sua construcéo o envolvimento de
valores politicos, econbémicos, sociais e culturais; logo, a imagem da CT neutra, verdadeira e
espetacular precisa ser superada por meio de discussdes e reflexdes no ambiente formal ou
n&o.

Auler e Delizoicov (2001) apresentaram o que chamaram de mitos dos professores
sobre as interagdes CTS (quadro 1.1), do mesmo modo que preconizam dois
encaminhamentos com sentidos diferentes relacionados a AC, um de visdo ampliada e o outro

de visdo reducionista:

Quadro 1.1 Mitos dos professores sobre as interagdes CTS.

Mitos Descricéo
Baseado na crenga da possibilidade de neutralizar ou eliminar o individuo
Superioridade do modelo de do processo cientifico-tecnoldgico, um cientista teria a capacidade de
decisOes tecnocraticas solucionar problemas sociais de modo neutro e eficiente, assim o0s

tecnocratas tomam decisdes em nome do progresso e sdo endossados pelo

conhecimento cientifico considerado superior a todos os demais

Parte do principio de que a CT possui a solugdo para os problemas da
Perspectiva salvacionista humanidade, tornando a vida das pessoas mais facil, conduzindo através

do seu desenvolvimento, a sociedade na dire¢do do o progresso

A tecnologia é autbnoma e independente da sociedade, porém é
Determinismo tecnoldgico responsadvel por mudangas nesta e determina seus limites. O

desenvolvimento da CT é associado ao progresso e criticas que impegam

os avancos da CT ndo sdo bem vindas.

Fonte: Auler e Delizoicov (2001) — modificado.
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Visando a superacdo destes mitos, a alfabetizacdo cientifica encontra uma bifurcacdo
no campo educacional. O trabalho de Auler e Delizoicov (2001) revela-nos os dois sentidos
deste caminho: um reducionista e outro de sentido ampliado (quadro 1.2).

Quadro 1.2 As visGes reducionista e ampliada da alfabetizag8o cientifica.

Visdo reducionista Visdo ampliada
Pouco critica as implicagdes da CT Critica as implicacdes da CT
Transmissdo unidirecional do conhecimento, Ensino dialégico e problematizado

evita problematizacéo
Conteldos operam sozinhos Contetdos sdo meios para compreensdo de temas
socialmente relevantes

Ignora a existéncia dos mitos Contribui para a superagéo dos mitos

Fonte: Auler e Delizoicov (2001) — modificado.

Por isso, considerando que a CT esta fortemente enraizada na vida das pessoas, €
necessaria uma compreensdo critica sobre as interagdes CTS. Outros trabalhos também
mostram a necessidade de superar a concepc¢do de neutralidade da CT, a fim de fortalecer os
processos democraticos de participacdo popular (AULER e DELIZOICOV, 2001;
NASCIMENTO e LINSINGEN, 2006; DELIZOICOV e AULER, 2011; CARVALHO e
CHRISPINO, 2013; ROSA e AULER, 2016; VIECHENESK, SILVEIRA e CARLETTO,
2016, FERREIRA, CHRISPINO e BOCK, 2017).

Segundo Rosa e Auler (2016), a concepcao da neutralidade da CT continua presente
nos dias de hoje, tanto nos meios de comunicacao, nas universidades e também no EC. Desta
forma, é fundamental encontrar praticas educativas de visdao ampliada para o EC e evitar o
silenciamento diante das inferéncias prejudiciais da CT. Em virtude disso, os autores

entendem que:

A identificacdo, assim como a problematizacio desses silenciamentos, depende da
formac&o do professor, da literatura que utiliza, dos coletivos multidisciplinares que
podem ser constituidos, da reorganizacdo espacgo-temporal da escola (ROSA e
AULER, 2016, p. 227).

Em razdo disso, a aproximacdo do enfoque CTS com o EC colabora com o ato de
alfabetizar cientificamente a sociedade por uma configuracdo problematizada, critica e
reflexiva do ensino, libertando o individuo de uma submisséo historica, da imagem neutra e
salvacionista da CT e o instrumentalizando para o exercicio da cidadania.

Para Pinheiro (2005), o campo educativo tem sido destaque do movimento CTS nesta
area de investigagdo conhecida por enfoque CTS no contexto educativo. Nota-se a

necessidade de renovacdo curricular dos contetidos para que a ciéncia e a tecnologia sejam
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vistas a partir de novas concepcBes. No Brasil, somente na década de 1990 CTS comecou a
ser desenvolvida no contexto da educacdo; entretanto, ainda que nos Gltimos anos o acimulo
de publicagdes em periddicos e eventos tenha sido expressivo, ainda ha uma enorme distancia
quanto ao alcance da tematica nas escolas brasileiras (PONTES, MELO e CHRISPINO,
2016).

De acordo com Santos (2007, 2012) agregar uma perspectiva critica ao EC a temas de
abordagens CTS significa discutir em sala de aula questdes econémicas, politicas, sociais,
culturais, éticas e ambientais, o que amplia o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade.
Assim, ha uma consolidagdo deste ensino caracterizado pelo seu foco nas inter-relacfes entre
os trés elementos da triade (ciéncia-tecnologia-educacéo) e sua confluéncia de objetivos entre
educacdo de ciéncias, educacdo tecnologica e educacdo para cidadania, proposto como um
curriculo de CTS para o contexto educativo.

Para Deccache-Maia e Messeder (2016), o movimento CTS favoreceu o campo da
educacdo, possibilitando ao aluno o despertar da curiosidade e do espirito investigador,
questionador e ativo; no entanto, muitos professores ainda destacam o curriculo, sem a
consolidacdo dos valores que o ajudariam no exercicio de sua cidadania.

No Brasil, com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB, n° 9.394/96
(BRASIL, 1996), que foi suporte para elaboragdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais —
PCN (BRASIL, 1997), PCN+ (BRASIL, 2002) e atual Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017) a pratica pedagdgica foi reavaliada e o EC se direcionou a uma
aprendizagem mais contextualizada, cabendo ao professor relacionar questdes atuais com
perspectivas futuras, o que favorece a abordagem CTS no ensino (VIEIRA e BAZZO, 2007,
SANTOS, 2012; FAGUNDES e PINHEIRO, 2013, BAZZO, 2016).

Para Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) aparece explicito na LDB que a sociedade
espera do cidaddo muito mais do que ler, escrever e contar: propde um estudante autdnomo,
criativo, solidario, atento aos diversos aspectos do desenvolvimento social, justo, ético e
responsavel e, por isso, o enfoque CTS ao EC contribui para problematizar produtos
propostos pela CT e promover uma cultura de participacédo social.

Buscando a convergéncia destes documentos oficiais com um ensino numa perspectiva
CTS, a propria LDB, em seu artigo 3°, considera como principios do ensino a igualdade, a
liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar, o pluralismo de ideias, 0 respeito a

liberdade - tudo isso por meio de um curriculo que terd uma BNCC, como determina seu
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artigo 26° e revela, no artigo 32°, que, para uma formacgéo basica do cidaddo, € necessario
compreender o ambiente natural, social, politico, tecnoldgico, das artes e dos valores da
sociedade (BRASIL, 1996).

Ao analisar os principios e fundamentos dos PCN, na secdo que se refere ao porqué de
ensinar ciéncias naturais ao ensino fundamental, nota-se no documento a convivéncia da
sociedade com a supervalorizacdo do conhecimento cientifico e a crescente intervencao
tecnoldgica, correlacionados a formacgédo do cidadéo critico BRASIL (1997). Apo6s os PCN,
ainda foram elaborados outros documentos pelo governo, como o PCN+, que corroboram com
uma educacao cientifica e tecnoldgica critica e consciente.

De acordo com a BNCC?*, verséo final do documento, a sociedade contemporanea tem
sua organizacdo baseada no desenvolvimento cientifico e tecnologico. A CT vem se
desenvolvendo de forma integrada a vida das pessoas, mas este desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico pode promover o desequilibrio do planeta. Por isso, a EC tem 0 compromisso de
alfabetizar cientificamente o cidaddo para que ele exerca com plenitude sua cidadania
(BRASIL, 2017). Na secdo sobre Ciéncias, esta explicito na BNCC que é

Impossivel pensar em uma educacdo cientifica contemporanea sem reconhecer 0s
multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da sociedade humana. A
investigacdo de materiais para usos tecnoldgicos, a aplicacdo de instrumentos 6ticos
na salde e na observagdo do céu, a producdo de material sintético e seus usos, as
aplicagdes das fontes de energia e suas aplicacfes e, até mesmo, 0 uso da radiacéo
eletromagnética para diagndstico e tratamento médico, entre outras situagdes, sdo
exemplos de como ciéncia e tecnologia, por um lado, viabilizam a melhoria da
qualidade de vida humana, mas, por outro, ampliam as desigualdades sociais e a
degradacéo do ambiente. Dessa forma, é importante salientar os maltiplos papéis
desempenhados pela relagéo ciéncia-tecnologia-sociedade na vida moderna e na vida
do planeta Terra como elementos centrais no posicionamento e tomada de decisdes
frente aos desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais (BRASIL, 2017, p.
281).

Dessa forma, os documentos oficiais apontam para um EC em que o aluno seja agente
ativo da aprendizagem e ndo um receptor de mensagens prontas, que por vezes, acabam néo
se alinhando com o cotidiano dos estudantes. Nesse sentido, o enfoque CTS no EC valoriza a
reflexdo, o dialogo, conscientizacdo, debate e a tomada de decisdes sobre questbes de diversas
ordens, politicas, econdmicas, sociais, ambientais, além de outras, que afetam o mundo em

que vivemos.

4 Referéncia nacional que servira de suporte para a criacdo dos curriculos escolares nas esferas federal, estadual e
municipal, integrando a politica nacional da Educagdo Basica e alinhando outras politicas e agles para o
desenvolvimento da educacdo (BRASIL, 2017).
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De acordo com Aikenhead (1994), o EC com uma perspectiva CTS representa uma

mudanca de paradigma ao tradicional curriculo do EC, pois contempla uma nova visdo da CT,

na qual a ciéncia é incorporada a ambientes tecnologicos e sociais do aluno, e ndo enfatizada

de forma isolada da tecnologia ou da sociedade, 0 que instrumentaliza o aluno na democracia.
Nos trabalhos de Chispino e Chaves (2009), Miranda et al. (2009); Carletto e Pinheiro
(2010), Dias (2016), Deccache-Maia e Messeder (2016), Vidal e Chrispino (2016), Oliveira e

Messeder (2017), percebe-se a aproximacao do enfoque CTS ao EC corroborando com a

legislacdo vigente, e assim:

O Ensino de Ciéncias deve estar ancorado a realidade do aluno, ndo devendo seu
conteudo ser apresentado como uma “ilha da fantasia” inacessivel e desconhecido
pelos jovens aprendizes. E preciso demonstrar que a ciéncia sai da e volta para a
sociedade e ¢ feita por alguém que também faz parte da mesma. Quando apresentada
dessa forma, aproximamos a ciéncia do mundo real, bem como o cientista como
uma pessoa real (DECCACHE-MAIA e MESSEDER, 2016, p. 572-573).

A vista disso, Santos (2012) propde diferentes interpretaces que podem ser adotadas

em uma abordagem CTS no EC (quadro 1.3), baseadas em Aikenhead (1994), Lujan Lopez

(1996), CTSA, na perspectiva freireana e em Auler e Delizoicov (2001):

Quadro 1.3 Perspectivas e suas interpretagdes CTS para 0 ensino de ciéncias.

PERSPECTIVA

INTERPRETACAO

AIKENHEAD (1994)

LUJAN LOPEZ (1996)

CTSA

FREIREANA

AULER E
DELIZOICOV (2001)

Relaciona os materiais de CTS para o0 EC em oito categorias, sendo na primeira o0s
materiais produzidos ddo destaque aos conceitos cientificos e o enfoque CTS é
apenas motivador, j& na Gltima categoria os materiais devem valorizar as inter-
relagdes CTS, usando uma abordagem sociol6gica, sem preocupagdes em
evidenciar conceitos cientificos - se oportuno, tornam-se complementares

Restringe o EC e as relagdes CTS em trés categorias: enxerto CTS - incluem temas
CTS sem alterar a abordagem tradicional dos contetdos cientificos que sdo os
principais; ciéncia vista por meio de CTS - nesta categoria os temas CTS sdo
norteadores e a partir deles sdo inseridos os contetdos cientificos que sdo
secundarios; programa CTS puro - seu foco estd nas discussGes das implicacbes
CTS, os conhecimentos cientificos sdo complementares.

Tem o propdsito de destacar a educagdo CTS em uma visdo socioambiental

Reforga uma visdo critica da educacdo CTS sobre a visdo reducionista, procurando
despertar um novo modelo de desenvolvimento, numa abordagem que incorpora as
ideias de Paulo Freire, ver por exemplo, (NASCIMENTO e LINSINGEN, 2006).

Apresentam duas visoes relacionadas a CT: reducionista e ampliada. A primeira é
marcada por uma concepcdo de neutralidade atribuida as decisdes em CT,
contribuindo para consolidacdo dos mitos da superioridade do modelo de decisdes
tecnocraticas, da perspectiva salvacionista da CT e do determinismo tecnoldgico;
antagonicamente, a segunda busca compreender as relacbes CTS de modo a
problematizar estes mitos, fomentando uma anélise critica a um modelo linear de
desenvolvimento.

Fonte: Santos (2012) — modificado.
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Assim sendo, percebe-se que as interpretacdes citadas vdo sempre de encontro a um
EC com viés CTS, e para este trabalho, consideraremos a linha freireana, pois, além de Paulo
Freire ser um autor apreciado pelos sujeitos desta pesquisa, esta perspectiva também,
contribui para desenvolver um EC de visdo ampliada sobre qualquer forma de dominacgédo que
aumenta o fosso existente entre ricos e pobres no dia a dia, levando o cidaddo a uma leitura
critica de sua realidade e dando condicGes a ele nas tomadas de decisGes sobre questbes da
CT.

No Brasil e em outros paises da América Latina, hd uma divisdo desigual do trabalho,
do lucro e da exploragdo ambiental que beneficia uma parcela da sociedade, deixando a
maioria na marginalidade. Esta caracteristica da sociedade capitalista é validada por meio da
imposicdo de valores culturais de alienacdo, que sustentam a dominacdo do atual sistema
tecnoldgico (AULER, 2007; SANTQOS, 2008).

Sendo assim, uma abordagem CTS em uma perspectiva freireana contribui com um
EC rumo a uma educacdo emancipatoria, em que o educando desenvolva o poder de decidir
por ele mesmo a situacdo que for adequada para sua vida e, com isso, aja em favor das suas
préprias questdes, ndo se tornando alienado ao que o sistema lhe impde.

No trabalho de Freire (1987), Pedagogia do Oprimido, h&4 uma reflexdo sobre uma
questdo propria de uma sociedade capitalista: a opressdo. Nesta obra, o autor prople a
conscientizacdo da propria existéncia por meio da educacgdo, que desenvolva no estudante a
busca por uma sociedade justa e igualitaria.

Os principios fundamentais da filosofia de Paulo Freire estdo alicercados na
problematizacdo e na dialogicidade: mais do que dizer a palavra, 0 educando precisa ser
estimulado a manifestar sua prépria voz a partir da realidade que vive. Para isso, o educador
precisa propor ao estudante problemas que o desafiem, que o facam discutir e que 0s
provoquem a agir, cabendo ao professor organizar estes dados dialogicamente com seu aluno.

Para sistematizar estas acgdes, Freire (1987) sugere 0s seguintes momentos:
investigacdo tematica (compreende um estudo da realidade do educando, ndo apenas uma
coleta de dados, mas um mergulho na vida do aluno e com o aluno, que sirva de instrumento
para o educador interagir no processo da aprendizagem, e assim, descobrir um tema gerador
central para ser seu ponto de partida); tematizacdo (o tema gerador central escolhido dara
origem a outros temas geradores e palavras geradoras, que de modo global e interdisciplinar

serdo codificados e decodificados na busca de um significado social para o educando) e
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problematizacdo (busca a supera¢do de uma visdo ingénua por uma Vvisdo critica consciente,
que dé condicGes ao aluno de transformar a realidade vivida).

De acordo com Santos 2008, resgatar a abordagem CTS em uma perspectiva
humanistica freireana leva o professor a ajudar seu aluno a revelar a realidade por si sO e a

encontrar valores e alternativas para um caminho possivel.

Nesse sentido, uma educacdo com enfoque CTS na perspectiva freireana buscaria
incorporar ao curriculo discussdes de valores e reflexfes criticas que possibilitem
desvelar a condicdo humana. N&o se trata de uma educagdo contra o uso da
tecnologia e nem uma educagdo para 0 uso, mas uma educacdo em que os alunos
possam refletir sobre a sua condicdo no mundo frente aos desafios postos pela
ciéncia e tecnologia.

Marcar a diferenciacdo entre uma visdo de CTS com enfoque freireano é
fundamental, para diferenciar posi¢cGes, que muitas vezes ingenuamente se
apresentam com o argumento da relevancia social para esconder o seu discurso de
manutencdo do status quo, do processo de opressdo que marca o mundo globalizante
de nossos tempos (SANTQOS, 2008, 122-123).

Entretanto, Pinheiro (2005), Lima e Maués (2006), Longhini (2008), Martins e Paixao
(2011), Azevedo et al. (2013), Silva e Marcondes (2013), Fabri, Silveira e Niezer (2014),
Bazzo (2016), Deccache-Maia e Messeder (2016), Passeri e Chrispino (2016), Vidal e
Chrispino (2016) desvelam a formacao do professor como um problema a ser enfrentado para
trabalhar a perspectiva CTS no EC. Isto porque sdo poucas as instituicdes que oferecem
acesso a este tipo de trabalho e, com isso, ndo possibilitam que o docente conheca a proposta
CTS e depois escolha a metodologia de ensino que ele julgar conveniente. Além disso, uma
outra questdo é a formacéao de modo disciplinar e fragmentada que o professor recebe e acaba
transmitindo para seu aluno - esta condi¢do ndo condiz com a necessidade interdisciplinar da
perspectiva CTS.

Por esse motivo, Pinheiro (2005) afirma que é urgente o professor superar a visao
conteudista que ainda esta presente no EC e sugere uma perspectiva CTS na metodologia
deste ensino como forma de relacionar os problemas sociais com a CT, possibilitando
desenvolver no aluno seu lado critico e reflexivo para analisar as situa¢fes do cotidiano.

Para Freire (1986), um professor nunca precisou estar tdo advertido como hoje sobre o
que quer a ideologia dominante: uma educacdo neutra, ingénua e que treine o0s alunos para
praticas apoliticas; por isso, sua presenca ndo pode passar despercebida e deve revelar aos
seus alunos a capacidade de avaliar, analisar, decidir, julgar, opinar, optar e romper, sempre

de forma ética.
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No Brasil, trabalhos como Auler (2002), Pinheiro (2005), Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007), Carletto e Pinheiro (2010), Vidal e Chrispino (2016) e outros indicam como meio de
insercdo da perspectiva CTS no EC a modalidade enxerto CTS. Segundo o estudo de Carletto
e Pinheiro (2010), e considerando a estrutura curricular que o EC tem no Brasil, esta

modalidade trouxe as seguintes contribui¢des para os alunos:

A superagdo da abordagem estritamente disciplinar e conteudista; a flexibilizacéo de
conteddos curriculares; que permitiu um enfoque mais atualizado das disciplinas;
maior motivagdo e interesse por parte dos alunos em estudar e buscar fundamentos
ligados a ciéncia e a tecnologia e a contextualizagdo com problemas atuais;
cooperacdo e renovacdo pedagdgica, ja que os professores envolvidos necessitam
estar preparados adequadamente e dispostos a preparar ambiente favoravel ao estudo
CTS (CARLETO e PINHEIRO, 2010, p. 519).

Portanto, a fim de exemplificar uma possibilidade de enxerto CTS nas aulas de
ciéncias, Chrispino (2005), Chrispino e Chaves (2009), Vidal e Chrispino (2016) apontam a
técnica de controvérsia controlada como um recurso pedagdgico eficiente para se trabalhar
com os alunos uma variedade de assuntos CTS que, as vezes, aparecem de forma complexa
para os estudantes.

Esta técnica também estimula a problematizacdo e o dialogo, principios centrais da
filosofia freireana. A razdo disso est4 no fato da atividade envolver os alunos em discussdes
dinamicas a partir da problematizacdo de uma tematica num ambiente de escuta entre eles. Tal
situacdo instrumentaliza os participantes a validar ou reavaliar sua posi¢cdo na questdo em
debate segundo as informacdes que foram partilhadas e, assim, eles desenvolvem o hébito da
tomada de decisdo e da participacdo democratica. Na secdo a seguir sera apresentada a técnica

de controvérsia controlada.

1.3 A TECNICA DE CONTROVERSIA CONTROLADA

A técnica de controvérsia controlada parte de uma construcdo coletiva, com uma
abordagem interdisciplinar, consoante com as perspectivas CTS e freireana que, mediante o
estudo de varios pontos de vista, qualifica os envolvidos na atividade a reavaliar sua posicdo
diante do tema discutido e, assim, desenvolver um posicionamento critico, visando a
formacéo cidada, e consequentemente, sua alfabetizagéo cientifica.

De acordo com Chrispino e Chaves (2009), a controvérsia controlada € um método
didatico de construcdo de consenso a partir de regras previamente combinadas, visando
alcancar os seguintes objetivos: levantar um problema que norteara a controvérsia, estabelecer

0 papel de cada participante para uma pesquisa preliminar, organizar argumentacoes e
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possiveis contra argumentacGes, desenvolver a capacidade de escutar posi¢des controversas

dos demais participantes e possibilitar um (re)pensar da tematica diante de novas informacdes.

Sendo assim, para o desenvolvimento desta atividade, descreveremos seis momentos,

que observamos serem importantes para que sejam alcancados 0s objetivos propostos por
Chrispino e Chaves (2009).

v

NSRRI NN

Primeiro momento: organizagao da controvérsia;

Segundo momento: estudo prévio;

Terceiro momento: exposi¢cdo dos pontos de vista de forma ordenada;

Quarto momento: debate entre 0s personagens criados para controveérsia;

Quinto momento: interpretacdo pessoal,

Sexto momento: avaliacéo.

Chrispino (2005) descreve uma sequéncia de atividades sistematicas para o

desenvolvimento da técnica de controvérsia controlada. Logo, retrataremos estas atividades a

seguir, relacionando-as a cada momento sugerido anteriormente, para que sirva como um

protocolo orientador ao responsavel pela aplicacdo da técnica (quadro 1.4).

Quadro 1.4 Sequéncia das atividades para o desenvolvimento da técnica de controvérsia controlada.

Momentos

Atividades

v

v

Organizagao da
controvérsia v

E

studo prévio

A controvérsia pode ser apresentada a partir de uma noticia jornalistica,
harmdnica a realidade do aluno,

Diante da tematica sugerida, o professor realiza um teste com questdo
(6es), para obter um diagndstico inicial individual,

O professor esclarece possiveis dividas sobre conceitos basicos que os
alunos evidenciem,

Apos apresentar as agdes que serdo realizadas na técnica, o professor
divide a turma em equipes e entrega um roteiro contendo orienta¢fes para
a aplicacdo da atividade. Como exemplo deste roteiro, apéndices 2 e 3.

O professor combina com os alunos um tempo de preparacdo até o dia de
executar a técnica, uma ou duas semanas. Além disso, o professor entrega
um material de estudo para cada equipe como ponto de partida para a
construgdo dos personagens envolvidos na controvérsia.

As equipes deverdo realizar reunifes separadamente para organizar as
informacbes que sustentardo sua defesa ou seu embate diante das
argumentacdes que possam surgir no dia do debate,

O material oferecido pelo professor como ponto de partida pode ser
enriquecido pela equipe por meio de novas informagdes que apoiem suas
teses,

Cada equipe precisa preparar por escrito possiveis argumentacfes e contra
argumentacfes para nortear sua comunicacdo no dia do debate. Como
forma de orientar os alunos nesta tarefa, no apéndice 3 ha uma sugestao de
protocolo.

Este momento e os seguintes fazem parte da vivéncia dos alunos na técnica
de controvérsia controlada,

Cada equipe escolhe um representante para atuar no debate. Isso garante
uma organizagdo e 0s outros integrantes constituem a plateia que observa o
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processo,
v" Neste primeiro momento, o mediador escolhido pelo professor entre os
alunos da turma passa a conduzir a atividade,
Exposi¢io dos pontos v’ Para iniciar a atividade, o mediador contextualiza a controvérsia lendo uma
de vista noticia jornalistica, ou declamando um poema, ou apresentando um video,
ou utilizando qualquer material que sirva de abertura para as discussdes,
v/ Cada equipe devera apresentar de modo ordenado e conduzido pelo
mediador a sua posi¢do na controvérsia e tentar convencer os demais,
v/ O tempo para apresentacdo de cada posicdo pode ser em torno de cinco
minutos, a critério do professor, e o fim deste momento acontece quando,
em igualdade de condicGes, a Ultima posigao é apresentada.

v' Apo6s a apresentacdo do ponto de vista de cada personagem envolvido é
hora do debate aberto. O mediador conduzira este momento, de modo que
cada personagem possa fazer uma pergunta para 0s outros integrantes
responderem,

v Para organizacdo deste momento, o mediador deve garantir apenas uma

Debate pergunta e limitar igualmente o tempo para a respectiva resposta, sem a
possibilidade de réplicas.

v' Encerrada a sequéncia de perguntas e respostas entre os participantes da
controvérsia controlada sugerida, a plateia pode ter a oportunidade de
questionar algum integrante, se garantido o tempo previsto para a
dindmica.

v" Neste momento de p6s debate, cada integrante que viveu a técnica tem a

Interpretacdo pessoal oportunidade de manifestar publicamente sua opinido diante de todas as
informagdes apresentadas, revelando se mudou de opinido, se mantém a
opinido sobre o0 assunto ou mesmo se esta ainda em processo de reflexao.

v Finalizada as discussdes, o professor propde uma votacdo, para que todos
os participantes da técnica e plateia votem, manifestando sua posicéo a
favor ou contréria sobre o assunto discutido,

v' Todos os alunos respondem a mesma questdo que o professor realizou

Avaliacéo como diagnostico inicial, assim o docente pode analisar o impacto desta

técnica naquela turma,

v O professor estimula comentarios sobre as argumentacfes, contra
argumentacdes e pontos de vista que foram apresentados pelos integrantes
da atividade.

Fonte: Chrispino (2005) — modificado.

Para Flechsig e Schiefelbein (2003), tanto a participacdo direta na atividade de
controvérsia, quanto o observador da técnica crescem intelectualmente e emocionalmente por
meio de convergéncias e divergéncias que foram estabelecidas nas discussées. O medidor ou
o0 presidente tem o papel de estruturar o debate, iniciando a sessao, fazendo cumprir as regras
estabelecidas e concluindo a dindmica, sem intervir nas argumentacbes e contra
argumentacdes.

Para Gordillo (2003) e Vieira e Bazzo (2007), uma maneira de promover a educacéo
cientifica para os alunos de modo interessante e significativo é utilizando simulagdes CTS
como metaforas educacionais. Dessa forma, por intermédio das controvérsias, sao
desenvolvidas habilidades e atitudes que favorecem uma relagdo dialogica e participativa

sobre as questdes da CT. E necessario criar em sala de aula situacbes gerenciaveis que
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estimulem a participacdo social, de modo a fortalecer mecanismos de negociacdo e consenso
que levem a tomada de decisdes. Portanto, Gordillo afirma que:

Esta proposta pode ser uma alternativa eficaz para renovagdo das préaticas de
educacdo cientifica, uma vez que, por sua versatilidade e flexibilidade, pode ser
utilizada de muitas maneiras diferentes e em varios contextos educativos (CTS
enxertos, questdes complementares ao curriculos de ciéncias, tais como projectos
mais sistematicos, praticas de ensino com maior enfoque CTS, em atividades de
formacdo e sensibilizacdo de professores ...) A abordagem de casos simulados, no
EC, é importante para reconstrugdo de praticas que visem:

1) Um conteldo de aprendizagem da ciéncia e tecnologia no contexto social.

2) O desenvolvimento de uma percepcdo da presenca de aspectos valorativo na
atividade cientifica.

3) A consciéncia de que existe uma ligacdo estreita entre pesquisa béasica e
desenvolvimento prético.

4) O reconhecimento da necessidade de participacdo das organizacbes nao
especialistas, em decisdes de politica cientifica.

5) Ainteracdo eficaz entre as ciéncias sociais e a ciéncias naturais.

6) A incorporagdo de dimenséo criativa e ludica na aprendizagem do contetdo
técnico e cientifico (GORDILLO, 2003, p. 395, traducdo nossa).

Segundo Nascimento e Linsingen (2006), tanto a abordagem CTS quanto a
investigacdo tematica sugerida por Paulo Freire rompem com o tradicional EC por meio da
contextualizacdo, problematizacao e o didlogo de maneira interdisciplinar e que se relacionam
com o cotidiano dos alunos.

Sendo assim, a técnica de controvérsia controlada é uma atividade dinamica, que
permite ao professor discutir relagdes CTS a partir de temas que fagcam parte da realidade do
seu aluno em uma perspectiva humanista freireana, possibilitando o desenvolvimento de
senso critico, da conscientizacdo e da transformacao social.

Diante do exposto, concluimos que a utilizacdo desta técnica por professores pode ser
considerada mais uma metodologia didatica a favor da superacdo da neutralidade cientifica e
do EC tradicionalmente enraizado nas escolas brasileiras (VIEIRA e BAZZO, 2007; VIDAL e
CHRISPINO, 2016). Além disso, ela dinamiza as aulas de ciéncias, fazendo do estudante
sujeito do processo da aprendizagem e conduzindo o professor a ultrapassar uma “concepgao
bancaria da educacdo”, criticada por Paulo Freire, onde o aluno se torna um depésito de

contetdos curriculares para um professor alinhado a uma concepcao dialdgica da educacéo.

37



2 -0 CAMINHO DA PESQUISA

Este estudo foi desenvolvido com base na abordagem qualitativa, optando como
técnicas de coleta pela utilizacdo de questionarios, a observacéo participante, transcri¢es das
gravacdes em audio, fotografias e atividades realizadas pelas professoras envolvidas, segundo
Mynaio (2017), o pesquisador precisa estar atento as técnicas de coleta, para gerar
conhecimentos além daquilo que se pergunta, buscando qualidade das a¢des e interacdes ao
longo de todo o processo. Para andlise da linguagem dos participantes, elegeu-se a Analise
Textual Discursiva (MORAES, 2003; MORAES e GALIAZZI, 2006) a fim de organizagédo
dos dados.

Segundo Moraes e Galiazzi (2006, p. 118), “a andlise textual discursiva cria espacos
de reconstrucdo, envolvendo-se nisto diversificados elementos, especialmente a compreensdo
dos modos de producdo da ciéncia e reconstrucdes de significados dos fenémenos

investigados”.

2.1 AMETODOLOGIA DA PESQUISA

Cada vez mais percebemos a importancia do despertar da criticidade em nossos alunos
sobre o desenvolvimento da CT. Entretanto, tradicionalmente, os contetdos cientificos e
tecnoldgicos sdo apresentados pelos docentes de modo descontextualizado, n&o
problematizado e sem interacdes CTS; por isso, buscamos neste trabalho responder a seguinte
questdo: como o enfoque CTS pode ser divulgado e integrado a pratica cotidiana de
professores da educacéo basica?

Para responder a questdo apresentada, o delineamento metodoldgico desta pesquisa foi
baseado na instrumentalizacdo dos professores, a partir de uma oficina sobre CTS com a
utilizacdo da técnica de controvérsia controlada. Segundo Nascimento e Linsingen (2006), ao
problematizar o conteddo curricular, cria-se um contexto que possibilita a concentracdo do
educando. Com isso, o educador podera apresentar e discutir o conteido proposto, levando o
aluno a uma desestabilizacdo do seu conhecimento e gerando lacunas que o incentivardo a
busca do novo saber.

Assim sendo, esta pesquisa é de natureza qualitativa do tipo exploratéria, cujo objetivo
é o desenvolvimento de ideias ou a descoberta de pressupostos (GIL, 2002); e participante,

pois sua abordagem destina-se ao conhecimento de questdes sociais, com uma pratica
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dialdgica que visa a construcao progressiva de um saber partilhado (BRANDAO e BORGES,
2007). Os autores defendem que é

A pesquisa serve a criacdo do saber, e 0 saber serve a interacdo entre saberes. A
interacdo dialdgica entre campos, planos e sistemas do conhecimento serve ao
adensamento e ao alargamento da compreensdo de pessoas humanas a respeito do
que importa: nds-mesmos; os circulos de vida social e de cultura que nos enlagam de
maneira inevitavel; a vida que compartilhamos uns com 0s outros; 0 mundo e 0s
infinitos circulos de realizacdo do Cosmos de que nds, os seres humanos, somos
parte e partilha. (BRANDAO e BORGES, 2007, p. 57).

Para Demo (2008), a pesquisa participante busca uma identificacdo totalizante entre o
sujeito e 0 objeto. Deste modo, 0s sujeitos da pesquisa sdo motivados a participar do estudo,
produzindo saberes e pensando sua pratica mediante a consensos enobrecedores e sem
imposicdes. No entanto, para o autor, hd dois desafios atribuidos a pesquisa participante:
primeiro, precisa ser pesquisa, ou seja, a proposta cientifica precisa estar dentro de critérios
formais (ser coerente, sistematica, consistente, original, objetiva, politica e discutivel) e,
segundo, precisa de participagdo, no sentido de preparar 0s sujeitos da pesquisa para sua
emancipacao.

Neste sentido, orientamos as professoras deste estudo a explorarem os fundamentos
CTS por meio de textos sugeridos e possibilitamos sua participacdo ativa na técnica de
controvérsia controlada, para que elas pudessem conhecer uma metodologia didatica para se
trabalhar questdes envolvendo ciéncia, tecnologia e sociedade em sala de aula com seus
alunos.

Para analisar o teor das mensagens dos entrevistados foi utilizada a Analise Textual
Discursiva (ATD), uma forma de anélise de dados que caminha entre a anélise de conteudo e
a andlise de discurso, dois meios de analisar dados recorrentes em pesquisas qualitativas
(MORAES E GALIAZZI, 2006).

De acordo com Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2006), neste tipo de analise
textual, os dados da pesquisa sdo separados em unidades de significado (unitarizacdo), sejam
referentes a textos existentes ou relativos a textos produzidos. Depois desta etapa, que precisa
ser feita com intensidade e profundidade, € a vez da etapa de articulacdo das unidades de
significados, respeitando sua semelhanca de sentidos, e dessa forma é possivel encontrar as
categorias de analise (categorizacdo). A partir dai a analise se desloca do empirico para a
abstracdo teorica e o desafio do pesquisador € interpretar e produzir argumentos que dardo

sentido a criagdo de um metatexto (comunicagéo).
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2.2 UM DESVIO PELO CAMINHO

Inicialmente, o projeto desta pesquisa tinha como sujeitos os professores da rede
municipal de Paracambi. A escolha destes profissionais se deu pelo nosso interesse em
investigar o EC na esfera publica e oferecer contribuicdes ao processo de formacgéo
continuada, visando avangos ao ensino-aprendizagem. Contudo, o sistema publico do Brasil
passa por dificuldades financeiras que se refletiram no atraso dos salarios desses
trabalhadores. Por isso, no primeiro contato com os docentes ja ficou evidente o clima de
pessimismo e descaso em auxiliar os avancos cientificos. Tal fato se confirmou ao nédo se
conseguir agenda com nenhum deles para um primeiro contato, apesar da multiplas tentativas.

Desta forma, procuramos uma escola privada na regido para convida-la a uma
parceria, sendo assim, estabelecido o campo de atuacdo desta pesquisa. A escolha da
instituicdo aconteceu em funcdo da coexisténcia de todas as etapas da educacdo basica
(BRASIL, 1996), e também, consideramos o reconhecimento que a escola tem no municipio
por incentivar seus profissionais a realizarem cursos de formag&o continuada.

A partir disso, entramos em contato com a secretaria da escola, que agendou um
encontro com a equipe pedagdgica para explicarmos a proposta de formacdo continuada que
pretendiamos oferecer aos os professores que atuavam com o EC. No encontro, a diretora da
escola e as coordenadoras pedagdgicas conheceram minha trajetoria até o Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e esclarecemos nossa intencéo de realizar uma oficina a
fim de promover um ambiente que fomentasse o uso da abordagem CTS no EC, com a
expectativa de integréa-lo a pratica dos professores desta instituicéo.

A direcdo da escola mostrou-se interessada e autorizou a realizacdo da pesquisa com
sua assinatura no Termo de Autorizacdo para o Desenvolvimento da Pesquisa na Instituicdo

(anexo 1).

2.3 0 MUNICIPIO, A ESCOLA E OS SUJEITOS DA PESQUISA

O municipio de Paracambi (figura 2.1) fica no estado do Rio de Janeiro, distante
aproximadamente 90 km da capital Rio de Janeiro. De acordo com o censo de 2010 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Paracambi apresenta 47.124 habitantes
numa area territorial de 179. 772 km2.
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Figura 2.1 — Paracambi e municipios vizinhos
Fonte: Google

A escolha deste municipio foi feita na busca de contribuirmos com uma formacéo
continuada para os professores do lugar, pois ha cerca de 18 anos venho atuando nesta
localidade com o EC.

Pelo censo realizado em 2015, a &rea educacional da cidade de Paracambi, conforme

indica a tabela 2.1, apresenta a seguinte distribuicdo de escolas e professores da educacédo

béasica:
Tabela 2.1 Distribui¢do das escolas e dos professores por etapa da Educacdo Basica em Paracambi
QUANTITATIVO DAS ESCOLAS DO QUANTITATIVO
MUNICIPIO DE DOCENTES
PRE-ESCOLA FUNDAMENTAL MEDIO
ESCOLA
PRIVADA 07 05 02 157
ESCOLA
PUBLICA 0 03 04 182
ESTADUAL
ESCOLA
PUBLICA 0 0 01 67
FEDERAL
ESCOLA
PUBLICA 15 16 0 303
MUNICIPAL
TOTAL 22 24 07 709

Fonte: IBGE — modificado

A escola que compde o cenario desta pesquisa nasceu de um ideal pela educacgéo por
parte de sua fundadora, que em 28 de fevereiro de 1988 iniciou as atividades educacionais
com 14 pessoas, entre professores e alunos, com uma turma de educagédo infantil. Devido a
sua aceitacdo pela comunidade e a procura por vagas no estabelecimento de ensino, em 1992

expandiu a atuagdo também para turmas de 1° ao 5° ano de escolaridade (Ensino Fundamental
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I). A persisténcia de organizacdo, dedicacdo e qualidade no ensino fez com que, em 1998,
fossem criadas turmas do 6° ao 9° ano (Ensino Fundamental I1).

Anos mais tarde, em 2006, a estrutura curricular do 9° ano foi ampliada a fim de
preparar 0s alunos para o processo seletivo de ingresso as escolas técnicas federais e
estaduais. No ano de 2010, a diretora expande o curriculo do seu estabelecimento com a
criacdo do Ensino Médio.

Desde sua fundacdo, a escola vem aperfeicoando o seu trabalho, adequando-o a
realidade dos alunos e, como consequéncia, mantém a confianga, a aprovacéo e a fidelidade
da comunidade local. Hoje a escola funciona com 26 turmas distribuidas da seguinte forma:
cinco na educacdo infantil, 18 no ensino fundamental e trés no ensino médio, empregando 64
profissionais — destes, 52 sdo professores. Considerando os professores que atuam com o EC,
cinco exercem sua pratica na Educacao Infantil, 15 no Ensino Fundamental e trés no Ensino
Médio.

Nos dias 19 e 20 de abril de 2017, convidamos os professores que trabalham com o
EC neste estabelecimento para um encontro, a fim de explicarmos o trabalho académico que
pretendiamos realizar na escola e assim, compor os sujeitos desta pesquisa. Nestes dois dias, 0
mesmo encontro foi realizado, para conseguirmos um maior nimero de interessados, visto
que ha profissionais que trabalham em dias diferentes. Dos vinte e trés professores envolvidos
com o EC, dezenove professoras concordaram em participar da oficina que propusemos para
o0 estudo, e o perfil de cada uma esta detalhado na secéo 3 (p. 52) desta pesquisa, que trata dos

resultados, discussao e o produto educacional

2.4 O PERCURSO DA OFICINA

O inicio deste trabalho aconteceu por meio de uma revisao da literatura, baseada em
analise dos documentos curriculares oficiais Brasil (1996, 1997, 2002, 2015) e teorias
disponiveis sobre estudos CTS e formacédo de professores Freire (1987), Aikenhed, (1994);
Auler (2002), Auler e Bazzo (2001), Auler e Delizoicov (2001, 2006), Cachapuz, Praia e
Jorge (2004), Morin (2005), Pinheiro (2005), Santos (2007, 2008, 2012), Pinheiro e Silveira e
Bazzo (2009), Tardif (2010), Bazzo (2016), Paula e Mello (2016), Vidal e Chrispino (2016),
Viecheneski, Silveira e Carletto (2016), que orientam um ensino contextualizado, dialégico,

reflexivo, critico e problematizado na busca de um cidadéo alfabetizado cientificamente.
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Superada a dificuldade quanto a definicdo do local e dos sujeitos da pesquisa, nos
reunimos outra vez com a diretora da escola e suas coordenadoras, para conversamos sobre
nossas expectativas para o trabalho, e também ouvir as expectativas da equipe gestora. Apos
esta reunido, a equipe da escola ratificou a parceria com nosso estudo e evidenciou como
expectativa ao nosso trabalho: uma formacdo para os professores por meio da leitura e o
despertar de novas estratégias para o EC, de modo que as professoras pudessem perceber
maneiras de contextualizar o conteddo curricular com o cotidiano dos alunos. Logo,
percebemos uma consonancia do nosso trabalho com a expectativa da escola para a formacéo
de seus professores.

Como dito, para explicar o estudo e convidar os professores da instituicdo a
participacdo na oficina, foram realizados dois encontros, nos dias 19 e 20 de abril de 2017,
sendo a primeira data na parte da manha e a segunda data na parte da tarde. Nestes encontros,
a escola disponibilizou o Datashow para uma apresentacdo em Powerpoint, organizada em

oito slides sobre o porqué daquela reunido, e que esta explicitado no quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Conteldo dos slides para o convite dos sujeitos da pesquisa.

SLIDES CONTEUDO

1 Apresentava o possivel titulo da dissertacdo, o simbolo do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), 0 nome do pesquisador e da orientadora.

2 Continha duas fotos do IFRJ campus Nilopolis e uma foto com trés professores do programa
de pés-graduacdo do IFRJ, este slide serviu para apresentar os servigos educacionais que o
campus oferece a populagdo e incentivar os professores daquele encontro, a busca de uma
graduacao ou pés-graduacao.

3 Explicava sobre o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, os dados apresentados neste
slide foram retirados da péagina do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
(PROPEC).

4 Apresentava trés produtos educacionais disponiveis na pagina do PROPEC, Alves (2010);

Leal (2013); Dias (2016), estes produtos foram escolhidos devido a tematica estar alinhada
com o trabalho pedagdgico que estava sendo desenvolvido com os professores da instituicéo,
segundo conversa com as coordenadoras pedagdgicas.

5 Apresentava a seguinte pergunta: Vocé conhece a sigla CTS? O objetivo desta pergunta foi
identificar quem ja conhecia a triade, e também, apresentar a interacdo ciéncia, tecnologia e
sociedade para quem ainda ndo a conhecia.

6 Apresentava o titulo da oficina: Oficina sobre CTS para professores por meio da técnica de
controvérsia controlada, neste slide, todos foram convidados a participacdo da oficina,
organizada em cinco encontros e 0s interessados deveriam assinar o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) (anexo 2), assim como o Termo de Autorizacdo do Uso de
Imagem e VVoz (anexo 3).

7 Apresentava a imagem de uma interrogacdo e serviu para convidar os professores a responder
0 questionario diagndstico (apéndice 1), foi explicado que a identificacdo do nome e e-mail
para contato, representaria o aceite do professor em participar da oficina, logo, ele deveria
também assinar o TCLE e a autorizagdo do uso de imagem e voz.

8 Encerrava 0 encontro com agradecimento.

Fonte: Dados da pesquisa
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Dessa forma, dezenove professoras entregaram o questionario aplicado como

diagndstico (Anexo 1), assim como seu e-mail para contato, e também assinaram o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Anexo 2) e o Termo de Autorizacdo do Uso de

Imagem e Voz (Anexo 3), aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (Anexo 4).

A oficina foi organizada em cinco encontros e alcancou 0s seguintes objetivos

didaticos com as professoras:

1.

Apresentacdo da evolucdo do EC a partir de meados do seculo XX
(KRASILCHIK, 2000) e o surgimento do movimento CTS (PINHEIRO, 2005;
PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2009);

Problematizacdo do EC atualmente e apresentacdo da perspectiva CTS para
este ensino (AIKENHEAD, 1994; AULER e BAZZO, 2001; FABRI e
SILVEIRA, 2013; VIDAL e CHRISPINO, 2016);

Problematizacdo das concepcOes historicas que preconizam a neutralidade da
CT, a fim de superar a visdo salvacionista, de superioridade dos modelos
tecnocraticos e do determinismo tecnolégico, como discutido nos trabalhos de
Auler (2002); Auler e Delizoicov (2001, 2006); Rosa e Auler (2016);
Apresentacdo e aplicacdo da técnica de controvérsia controlada, proposta por
Chrispino e Chaves (2009), Vidal e Chrispino (2016), Vidal (2016), a fim de
mostrar uma metodologia de ensino que revele as interagcdes CTS por meio de
discussdes, debates e tomada de deciséo, estimulando a consciéncia critica.
Apresentacdo das diferentes perspectivas CTS e suas interpretacdes (SANTOS,
2012);

Exemplificagdo de outros trabalhos do tipo enxerto CTS realizados no processo
educacional para fomentar nas professoras inspiracdo de aulas com o enfoque
CTSno EC (MIRANDA et al, 2009; OLIVEIRA e MESSEDER, 2017).

A conducdo dos encontros planejados ficou sob nossa responsabilidade, assim como a

coleta de dados para posterior analise e discussao.

2.4.1 Primeiro encontro

O encontro comegou com os informes sobre a pesquisa e seus objetivos, em seguida,

foram lancados os seguintes questionamentos: por que, para gquem e COmMO ensinamos

determinados saberes?
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Logo depois, promovemos uma reflexdo, relacionando os acontecimentos mundiais de
meados do século XX com o intenso desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que os paises
passaram a percorrer, por acreditarem que estes avancos eram a fonte de riqueza e bem-estar
social para populacdo. Com isso, as professoras puderam perceber que este modelo linear de
desenvolvimento trouxe consequéncias nem sempre positivas para o planeta e, em virtude
disso, comecou a receber duras criticas daqueles que se consideravam contrarios aos avangos
sem limites da CT (figura 2.2). Neste momento, as docentes assistiram um video® sobre o
ataque americano a cidade japonesa de Hiroxima e, ap0s a exibicdo, foi apresentado o
movimento CTS e suas tradi¢Oes europeia e norte-americana, como um polo de resisténcia. O
intuito era problematizar as relac6es sobre CT, revelando implica¢Ges prejudiciais a sociedade
e incentivando a acdo de politicas publicas para instrumentalizar a populacdo na participacao

democratica.

EM MEADOS DE 1970A CIENCIAE A |
TECNOLOGIA (CT) PASSAM A SER QUESTIONADA

A\ [

\ :
Fonte - disponivel am; Fonte - dispanivel em:
bttp://mananeturismo blogspot com br/2011/03/ vt/ hah-bentinho hlogs pot.com b/ 2012/04 /40
liwo-peimavera-siencisasiiont-sprng Mmi fotos-ds guerra do-vietna. hml >
/ \\A‘\

Figura 2.2 — Slide 6 do primeiro encontro
Fonte: Google

A vista disso, foi dito a elas, que os estudos CTS seguiriam trés direcdes: pesquisa,
politicas publicas e educagdo, sendo que esta Ultima seria nosso foco de interesse. Com isso,
atingimos os seguintes objetivos previstos para a oficina: apresentacdo da evolucdo do EC a
partir de meados do século XX (KRASILCHIK, 2000) e apresentacdo do movimento CTS
(PINHEIRO, 2005; PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2009).

5> Rosa de Hiroshima — Videoclipe, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=GqGOLGN84SA&list=RDGqGOLGN84SA&t=41
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2.4.2 Segundo encontro

Neste encontro problematizamos o EC tradicional, que valoriza a transmisséo de
conceitos, a memorizacdo de nomenclaturas e terminologias, topicos curriculares
descontextualizados com o cotidiano dos alunos e com os problemas politicos, econémicos e
ambientais. A partir dai, apresentamos a perspectiva CTS ao EC, assim como situacfes que
envolvem relagdes CTS e o EC (figura 2.3), a fim de mostrar o contetdo curricular de forma
contextualizada com o cotidiano do aluno e que tivesse um potencial para a promoc¢do de um

debate politico, econémico e social em torno do assunto.

SITUACAO 2 - A EDUCACAO AMBIENTAL
CRITICA NOS BANCOS ESCOLARES

EU ENSINO MEUALUNO A SEPARARO LIXO » e
Dom CO CONTRIBUINDO COM O MEIO - -
AMBIENTE

pen Fonte - dispondvel em
Fonte - disponiel enc com, be/2014,03,051ilhos-0o- Dt/ /mveioambiente cultisamic, com o, t
hittp// geoconceicao. blogspot.com br/ 201 1/03/lxo-urbano hitm Bohml empo-de-decomposicac-do-livo

E DARA'ONDEESTE LIND VAIZ DE QUEM E A RESPONSABILIDADE?

Figura 2.3 — Slide 7 do segundo encontro
Fonte: Google

Dessa forma, discutimos situagdes CTS envolvendo conteudos curriculares do EC,
para que as professoras pudessem conhecer esta perspectiva como uma possibilidade de
alfabetizar cientificamente o aluno e, assim, provocar neles uma conscientizacdo e
participacdo no processo democratico da sociedade, por meio da problematizacdo e do didlogo
(FREIRE, 1987; NASCIMENTO e LINSINGEN, 2006; SANTOS, 2008, PAULA e MELLO,
2016).

Neste encontro também apresentamos a técnica de controvérsia controlada, por
representar uma metodologia de ensino que podera contribuir com as professoras nas
discussbes de temas tecnocientificos, por meio de um aprendizado pratico e social da tomada
de deciséo.

Assim sendo, informamos que a técnica é um exercicio de escuta para os envolvidos,

que relaciona varios pontos de vista sobre um determinado assunto, necessitando de estudo
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prévio para que os participantes criem argumentagdes e contra argumentacdes no momento do
debate, estimulando a reflexdo, as discussdes, a reavaliagdo de posicdo quanto ao assunto
tratado e uma decisé&o.

Para a realizacdo da técnica, foi esclarecido ao grupo que haviam regras prévias a

seguir, que objetivavam:

1-ldentificacéo de problemas que possam motivar a controvérsia; 2-Estabelecimento
de padrdes mutuamente aceitaveis para sustentar o debate; 3-Busca de informag6es
pertinentes a argumentacao relativa ao tema definido; 4-Preparagdo da argumentacéo
para a defesa de posi¢cdo; 5-Capacidade de escuta racional das posi¢Bes controversas
apresentadas por outros grupos; 6-Exercicio da contra argumentacdo levando em
conta os argumentos colocados por outros grupos; 7-Reavaliar as posi¢fes —a sua e

as demais —a partir de novas informac@es (VIDAL E CHRISPINO, 2016, p 4).

ApOs apresentacdo da técnica de controvérsia controlada, as professoras foram
convidadas a conhecer o trabalho de Vidal e Chrispino (2016) como forma de exemplificar a
técnica de controvérsia. Logo depois, foi proposto ao grupo que nos préximos dois encontros
elas aplicassem a técnica.

Para que todas pudessem participar ativamente deste processo, e assim vivenciar a
metodologia proposta, o grupo de professoras foi dividido em dois e ficou combinado que um
grupo aplicaria a técnica no terceiro encontro e 0 outro no quarto encontro. Seguindo as regras
da técnica, foi explicado sobre a importancia da organizacdo prévia desta atividade pelo
mediador, visando o enriquecimento das discussdes durante a aplicacdo da técnica. Sendo
assim, cada grupo recebeu um roteiro (apéndice 2 e 3) com o tema controverso e a descrigéo
do papel que cada um assumiria no debate, assim como foi disponibilizado o material inicial
para leitura, a fim de instrumentalizar os participantes em suas argumentacdes e contra
argumentacdes.

Os temas controversos escolhidos problematizaram o uso do celular em sala de aula,
aliado ou vildo para o aprendizado (primeiro grupo) e a transposi¢do do rio Sdo Francisco,
uma obra para o0 povo ou para empreiteiros (segundo grupo).

A escolha do primeiro tema se deu porque nesta escola é proibido o uso de celular em
suas dependéncias. Nas salas e no patio ha um banner (fotografia 2.1) lembrando, entre outras
proibicdes, o uso do aparelho telefénico. Em conversa com a orientadora pedagogica, fui
informado que quando um aluno é visto usando o aparelho, este é recolhido, colocado num
saco plastico, lacrado e somente pode ser retirado da escola pelo responsavel do aluno. Esta

norma é prevista no regimento interno da escola e no contrato de matricula.
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A vista disto, o tema foi escolhido para problematizar e provocar discussdes sobre
CTS, a partir desta questdo vivenciada pelas professoras em seu ambiente de trabalho, pois o
tema fazia parte do cotidiano das professoras e possibilitava discussdes que possivelmente iria
gerar tomada de decisdo por parte delas, diante de uma norma determinada perla direcdo da

escola.

Fotografia 2.1 — Banner sobre proibicdo do celular
Fonte: Arquivo pessoal

O segundo tema surgiu em virtude de uma tradi¢do da escola em realizar nos meses de
julho a culminancia de um evento pedagdgico, em que uma tematica é proposta e trabalhada
pelos professores desde o inicio do ano letivo.

Neste ano de 2017, o projeto foi organizado em apresentacfes de danca e mostrou a
comunidade sua 18° producéo (fotografia 2.2). Com este evento, a escola objetiva promover
grupos de estudo entre os professores, baseados na tematica escolhida, e, com isso, estimular
os docentes a relacionar os conteidos curriculares com este tema durante o primeiro semestre.
Como o tema proposto foi relacionado ao nordeste e as coordenadoras da escola pediram,
caso fosse possivel, realizar a atividade em harmonia com o evento, sugerimos o debate sobre
a transposicdo do rio S&o Francisco, com a finalidade de enriquecer o aprendizado das
professoras sobre aquela tematica.
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Fotografia 2.2 — Apresentacéo da Educacéo Infantil no evento
Fonte: Arquivo pessoal

Desta maneira, problematizamos o EC atualmente, demonstramos a perspectiva CTS
para este ensino (AIKENHEAD, 1994; AULER e BAZZO, 2001; AULER e DELIZOICQOV,
2001; VIDAL e CHRISPINO, 2016) e apresentamos a técnica de controvérsia controlada.

2.4.3 Terceiro encontro

No terceiro encontro, problematizamos a questdo da neutralidade da CT segundo
Auler e Delizoicov (2001), Nascimento e Linsingen (2006), Delizoicov e Auler (2011), Rosa
e Auler (2016), e apresentamos 0s objetivos da educacdo CTS, assim como 0s documentos
oficiais que estdo alinhados a esta proposta. 1sso posto, o grupo | foi convidado a aplicacdo da
técnica da controvérsia controlada | (fotografia 2.3); em seguida, o grupo Il recebeu a mesma

preparacdo que o grupo | para sua aplicacdo no encontro seguinte.

Fotografia 2.3 — Primeiro momento da técnica de controvérsia controlada (Grupo 1)
Fonte: Arquivo pessoal 49



2.4.4 Quarto encontro

No quarto encontro, expusemos as diferentes interpretacdes CTS (SANTOS, 2012),
baseadas nas abordagens de Aikenhead, de Lujan Lopez, de Auler e Delizoicov, freireana e
CTSA, a fim de apresentar convergéncias a perspectiva CTS no EC e, além disso, demos
exemplos de trabalhos ja realizados (OLIVEIRA e MESSEDER, 2017) na abordagem CTS do
tipo enxerto no EC pois, considerando a realidade das docentes nesta escola, esta serd a
melhor maneira de insercdo CTS em suas aulas. Depois disso, o grupo Il vivenciou a técnica

de controvérsia controlada sobre a transposicao do rio Sdo Francisco (fotografia 2.4)

!i' <
Fotografia 2.4 — Segundo momento da técnica de controvérsia controlada (Grupo 2)
Fonte: Arquivo pessoal

2.4.5 Quinto encontro

No quinto e ultimo encontro, realizamos uma avaliacdo da oficina por meio de
depoimento das professoras sobre sua participacdo no estudo, e também pedimos que elas
respondessem uma questdo envolvendo ciéncia, tecnologia e sociedade para analisarmos o
impacto da oficina ao longo daqueles nossos encontros. A questdo sugerida ao final da oficina
foi: Que relacdes podemos estabelecer entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade? Os textos
gerados desta pergunta foram tratados por meio da ATD.

Para estes cinco encontros, as professoras foram convidadas a leitura dos referencias
CTS que indicamos nos objetivos didaticos da oficina (p. 44) e interagiram por meio de

perguntas e reflexdes no momento da apresentacao dos slides.
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3 - RESULTADOS, DISCUSSAO E O PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo, analisamos os dados da pesquisa seguindo a Analise Textual discursiva
(ATD), conforme Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2006), e para facilitar a investigacao,
dividimos esta secdo em trés topicos de andlise.

No primeiro topico exploramos 0 questionédrio diagndstico, que serviu para
entendermos o perfil dos sujeitos desta pesquisa e identificar as concepgdes prévias das
professoras sobre 0 EC e as relacbes CTS; em seguida, analisamos e discutimos os dados
coletados pela observacdo e gravacdo de audio durante a oficina aplicada as professoras;
depois, analisamos a questdo respondida pelas docentes ap6s a oficina, como forma de
avaliarmos os reflexos do nosso trabalho.

Segundo Moraes (2003), quando recorremos a ATD, os textos produzidos durante a

pesquisa, passam por trés etapas caracteristicas deste tipo de analise:

1. Desmontagem dos textos: também denominado de processo de unitarizagéo,
implica examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de
atingir unidades constituintes, enunciados referentes aos fenémenos estudados. 2.
Estabelecimento de relagGes: processo denominado de categorizacdo, implicando
construir relagdes entre as unidades de base, combinando-as e classificando-as no
sentido de compreender como esses elementos unitarios podem ser reunidos na
formacdo de conjuntos mais complexos, as categorias. 3. Captando 0 novo
emergente: a intensa impregnacdo nos materiais da analise desencadeada pelos dois
estagios anteriores possibilita a emergéncia de uma compreensao renovada do todo.
O investimento na comunicacdo dessa nova compreensao, assim como de sua critica
e validagdo, constitui o Ultimo elemento do ciclo de anélise proposto. O metatexto
resultante desse processo representa um esforco em explicitar a compreensdo que se
apresenta como produto de uma nova combinacdo dos elementos construidos ao
longo dos passos anteriores (MORAES, 2003, p. 191).

De acordo com Moraes (2003), uma discussdo de analise textual qualitativa precisa
levar em conta o vinculo estabelecido entre leitura e significacdo, que dependem da intencéo
do autor, dos referenciais teéricos do leitor e do campo seméantico em que se encontra. Por
iss0, ndo existe leitura Unica de um texto, cabendo ao pesquisador a tarefa de estabelecer os

significados a partir de seus conhecimentos e teoria.

3.1 ANALISE DO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

A escolha de um questionario (apéndice 1) como tecnica de coleta, deve-se ao fato
dele possibilitar o acesso aos dados para investigacdo, disponibilizando mensagens (respostas
das entrevistadas) que podem ser interpretadas utilizando técnicas metodolégicas de analise,
como, por exemplo, a ATD. Por isso, sua organizacdo em perguntas abertas (discursivas) e/ou
fechadas (objetivas) precisa ser atraente e de facil leitura para o entrevistado (OLSEN, 2015).

51



O questionério diagndstico foi desenhado com perguntas fechadas, para levantamento
dos dados acerca do perfil das participantes, e perguntas discursivas, com 0s objetivos de
mapear as visdes sobre EC e sobre relacdes CTS das docentes participantes. As respostas
geradas pelas professoras foram organizadas por temas anadlogos, que nos permitiram criar
duas categorias de analise.

Desta forma, apresentaremos agora, o perfil dos sujeitos desta pesquisa. Como todas
sdo professoras, escolhnemos o prefixo P para representar esta profissional, seguido de uma

numeracdo para a individualizacdo. Assim, as dezenove participantes serdo chamadas neste

estudo de P1, P2, P3...P19, respeitando o caréater sigiloso dos dados (quadro 3.1).

Quadro 3.1 — Perfil dos sujeitos da pesquisa.

Sujeitos  Idade Sexo Titulacéo Formacéo Atuacao
Maxima
P1 18 a 30 anos Feminino Graduagéo Pedagogia Educacdo Infantil
P2 18 a 30 anos Feminino Graduagéo Pedagogia Educacéo Infantil
P3 18 a 30 anos Feminino Ensino Médio Curso Normal Educacédo Infantil
P4 41 a 50 anos Feminino Graduagéo Pedagogia Educacéo Infantil
P5 31 a 40 anos Feminino Ensino Médio Curso Normal Educacéo Infantil
P6 31 a 40 anos Feminino Ensino Médio Curso Normal Ensino Fundamental
P7 31 a 40 anos Feminino Graduagdo Ciéncias Bioldgicas  Ensino Fundamental
P8 31 a 40 anos Feminino Ensino Médio Curso Normal Ensino Fundamental
P9 31 a 40 anos Feminino Graduagdo Pedagogia Ensino Fundamental
P10 31 a 40 anos Feminino Lato Sensu Psicopedagogia Ensino Fundamental
P11 18 a 30 anos Feminino Graduagéo Letras Ensino Fundamental
P12 31 a 40 anos Feminino Ensino Médio Curso Normal Ensino Fundamental
P13 31 a 40 anos Feminino Graduagéo Pedagogia Ensino Fundamental
P14 18 a 30 anos Feminino Ensino Médio Curso Normal Ensino Fundamental
P15 41 a 50 anos Feminino Ensino Médio Curso Normal Ensino Fundamental
P16 18 a 30 anos Feminino Graduagdo Educacdo Fisica Ensino Fundamental
P17 18 a 30 anos Feminino Graduagdo Letras Ensino Fundamental
P18 > 50 anos Feminino Lato Sensu Psicopedagogia e Ensino Fundamental
Literatura Infantil
P19 41 a 50 anos Feminino Lato Sensu Psicopedagogia Ensino Fundamental

Fonte: Dados da pesquisa

Logo, constatamos que as professoras envolvidas nesta pesquisa atuavam nas séries
iniciais, com formacdo em Pedagogia, Ciéncias Bioldgicas, Letras, Educacdo Fisica e curso
Normal; também foi revelado que elas se interessavam por formacdo continuada e
participavam de cursos desta natureza pelo menos uma vez ao ano, no proprio ambiente
escolar, e também, em outros ambientes como a Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, a Secretaria Municipal de Educacdo do municipio de Paracambi, o Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, campus Paracambi, Sindicato dos professores do Rio de

Janeiro.

52



Caracterizado o perfil das professoras, identificamos suas concepgdes prévias das
sobre 0 EC e sobre as relagbes CTS, por meio das perguntas abertas do questionario
diagnostico. Os registros gerados pelas professoras neste diagndstico, levaram em conta o que
sugere Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2006) para ATD, ou seja, as producdes textuais
oriundas de questionarios, das entrevistas, dos registros de observacdes, das transcri¢des e de
depoimentos, constituiram nosso corpus da andlise, quer dizer a matéria-prima coletada, que
apos serem desmontadas, fragmentadas deram origem as unidades de significados. Entéo,
estas unidades foram agrupadas por significacdo, formando conjuntos chamados categorias,
que serviram de estruturas para a construcdo de um metatexto descritivo-interpretativo, a
partir dos nossos referenciais tedricos sobre o fenémeno investigado.

Em relacdo as categorias elencadas ao longo desta pesquisa, consideramos duas
propriedades desejaveis na categorizacdo: validade ou pertinéncia, isto é, quando 0s sujeitos
autores dos textos sdo representados nas descrigdes e nas interpretacbes do metatexto, e
homogeneidade. Assim, apresentamos no quadro 3.2 nossas primeiras categorias, que nos

serviram para criacao e significacdo de um novo texto.

Quadro 3.2 — Categorias e subcategorias do questionario diagndstico

Viséo das professoras sobre Viséo de senso comum 19
o papel do ensino de ciéncias
na sociedade

Visdo de determinismo tecnoldgico 06

Viséo salvacionista 08

Visdes das professoras sobre Visdo apartidaria 03
relagdes CTS

Visdo da tecnologia como aplicacgdo préatica da ciéncia 04

Vis8o da tecnologia como recurso pedagdgico 09

Fonte: Dados da pesquisa

3.1.1 Categoria visdo das professoras sobre o papel do ensino de ciéncias na sociedade

Esta categoria nos mostra que as professoras apresentam um saber fruto das
experiéncias e vivéncias do seu cotidiano, sobre o papel do EC na sociedade. As respostas
expressas indicaram discursos acriticos, marcados por posicionamentos de senso comum e

com visdo analitica. Tal como McComas (1996) e Pérez et al. (2001) demonstraram em seus
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estudos, encontramos visfes superficiais e/ou equivocadas, e também, visdes empirico-
indutivistas sobre a construgdo do conhecimento cientifico.

De acordo com Demo (2008), o que existe na comunidade de pesquisa sdo, em geral,
0s saberes patrimoniais, sabedoria popular ou senso comum. A pesquisa participante ndo pode
ignorar estes saberes, pois eles representam nosso ponto de partida. Por consequéncia, a
conquista que se busca € a combinagdo do conhecimento cientifico com os saberes populares.

O questionario diagnostico revelou em cinco professoras deste estudo: P03, P04, P06,
P07 e P19, um comportamento de inseguranca. Primeiro, no momento em que responderam o
questionario, comprovado pelas seguintes falas transcritas em nosso diario de campo:

Parece que estou na faculdade com estas perguntas. (P03)

Explica um pouco para gente responder. (P04)

Estou com medo de responder errado, posso consultar na internet? (P07)

Essas perguntas séo complicadas, posso levar e depois te entrego? (P19)

E depois ao examinarmos 0s registros de suas respostas, 0 que corrobora com 0S
estudos realizados por Lima e Maués (2006):

Para o desenvolvimento da noc¢éo dos alunos. (P04)

S&o temas obrigatoriamente ligados um ao outro. (P06)

Ajudar auxiliar na degracéo do mundo. (P19)

Na resposta de P19 acreditamos que por nervosismo ou por falta de tempo em
continuar conosco, faltou concentracdo da professora, pois ela disse, mesmo com o emprego
errado da palavra, que o papel do EC é degradar o mundo e visitando as suas outras respostas
no questionario, encontramos coeréncia ao que foi perguntado.

A visdo de senso comum atribuida ao papel do EC na sociedade, foi encontrada em
todos os questionarios analisados, para exemplificar selecionamos os registros de P01, P02,
P03, P05, P06 e P09.

Sim, ndo somente ciéncias, mas todas as matérias para que fiqgue mais atrativa, e
assim trabalhe com a vivéncia que o educando tem para que fique mais significativo. (P01)

Tem uma grande contribuicdo na formagdo do cidaddo, contribuindo com o
desenvolvimento dos diversos saberes necessarios para um bom entendimento de mundo.
(P02)

O papel do ensino de ciéncias é fundamental para o conhecimento e desenvolvimento
do cidadao. (P03)
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Fundamental, porque trabalha com o corpo, salde, alimentacdo, doencas e outras
informacdes importantes para nossa vida. (P05)

Ambientizar e conscientizar as pessoas quanto ao ambiente que vive. (P06)

Porque um cidad@o bem informado, néo é facilmente corrompido e questiona todas as
medidas tomadas pelos governantes. (P09)

Para Dias e Serafim (2009), o senso comum aceita a ideia de que o conhecimento,
principalmente referente a CT, € uma estratégia fundamental para o desenvolvimento
econdmico e social, entretanto, esta forma de entendimento pode criar uma imagem mitificada

em relacdo a CT, distanciando-as de um papel social consciente. Assim,

Reconhecer a ideia de que o conhecimento cientifico e tecnoldgico de fato contém
valores sociais implica a rejeicdo da ideia de que esse conhecimento é neutro, ou
seja, independente do ambiente social no qual é gerado. Além disso, desmistifica,
em alguma medida, a imagem que tem o “senso comum” do processo de produgéo
de conhecimento, entendido como algo quase que etéreo ou sobrenatural (DIAS e
SERAFIM, 2009, p. 617).

De acordo com as respostas coletadas, as professoras associam o EC a conhecimentos
considerados de senso comum, ligados a assuntos recorrentes a salde, ao ambiente e a
cidadania; entretanto, sem fundamentacdo tedrica que servisse como alicerce para suas
convicgdes, ou indicios de um viés CTS relacionado ao EC. Logo, a formagdo continuada
sobre CTS pode operacionalizar estas professoras, dando-lhes condicGes para despertar
saberes com significado cientifico, econémico, cultural, politico e social, de modo a perceber

as implicagfes da CT, numa tentativa para superar o reducionismo.

3.1.2 Categoria visdes das professoras sobre relagdes CTS

Nesta categoria, apresentamos visfes de natureza neutra e ingénua que as docentes
manifestaram em relacdo a ciéncia e a tecnologia, uma vez que nenhuma das professoras
demonstraram em suas respostas interacdes CTS (quadro 3.2, p. 53). Assim, a partir do
material coletado no questionario diagndstico, classificamos as respostas das professoras em
cinco visdes sobre ciéncia e tecnologia, que se apresentam acompanhadas do numero
indicativo da sua frequéncia por questionario: visdo de determinismo tecnoldgico (06), viséo
de perspectiva salvacionista (08), visdo de perspectiva apartidaria (03), visdo da tecnologia

como aplicacao pratica da ciéncia (04) e visao da tecnologia como recurso pedagdgico (09).
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Para Pinheiro (2005), é preciso revelar uma imagem da CT que possa mostrar a
dimensdo social do desenvolvimento cientifico e tecnolégico como um produto influenciado
pela politica, economia, ambiente, cultura dos povos, entre outros fatores.

Azevedo et al. (2013), revelam que problemas de ndo reconhecimento das relacdes
CTS encontram-se na ndo apropriacdo deste enfoque pelas instituicbes de ensino. Para os
autores, os problemas desta formacao:

Estdo focados nos aspectos tedrico-epistemoldgicos e éticos, que tém levado a uma
visdo sobre CTS que se aproxima de um realismo ingénuo e de pendor empirista,
fortemente ligado a uma visdo positivista diante do avango cientifico-tecnolégico.
Disso decorre uma visdo de mundo fragmentada, insuficiente para desencadear no
futuro professor a decisdo ética de assumir 0 compromisso com a construgdo da
cidadania (AZEVEDO et al., 2013, p.7).

Os autores Auler (2002); Auler e Delizoicov (2001, 2006); Rosa e Auler (2016)
classificaram em seus trabalhos o que chamaram de mitos da neutralidade cientifica: a
superioridade do modelo de decisdes tecnocréaticas, a perspectiva salvacionista da CT e 0
determinismo tecnoldgico. Para os autores, o reforco desta neutralidade vai contra uma
cultura de participacdo social em questdes decisorias relativas a CT, por isso, estes mitos
devem ser problematizados e néo silenciados.

Exibiremos cada visdo sobre relagbes CTS que identificamos previamente nas
docentes, corroborando com Rosa e Auler (2016) para o ndo silenciamento da neutralidade
cientifica, que posteriormente foram problematizadas na oficina sobre CTS proposta por nés.

No trabalho de Auler e Delizoicov (2001), o determinismo tecnoldgico apresenta duas
abordagens: na primeira, a tecnologia é vista como motivacdo para a mudanca social, ja que a
tecnologia define 0 que a sociedade pode fazer; e na segunda, a tecnologia € neutra de
influéncias sociais. Assim, quando consideramos estas abordagens, o caminho deve ser
sempre na dire¢do do futuro e do progresso, ndo devendo haver retrocessos devido aos riscos
de uma estagnacdo temporal e, por isso, qualquer questionamento critico que impeca 0s
avancos da CT € considerado absurdo.

Esse aspecto é revelado na visdo de determinismo tecnoldgico por P(12) e P(15), com
destaque nos respectivos trechos: “tecnologia que tomou conta da nacao” e “a tecnologia ja
vem ha alguns anos tomando conta da sociedade com muitos aparelhos eletrénicos...”. L0go,
as professoras acreditam que a tecnologia garante um futuro melhor, quanto mais
desenvolvimento tecnoldgico, melhores condigdes de vida para a sociedade. Contudo, 0

desenvolvimento tecnoldgico pode estar associado a interesses econdémicos, politicos e
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historicos de certos grupos, e ndo de outros, e € dever da sociedade estar atenta as
consequéncias de um desenvolvimento tecnolégico.
Auler e Delizoicov (2001), também apresentam outra perspectiva que reforca a

neutralidade cientifica: a salvacionista. Nesta interpretacédo, as pessoas creem que a:

[...] CT, em algum momento do presente ou do futuro, resolverdo os problemas hoje
existentes, conduzindo a humanidade ao bem-estar social. Duas ideias estdo
associadas a isso: CT necessariamente conduzem ao progresso e Ciéncia e
Tecnologia sdo sempre criadas para solucionar problemas da humanidade, de modo
a tornar a vida mais facil (AULER e DELIZOICOV, 2001, p. 4).

No entanto, as pessoas ndo podem esperar que apenas as invengdes da CT resolverdo
0s problemas da humanidade, como acreditam P(10) e P(11) em uma visdo de perspectiva
salvacionista, exemplificada nos registros:

Sim, o desenvolvimento de ambas caminha juntas. A criacdo de vacinas depende de
investimento em tecnologia para cura de doencas. (P10)

Com certeza, pois as descobertas cientificas e tecnologicas promovem avangos a
humanidade, como por exemplo o uso dessas descobertas em tratamentos de doengas. (P11)

E preciso considerar aspectos politicos, econdmicos, sociais e culturais que estejam
interligados nestas relagdes como, por exemplo, os avancos da engenharia genética
necessitam considerar a influéncia das vérias religiGes existentes no planeta, ou os avancos da
tecnologia dos polimeros carece de responsabilidade com os aspectos ambientais e 0s habitos
sociais.

Para Auler (2002), é preciso discutir com a populacdo a influéncia da CT na
sociedade. Muitos consideram que os produtos da CT ndo sdo bons nem maus; ndo sdo
positivos ou negativos. Isso nos levou a interpretar a visdo de perspectiva apartidaria,
conforme exemplificacdo de P(18): as descobertas cientificas trazem consequéncias positivas
e negativas, assim também a tecnologia. Entretanto, o problema esta na concepcao que cada
um tem sobre o bom ou 0 mau, o positivo ou o negativo.

A bomba atébmica, na sua época, foi vista por uma parcela da sociedade como aparato
tecnoldgico positivo, desde que eliminasse 0 nazismo. Da mesma forma, o uso do DDT foi
considerado bom para um grupo de pessoas até mesmo depois de Rachel Carson publicar seu
livro Primavera Silenciosa em 1960, porque suas plantagcdes estariam protegidas — assim
como seus lucros.

Dessa forma, € perigoso isolar o produto da CT das inten¢Ges com que foi concebido.
Um outro exemplo refere-se as armas de fogo: elas ndo sdo boas ou méas até alguem
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determinar seu valor por meio do uso. Por isso, essa neutralidade tecnoldgica ndo pode ficar
no senso comum: sdo necessarios debates e discussdes para uma tomada de consciéncia e,
consequentemente, uma crescente participacdo do cidaddo na sociedade.

Na visdo da tecnologia como aplicacéo pratica da ciéncia, recorreremos aos estudos
de Décio Auler, para refletir sobre a visdo considerada. De acordo com Auler (2002), no
inicio do século XIX, duas correntes de pensamento cientifico foram reveladas: a primeira
originou-se nas faculdades de ciéncias, que as denominavam “puras” (aspas do autor). A
linguagem que se usava era erudita, apresentando um enfoque disciplinar, distanciando-se de
uma investigacdo mais global. A segunda corrente teria aparecido das praticas profissionais de
médicos, engenheiros, arquitetos e outros profissionais ndo ligados aos laboratérios ou as
escolas e, sim, a toda sociedade. Desta corrente, “muito equivocadamente” (aspas do autor),
nasceu o que se conhece hoje por ciéncias aplicadas, transferindo para a tecnologia 0s
paradigmas de neutralidade e universalidade que eram atribuidos a ciéncia. Desta maneira,
nas universidades tornou-se hegeménica a crenca de que as tecnologias eram simples
aplicacdes das ciéncias.

Para o autor, ainda nos dias de hoje ha livros didaticos que reforcam a tecnologia
como aplicagdo pratica da ciéncia: basta considerar a mengdo que é dada a tecnologia. Quase
sempre a tecnologia estd no livro apenas para ilustrar o conhecimento cientifico, ou na
estrutura da obra, a tecnologia é referenciada no fim de capitulos, como leitura complementar,
como apéndice, e ainda podemos encontra-la reduzida a quadros destacados do texto. Com
isso, percebe-se o cienticismo, valorizacdo da ciéncia como produtora da tecnologia.
(AULER, 2002, p. 73).

A ideia que as ciéncias disciplinares sdo mais aristocraticas e detentoras dos
fundamentos para o conhecimento levam pessoas a considerar ciéncia e tecnologia separaveis,
a exemplo dos registros de P02, P07 e P16:

A Ciéncia nos mostra fatos, descobertas, experiéncias ... E a tecnologia nos da apoio,
direcionamento, suporte para tais descobertas. Ndo somente na parte cientifica, mas em tudo
que envolve uma nagéo. (P02)

Podemos junto com a tecnologia, mostrar a pratica de ciéncias. (P07)

E com a Ciéncia que o individuo desenvolve o seu préprio conhecimento e com a

tecnologia ele se reconhece um ser participativo na sociedade. (P16)
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No entanto, diante de certas tendéncias CTS, a CT ndo deve ser vista pela separacéo
ciéncia como teoria e tecnologia como aplicacdo, e sim imbricadas como tecnociéncia.

Algumas professoras, também subjugaram a tecnologia a um recurso utilitario que, por
meio do seu uso, tem-se uma valorizagdo na forma de transmissdo dos conteddos da
disciplina. Contudo, desenvolver uma viséo da tecnologia como recurso pedagdgico apenas,
alimenta o consumismo desmedido e desfoca a atencdo da sociedade dos problemas sociais. A
exemplo deste tipo de visdo temos as respostas de P09, P11 e P13:

Estamos ensinando os alunos para serem profissionais excelentes e a tecnologia tem
avancado de forma répida. O professor tem que se atualizar e usar essas tecnologias a favor
de sua disciplina deixando as aulas mais dinamicas e significativas. (P09)

Infelizmente, o que vejo como dificuldade é a falta de acesso aos desenvolvimentos
tecnoldgicos. Falta de materiais e laboratérios para se trabalharem esses temas. (P11)

Aulas préticas para que os alunos possam vivenciar na pele esse aprendizado
desenvolvendo assim o interesse dos mesmos. P(13)

Para Ferreira, Chrispino e Bock (2017), esta visao utilitaria atribuida a tecnologia, que
aparece como solucdo de problemas do cotidiano, é ingénua e reforca a ideia de tecnologia
ligada a beneficios imediatos, por isso, “é indispensavel promover espacos de reflexdo entre
professores e alunos, onde possam intercambiar debates sobre C&T e potencializar a escola
na formacéo de intervenientes sociais (p. 1089) .

Muitos professores carregam uma imagem da tecnologia sendo apenas um apoio, que
facilita o processo de ensino e aprendizagem e acreditam que ela seja solucdo para melhoria
de suas aulas. No entanto, as condi¢cGes econdmicas e politicas que limitam seu uso nas
escolas ndo sdo problematizadas nas recorrentes criticas destinadas a sua escassez, visto a fala
anterior de P(11).

E preciso desenvolver uma visdo ampliada da CT mediante a problematizacdo e
discussdo, estimulando o ensino dialdgico (FREIRE, 1987), em busca do senso critico sobre
intencdes sociais envolvidas com a CT e da superacdo das avaliagbes sobre o produto
tecnoldgico exclusivamente. As professoras depositam suas expectativas de sucesso, no que
tange ao processo de aprendizagem dos alunos, no uso da tecnologia a favor deste ensino, ndo
realizando uma avaliacdo critica quanto sua influéncia na transformacdo da sociedade. Por
iSS0, a problematizagdo em torno da CT sera um instrumento de voz para as professoras na

busca de seus direitos escondidos por tras de uma visdo ingénua e desinteressada.
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Por isso, acreditamos que a formacgdo continuada que foi realizada com o grupo
colaborou para esclarecimentos de ddvidas, disponibilizou um aporte tedrico para futuras
pesquisas, deu inicio a superacdo de ingenuidades CTS e as visfes deformadas sobre o EC.
Além disso, a vivéncia na técnica de controvérsia controlada, possibilitou as professoras uma
participagdo ativa em discussdes CTS, levando-as a atuarem com uma metodologia didatica
capaz de auxilid-las no preparo de futuras aulas, por meio da problematizacdo e da
dialogicidade, dando-lhes a opcao de incorporar a suas aulas o enfoque CTS em harmonia

com os principios filoséficos de Paulo Freire.

3.2 ANALISE DA OFICINA

A oficina sobre CTS para professores por meio da técnica de controvérsia controlada
aconteceu em cinco encontros, e teve como escopo promover um ambiente de formacao
continuada que fomentou o uso da abordagem CTS no ensino, com a expectativa de integréa-lo
na pratica das professoras. Desse modo, nossa intencdo foi problematizar o EC tradicional,
apresentar a perspectiva CTS para o ensino e aplicar a técnica de controvérsia controlada,
como meio de promover a participacdo ativa das professoras em uma atividade possivel para
trabalhar questdes cientificas e tecnoldgicas em sala de aula.

Para Branddo e Borges (2007), quando um grupo se propde a conversar sobre um
determinado assunto, seus integrantes partem de um determinado lugar social, de
comunidades humanas concretas e cotidianas, descobrindo e ampliando sujeitos e campos
sociais, num dialogo criador e emancipatdrio. O pensar dialogico e critico da realidade em
que um grupo esta inserido, fomenta a transformacdo de algo em alguma coisa melhor, e por
iss0, 0 que importa ndo é o que fizeram do homem e sim o que ele faz com o que fizeram

dele. Os autores ainda dizem que:

O que fazem dele é o exercicio dado por legitimo da violéncia, e depois a violéncia,
que a violéncia original do poder e da posse entre desiguais faz existir. O que o
homem faz é o que ele cria. O que ele cria séo os gestos de quando o coragdo e 0
conhecimento geram os saberes de sua condicdo de pessoa em busca da construcéo
de sua liberdade (BRANDAO E BORGES, 2007, p. 60).

Dessa forma, nesta oficina sobre CTS, em que as professoras puderam construir e
pensar coletivamente sua propria historia, os dados foram coletados por gravagdes em audio
transcritas, pelos registros de observacdo anotados em diario de campo e a resposta de uma
questdo pds oficina para a avaliarmos o impacto da atividade, em relacdo as respostas
coletadas para analise das concepgdes prévias.
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Os dados coletados a partir das transcrigdes em &udio, durante a vivencia das
professoras na técnica de controvérsia controlada e no momento da exposicéo teorica sobre
CTS, foram avaliados a partir de referenciais CTS, a fim de analisarmos e estabelecermos
paralelos com os novos resultados.

Os encontros da oficina sobre CTS foram iniciados com fundamentos tedricos sobre a
abordagem CTS no ensino, ap6s acordamos cinco encontros com a dire¢do da escola, nosso
propdsito foi de levar uma teorizacdo CTS para que as docentes tivessem a facilidade de
conhecer uma nova perspectiva para o EC.

Entre um slide e outro, quando questiondvamos a existéncia de um EC que valoriza a
memorizagdo, apresenta-se de modo descontextualizado do cotidiano do aluno, e
simplesmente, baseado na transmissdo de informacoes, as professoras se sentiam provocadas
e despertavam da passividade por meio de atitudes de defesa ou de justificativa. No entanto,
durante a apresentacdo destes slides, ndo era colocado em xeque o trabalho de qualquer
pessoa, evitando assim constranger os participantes que, porventura, se identificassem com
tais préaticas. O que aconteceu foi que diante da problematizacdo daquele ensino tradicional, as
professoras fizeram auto avaliacdo e refletiram sobre sua propria metodologia de ensino, o
que esta em acordo com o proposto por Silva e Marcondes (2013, p.2), “é necessario que 0S
(as) professores (as) em formacéo inicial e continuada tenham oportunidades de avaliar o
processo de ensino e aprendizagem e as questbes epistemoldgicas que perpassam a
construcd@o do conhecimento cientifico”.

De acordo com Lima e Maués (2006), as pesquisas sobre 0 ensino de ciéncias nas
séries iniciais, vém diagnosticando baixa qualidade de ensino, estratégias metodoldgicas
ineficazes e, principalmente, um conhecimento inconsistente por parte dos professores. Os
professores deste segmento, na maioria das vezes, ndo possuem formacéo na area, e por isso,
desenvolvem estratégias que Ihes deem seguranca como: dar menos énfase aos contelddos
ligados a ciéncia da natureza, selecionar topicos como cuidados com a saude, alimentacdo e
higiene, por terem maior dominio, seguir o livro didatico passo a passo, preferir aulas
expositivas que ndo valorizam o dialogo, nem o questionamento dos porqués e, por
inseguranca e dificuldade, raramente desenvolvem atividades experimentais.

Assim, refletir sobre a fragilidade dos professores das séries iniciais, com base nos
elementos discutidos por Lima e Maués (2006), Longhini (2008), Fabri, Silveira e Niezer

(2014), Viechenesk, Silveira e Carletto (2016), nos possibilitou identificar este déficit no
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grupo de professoras do estudo, o qual possuem, em sua maioria, formacdo em Pedagogia
(apenas uma professora era formada em Ciéncias Bioldgicas). Corroborando com os autores,

selecionamos as seguintes transcri¢des das falas P08, P09, P10 e P12

Todas falam alguma coisa de ciéncias durante a semana. (P08)

Meio ambiente, lixo, reciclagem, corpo. (P09)

Eu lembro que na educacdo infantil ndo funcionou uma vez, mas na educacéo
infantil é mais facil enganar eles, agora quando deu errado no 4° ano e eu sozinha.
Espirrou tudo no aluno, que era o filho da P19, que ficou todo cor de rosa (risos).
(P10)

Ciéncias e Historia nés usamos livro, entdo, seguimos o que esta nos livros, porque
tem que d& a matéria toda, o livro todo. (P12)

Analisando as falas citadas anteriormente, observamos que a professora P08
demonstra que o EC ndo € valorizado pelo uso da expressdo “alguma coisa” e ainda inclui as
outras professoras nesta atitude, que ndo demonstram nenhuma reacdo contraria. A professora
P09, associou 0 EC a questBes ambientais e de saude, como apontado por Lima e Maues
(2006) e P12 revelou recorrer ao livro para ensinar o conteudo de Ciéncias e Historia, e
qguando questionamos se havia livro para as outras disciplinas e o porqué do uso nas
disciplinas citadas, a propria P12 respondeu que somente Historia e Ciéncias faziam uso do
livro e 0 motivo seria para facilitar a explicacéo aos alunos.

Com relacdo as atividades experimentais, como diz P10 no trecho: “na educagio
infantil € mais facil enganar eles”, percebemos a falta de habilidade da professora ao
conduzir um experimento. A atitude da professora, revela o que Perez et al. (2001)
classificaram como, visdo rigida, algoritmica, exata e infalivel atribuida ao trabalho cientifico,
esquecendo de destacar a parte criativa, de tentativas e davidas que também estdo presentes
nestas atividades.

Apesar de Lima e Maués (2006), mostrarem o baixo dominio que os docentes das
séries iniciais apresentam em relacdo aos conteudos cientificos da area de Ciéncias (Quimica,
Fisica e Biologia), os autores nos convidam a mudar nosso olhar e propbem enxergarmos as
docentes como profissionais que contribuem para a constru¢do preliminar dos conceitos
cientificos, que serdo consolidados em etapas posteriores. Logo, afirmam que o papel das
professoras de sérias iniciais, ndo € o de ensinar conceitos cientificos propriamente, e sim
apresenta-los, problematiza-los e contextualiza-los com o cotidiano dos alunos.

Concordando com Lima e Maues (2006), o EC nas séries iniciais, precisa estimular

nas criangas ao desenvolvimento do modo de pensar, questionar e entender o mundo, por isso,
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articulamos na oficina a concepgédo progressista pensada pelo educador Paulo Freire, cujos
principios filosoficos se baseiam na problematizacgdo e dialogicidade.

Para Nascimento e Linsingen (2006) e Auler (2007), a filosofia educacional de Paulo
Freire apresenta pontos de convergéncia com a perspectiva CTS no ensino, o que apoia o EC
nas escolas, por meio de uma abordagem tematica contextualizada; de um enfoque
interdisciplinar do trabalho pedagdgico; e de uma concepcao dialdgica e problematizada do
educador, porém, para alcancar tais habilidades, precisamos preparar os professores. Bazzo
(2016) diz, que é preciso uma formacdo continuada que promova reflexdes sobre o0s aspectos
humanos e suas implicagOes individuais e coletivas, que questione 0 uso ou ndo de
determinada tecnologia, que instrumentalize o professor com o poder da escolha, do contetdo
a ensinar e da abordagem metodoldgica a ser adotada.

Diante disto, durante os encontros, as professoras assistiram, refletiram e discutiram
sobre a tematica de dois videos®. Problematizaram dificuldades sobre o EC e conheceram
alternativas de contextualizar o contetdo de ciéncias com o cotidiano dos alunos.

A figura 3.1 foi uma das utilizadas no segundo encontro, para conversarmos sobre um
modo de contextualizar o contetdo virus, da microbiologia, a partir de reportagens, de videos,
das historias dos alunos e do surto de febre amarela vivido pelo Brasil neste ano 2017. Assim,
mostramos também uma possibilidade de associar a tragédia de Mariana/MG com o surto de
febre amarela, ja que mudancas ambientais bruscas afetam a salde dos animais, a exemplo

dos macacos, tornando-0s mais suscetiveis a doencas - como a comentada em questao.

SITUAGAO 1 - A TRAGEDIA DE MARIANA/MG E
0 ATUAL SURTO DE FEBRE AMARELA

Para hidloga da Fiocruz Marcia Chame,
0 aumento de casos suspeitos de febre
amarela em Minas Gerais esta ligado a
- tragédia de Mariana. (FIOCRUZ, 2017)

Figura 3.1 — Slide 6 do segundo encontro
Fonte: Google

¢ Dois videos foram usados nos encontros: video 1, sobre a tematica energia nuclear. Acesso disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=GqGOLGN84SA&Iist=RDGqGOLGN84SA&t=41, e video 2, sobre a
tematica lixo e meio ambiente, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=CzFIsCLH1jo.
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Dessa forma, as professoras perceberam que o conteddo curricular pode ser
contextualizado, utilizando debates, juri simulado e controvérsia controlada, entre outros,
podemos trabalhar questbes éticas, politicas, econémicas e ambientais, estimulando
participacdo e desenvolvimento de senso critico a partir da tematica em questao.

Nesse sentido, apresentamos as docentes a técnica de controvérsia controlada, como
uma metodologia de ensino para discutir questdes CTS em sala de aula, nossa intencdo foi
fomentar uma possibilidade de aulas do tipo enxerto CTS (LOPEZ e CEREZO, 1996) com a
expectativa de estimular o (re) pensar da pratica pedagogica. Apos a fundamentacédo tedrica
sobre a controvérsia controlada, as professoras foram divididas em dois grupos para
vivenciarem a técnica a partir de duas tematicas diferentes.

A primeira vivéncia na técnica de controvérsia controlada aconteceu no terceiro
encontro da oficina, com parte do grupo de professoras, em que foi problematizada a questéo
da proibicdo ou liberacdo do uso de celular pelos alunos na escola. A escolha deste tema
aconteceu porque nesta escola ndo se permite uso do aparelho celular pelos alunos. H& um
indicativo da proibicdo em todas as salas de aula por determinacdo da equipe diretiva. Na
época do convite as professoras para participacao deste estudo, percebemos que as opinides
eram divididas sobre este assunto.

Portanto, a escolha do tema em torno desta proibi¢do do celular estava préxima da
realidade das professoras e foi importante para criar desafios, fomentar perspectivas e

estimular o didlogo. Conforme diz Santos:

Ao pensar em uma proposta de CTS na perspectiva humanistica freireana, busca-se
uma educacao que ndo se restrinja ao uso e ndo uso de aparatos tecnoldgicos ou ao
seu bom e mau uso. Além disso, propde-se uma educagdo capaz de pensar nas
possibilidades humanas e nos seus valores, enfim uma educagdo centrada na
condicdo existencial. 1sso significa levar em conta a situacdo de opressdo em que
vivemos, a qual € marcada por um desenvolvimento em que valores da dominagéo,
do poder, da exploracdo estdo acima das condi¢cdes humanas (SANTOS, 2008,
p.122).

Para aplicagdo da técnica de controvérsia controlada, seguimos as orientacdes
baseadas em Chrispino (2005), Chrispino e Chaves (2009), Vidal (2016) e Vidal e Chrispino
(2016). Dessa forma, a partir do material prévio para o estudo da temaética, no dia combinado
para a vivéncia foram assegurados os trés momentos caracteristicos de aplicagdo da técnica: a
apresentacdo do ponto de vista de cada personagem, a interacdo dos personagens por meio de
perguntas e respostas e, por fim, cada participante, baseado nas informacdes discutidas, expos

sua real opinido, livre do personagem vivido.
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Uma das orientac@es para aplicacdo da técnica € a introducdo da atividade por meio de
uma noticia jornalistica, um video, ou uma histéria em quadrinhos, entre outros, que se
relacionem ao assunto tratado. No entanto, nesta primeira aplicacdo da técnica, o video
selecionado para apresentar o tema ficou esquecido e comecamos direto no primeiro
momento. A provavel causa deste esquecimento pode ter sido a ansiedade em realizar esta
primeira vivéncia com as professoras. Devido a este fato, redobramos nossa aten¢do com o
segundo grupo, a fim de que isto ndo se repetisse.

Iniciada a atividade, as professoras apresentaram 0s pontos de vista que elas
construiram com o estudo prévio a partir dos personagens sugeridos para cada uma (apéndice
2). Dessa forma, as vantagens sobre o uso ficaram por conta das professoras favoraveis P12 e
P02 e das representantes da industria P09 e P04, que basearam sua argumentacdo no auxilio
que esta tecnologia pode oferecer para a aprendizagem dos estudantes, para elas, o professor
poderia planejar e direcionar sua aula quando for utilizar o aparelho. Também disseram que a
liberagdo do celular seria um atrativo para o aluno vir & escola.

As desvantagens sobre o uso foram apontadas pelas professoras contrarias P06 e P03 e
as representantes dos pais de alunos P18 e P01, que se apoiaram em comprovacdes médicas
sobre 0s riscos a salde, tais como stress, depressdo e ansiedade; na interferéncia que esta
tecnologia pode causar a socializagdo, interacdo e no aprendizado coletivo e criativo do aluno;
na distracdo que as redes sociais causariam durante a aula e, por fim, também argumentaram
que certos professores poderiam usar este recurso para que o aluno ficasse ocupado e, assim,
ele pudesse tomar um cafezinho, corrigir provas e preencher diarios. Lembraram, ainda, que a
tecnologia é um assédio e vicia o aluno, argumentando que as praticas ludicas fora de sala
poderiam diminuir ou acabar.

Neste primeiro momento, foi possivel perceber que o grupo ndo explorou o material de
apoio sugerido a elas, e nem buscou outra fundamentacdo tedrica para suas argumentacdes.
Apenas nas falas de P06 e P03 foi possivel perceber minimamente as informacdes contida nos
artigos que indicamos. Com isto, nos pareceu que a tematica uso ou nao uso do celular, por
fazer parte dia-a-dia da pratica destas professoras, ndo as estimulou na leitura do material
disponibilizado, talvez por acreditarem que conseguiriam se expressar com suas proprias
opinides. Por isso, precisamos ficar atentos na problematizacéo do tema, de modo a levar 0s

participantes da técnica a superarem situacdes contraditérias, como diz Freire (1987), pois,
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desta forma, provavelmente o material disponibilizado possa ser mais atrativo para 0s
envolvidos na controvérsia.

No segundo momento as professoras trocaram perguntas e respostas entre si. Nesta
etapa, diferentes perspectivas foram problematizadas, contribuindo para reflexfes do grupo. A
seguir, exibiremos a transcricdo na integra das perguntas e as respostas realizadas entre as

professoras P02 e P18, a fim de ilustrar como foram as discussoes:

P02 — Vocé ndo acha que a tecnologia pode ser mais um recurso para o professor
utilizar na sala de aula? Ja que quando o aluno ndo esta na escola, ele tem acesso
ao celular, ele tem acesso a tecnologia, porqué quando chega na escola, esta
tecnologia ndo pode ser usada?

P18 — Vou te devolver a pergunta? Vocé ndo acha que o aluno na escola precisa de
novas experiéncias, daquelas que ele ja estd acostumado? A prépria sociedade esta
vendo que ndo esta funcionando, pois, esta tecnologia dentro de casa, esta
separando pai, filho e mée, cada um no seu restrito mundo, sem fazer nenhum tipo
de interagdo com o outro. Vocé ndo acha que levar isto para sala de aula é levar
mais uma vez as mazelas da familia para dentro da sala de aula, com essa falacia
de que esta usando celular como recurso tecnolégico, como producdo de aula, ja
gue anos atras ndo existia esta tecnologia e as aulas aconteciam com vocé subindo
0 morro, vocé via o rio, indo perto. Agora, para vocé experimentar uma situagdo
dessas vocé liga o smartphone ou a televisdo, ou seja, 14 o que for, de forma
estatica. Vocé ndo sente temperatura, vocé ndo sente brisa, vocé ndo sente nada, a
mesma frieza que a crianca sente em casa, no apartheid que se criou dentro das
familias, e vocé quer levar para escola de novo?

Para Gil (2002), os problemas prioritarios passam a ser discutidos pelos participantes
da pesquisa, que se constituem um grupo de estudo no propdsito de uma andlise critica,
visando promover um conhecimento mais objetivo dos problemas.

Percebemos que as reflexdes CTS apresentadas para as professoras nos dois encontros
anteriores comecam a aparecer em seus discursos. Tanto as perguntas, quanto as respostas: ha
questionamentos que envolvem a tecnologia, a sociedade e o ensino de ciéncias. Como mais

este exemplo da pergunta e resposta entre P18 e P09.

P18 — Vocé industria para ter lucro, tem que vender o produto. Mas, para que este
produto seja vendido, precisa de uma clientela voraz, porque vender em pouca
escala, ndo vai trazer lucro para a empresa. SO que a gente sabe, que esse uso,
causa impacto no meio ambiente, com relagdo ao lixo eletr6nico, lixo de um monte
de coisas que depois ndo tem mais destino. Causa impacto também, na questdo da
saude, como foi colocado aqui (apontou para o professor contrario ao uso). Com o
excesso de tela, hoje temos criangas muito novinhas usando 6culos, com dores de
cabeca, temos criangas com problemas na coluna por causa do exagero do sofa e a
auséncia de atividades fisicas. Temos criangas com problemas alimentares, porque
comem mais o celular do que a comida. A industria vende o produto, mas o que a
industria faz para minimizar estes impactos? Quero agdes concretas!

P09 — Existem empresas que recolhem este produto, celulares antigos, bateria de
celular, que fazem o descarte, no caso ecoldgico, destes materiais, para ndo agredir
a natureza. Hoje é pouco, mas a gente esta lutando para que essas empresas se
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multipliqguem, para ndo causar tanto impacto na natureza. Bom, agora em relacéo
as criangas, né. Claro que o uso excessivo da tecnologia de super telas, vai também
de acordo com as familias, né. Nao vai deixar a crianca duas horas seguidas na
frente da tela, por mais que seja atrativo, precisa colocar um limite, né. Tudo na
dose certa, vai fazer muito bem para crianca e para familia.

P18 — N&o posso retrucar nao? Porque ela ndo respondeu a minha pergunta?

Apesar de P09 evidenciar uma fragilidade em argumentar para P18, por nervosismo ou
ndo estudo prévio, queremos ratificar o impacto das palestras sobre CTS com a pergunta de
P18. Se revisitarmos o questionario diagnostico aplicado e compararmos com outras
perguntas e respostas, percebemos que o enfoque CTS vai comegando a aparecer com 0S
apontamentos das professoras. Entretanto, sabemos que ainda sdo muitos 0s avangos a serem
conquistados, nossa intencdo € semear possibilidades, problematizar e dialogar sobre o ensino
de Ciéncias e as relacdes CTS. Afinal, como apontam Cachapuz, Praia e Jorge (2004), €
importante sabermos onde estamos e para onde devemos ir.

No terceiro momento da técnica, destacaram-se as reflexdes pessoais. Segundo Vidal e
Chrispino (2016), esta etapa € muito rica, pois 0s participantes abandonam suas visdes
preestabelecidas e podem falar por meio de suas proprias concepcdes construidas nas etapas
anteriores. As professoras, durante a primeira e a segunda etapa da técnica, escutaram e
argumentaram a favor de seus personagens, e com isso tiveram a oportunidade de refletir
sobre varios aspectos que envolvem a tematica do uso da tecnologia em sala pelo aluno — e
agora podem expressar seus pontos de vista.

Para Freire (1987), o didlogo estabelecido pelas professoras implica num pensar
critico, transformador e que provoca inquietacdes, a exemplo do discurso de P18, neste Gltimo

momento da técnica:

Eu vou falar em duas peles: na pele de mae e na pele da professora, porque ha fatos
que comprovam o uso do celular ser um tormento na nossa casa. A gente fica o
tempo inteiro em pé de guerra com o filho por causa do video game, do celular, da
smart tv e tal, vocé tem que inventar mil e uma estratégias, para tirar eles desse
mundo e coloca-los num mundo de construcdo de futuro e isso é dificil pra
caramba. E mais facil para nds, que temos um pouco mais de estudo, mas para as
familias que n&o tém, fica dificil, porque n&do apresentam essa sensibilidade. Para
essas familias, € melhor deixar o filho no celular, porque os familiares também
podem ficar e acaba o caos que a gente esta vivendo hoje.

Como pessoa da escola, acho que o celular representa uma coisa em estudo, tem
que ter uma discussdo muito profissional, nada roméantico, tem que ser uma
investigacdo mesmo, para podermos decidir com seguranga. Digo isso porque
colocar o celular na escola, por exemplo, para estudar o rio Sdo Francisco, como
P12 estava comentando, sem um estudo antes, é arriscado. O celular ndo pode ser
encarado como um brinquedo, para trabalhar, o professor tem que estar munido de
muito conhecimento, pois ele vai entrar diretamente no assunto construido por
tedricos muito estudiosos e que vai colocar o professor & prova. Entdo, a crianca
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esta lendo muito mais na internet do que nos. Ai vocé pede para pegar o celular e
abrir num site tal, para estudar o rio S&o Francisco, o aluno comeca a 1é e vé que o
rio estd assoreado e outras coisas. Entdo, a crianca levanta o dedo, traz a
informacdo e o proprio professor ndo leu e ndo sabe, entendeu? A internet é uma
pegadinha, se vocé ndo tiver o cuidado com ela, o seu papel fica relevado a segundo
plano. Agora, a internet detém o poder, porque detém o conhecimento e o professor
fica a mercé dela, entdo para mim é uma coisa experimental.

N&o pode ser, na minha opinido, para tornar a escola atraente, ndo pode. Se o
atrativo da escola esta na mao da midia eletronica, estaremos dando dez passos
para tras, olha bem o que estamos falando, que a escola é chata, enfadonha e ela
vai ficar mais atraente se a gente puder deixar o aluno fazer o que ele quiser e uma
dessas coisas é usar o celular. Esse pensamento é muito perigoso, estamos dizendo
que sem a midia eletrénica a escola é chata.

A reflexdo da professora P18 provocou reacdes no grupo, como P12, que baseou sua
contra argumentacdo a P18 referindo-se a pagina que a escola tem no facebook: o aluno nédo
pode ter acesso na escola, s6 em casa; entdo, o que é proibido na escola, € permitido em casa -
contraditério, na visdo da professora. As professoras P02, P03 e P06 acharam que o celular
poderia ser permitido por um dia na semana, e nos demais, ndo: para elas, o professor ndo tem
como manter o controle diariamente. J& a professora PO4 mostrou que hoje o celular esta ao
lado da educagdo e exemplificou com sua experiéncia da Educacéo a Distancia (EaD).

Dessa forma, podemos perceber que o tema uso do celular na escola ganhou um status
mais problematizado para o grupo de professoras. A proibicao referente ao uso do aparelho
pelos alunos na instituicdo ja existe ha alguns anos, e agora quando as docentes olharem o
banner (figura 2.1, p. 48) sobre esta proibicdo, ndo serd& como antes, pois ele foi
problematizado e, provavelmente, sera motivo de outras inquietacdes do grupo.

Segundo Chaves e Chrispino (2009), ao se utilizar a controvérsia controlada como
uma metodologia didatica, as participantes foram estimuladas a sairem do senso comum para
um nivel mais argumentativo e, como diz Freire (1987), deixam de reproduzir uma palavra
para dizer a sua palavra. Contudo, ao trabalhar com a formacdo continuada das professoras,
reforcamos a importancia do aporte tedrico para realizacdo da atividade de controvérsia
controlada: a ndo dedicacdo ao material sugerido ou a ndo pesquisa de outros referenciais, ndo
permite que o potencial reflexivo que a técnica tem seja plenamente explorado.

A segunda vivéncia aconteceu no quarto encontro da oficina, e representa a vivéncia
do outro grupo de professoras na técnica de controvérsia controlada sobre a transposi¢édo do
Séo Francisco. Este tema gerador foi utilizado para problematizar e dialogar sobre os
interesses que a transposicdo do rio Sdo Francisco apresenta, na visdo do governo, dos

ambientalistas e da populacdo nordestina.
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A escolha do tema aconteceu porque na escola, local desta pesquisa, é realizado um
evento chamado Festa Cultural, que ha 18 anos encerra o primeiro semestre do ano letivo.
Neste ano de 2017, o tema da festa foi 0 Nordeste, e para contribuir com os estudos que as
professoras realizam na preparacdo do evento, escolhemos uma controvérsia em torno do rio
Sdo Francisco para o debate.

Como aconteceu com a controvérsia do celular, sugerimos um roteiro (apéndice 3)
para orientar a atividade. Contudo, desta vez acrescentamos ao final do roteiro um protocolo
que serviu como suporte para as professoras no momento da aplicacdo. Este acréscimo
aconteceu porque notamos que o grupo da controvérsia sobre o celular mostrou dificuldades
no momento das discussdes, na busca dos argumentos e na consulta ao material de apoio que
possuiam. Logo, propusemos um protocolo para servir de guia e notamos que esta orientacao
foi importante para o desenvolvimento da técnica.

Para aplicacdo da técnica, como ja dito, é recomendavel que seja disponibilizado uma
noticia jornalistica, um video ou uma mdsica, entre outros recursos, para Sservir como
introdugdo antes de iniciarmos os trés momentos da técnica. Aqui, escolhemos o poema “O
desabafo do Rio Sdo Francisco”, de autoria de Raimundo Nascimento’, que foi declamado
pela professora PO6.

Os atores sociais criados para esta controvérsia - 0 governo, os ambientalistas e a
populagdo - puderam manifestar seus pontos de vista sobre a transposi¢do do rio Séo
Francisco. Segundo Soares (2013), a disponibilidade e o uso da agua no Nordeste, em
especial na regido semidrida, esta diretamente ligada ao desenvolvimento desta regido, com
clima semiérido, chuva irregular e um quadro de subdesenvolvimento socioecondmico. Logo,
a transposicao do rio é apontada como uma das solucBes para superar a questdo da seca,
apesar do assunto ser bastante polémico e dividir opinides. A seguir, serdo apresentados 0s
interesses do governo, representado pelas professoras P11 e P16; os dos ambientalistas, com
as professoras P05 e P10, e os da populacdo, professoras P07, P14, e P15, durante o primeiro
momento da técnica:

P11 — Bom, é bem conhecida por todos a escassez de agua vivida no sertdo, que
impede uma vida digna, uma qualidade de vida, trazendo fome, trazendo miséria.
Nessa area de seca a pobreza ¢ maior do que em outras areas do pais e é mais
intensa, as pessoas sdo pobres com mais intensidade. A ma qualidade de agua
consumida também causa doencas e altos indices de mortalidade infantil.

7 Acesso disponivel em: http://www.recantodasletras.com.br/cordel/2203645
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O projeto do governo, entdo, é a transposicdo do rio Sdo Francisco, que por este
projeto, através de dois pontos de captagdo, a agua do rio Sdo Francisco sera
transposta para acudes da regido, gerando desenvolvimento e qualidade de vida
para estes dezenove milhdes de habitantes que sofrem com a seca.

Um dos grandes argumentos contra a transposicao séo as questdes ambientais, do
sofrimento que vai causar a biodiversidade. Mas, na verdade, o rio Sdo Francisco
vem sendo usado sem preocupacdo com estes desgastes ambientais. O préprio
comité que cuida do rio S&o Francisco ja prevé outorgas para que ocorra a
transposicédo e este projeto vem desde o tempo imperial, desde 1824, este projeto é
pensado e vai trazer qualidade de vida para milhGes de pessoas. Entéo, até quando
nés vamos deixar este projeto de qualidade de vida morrer? E esta obra ja foi
pensada e aprovada por 6rgaos relacionados ao meio ambiente, como a Associagéo
Nacional da Agua (ANA) e como 0 IBAMA também.

P10 — No6s, como ambientalistas, somos contra essa obra porque regido nordeste,
clima semiarido, chuvas irregulares, sim, hoje se encontra ameacada por uma obra,
que ja esta custando milhGes. Sabemos que moramos em um pais corrupto, sabemos
que existem elefantes brancos, obras inacabadas, sabemos que esta obra ndo tem
dinheiro de bancos internacionais, por que sera que nao foi investido aqui? Porque
existem obras inacabadas, serd que esta obra ndo vai ser mais uma no projeto?
Outra coisa, por que ndo construir cisternas? Por que ndo construir pogos? Eu sei
porqué, pois isso € uma obra eleitoreira.

Outra coisa, canteiros de obra sendo abertos, animais sendo machucados,
vegetacdo nativa sendo destruida, e quando vegetacdo nativa € destruida animais
passam fome; animais passando fome, mexe na cadeia alimentar, porque animais
morrem. Isso eu estou falando sé em relagdo a natureza, agora eu vou falar em
relacdo a populagéo. Desemprego, vai se mexer em uma area, vai se retirar pessoas
desta area para que aconteca a obra.

Ah, mas o governo vai falar que vai dar emprego para o povo, mas também vai
acabar a obra e o povo vai voltar a ficar desempregado. Agora, diz que a agua é
para todos, agora néo se falou para quem vai vir esta agua. Quem séo todos?

Sera que podemos confiar? Esta é a pergunta que eu deixo.

P07 — Em relagdo ao povo, querer agua da transposi¢do do rio, 0 povo sempre vai
estar do lado da &gua chegar até a populacdo. Quando se fala da perda de
empregos, também tem o ganho de alguns empregos, pois devido a obra vai se gerar
empregos e em volta daquela obra serdo criados outros municipios para ser gerado
empregos. E vai acontecer com esta agua chegando até a populagdo a diminuicao
do éxodo rural. A transposi¢do chegando a esta populagdo que devidamente esta
faltando &gua, a populagdo de renda mais baixa, acontece deles quererem
continuar no seu local de moradia e trabalho.

Com base nestas transcri¢des, 0 grupo que representou 0 governo e os ambientalistas,

mostrou que o material de apoio (apéndice 3) foi explorado pelas professoras para realizar a

atividade, uma vez que ha informacGes que sinalizam sua leitura. J& as professoras que

representavam a populagdo exibiram um discurso fragil, baseado em informacfes do senso

comum, revelando que nao se apropriaram do material sugerido e nem buscaram outro de sua

preferéncia.

Com isso, reforcamos a importancia da leitura na aplicagdo da técnica. Apesar da

participacdo pouco fundamentada do grupo da populacdo, consideramos que, neste primeiro

momento, tivemos argumentos mais cientificos quando comparamos com 0 primeiro
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momento da controversia sobre o celular. Isto provavelmente é consequéncia da avaliacdo
critica que fizemos ao término da controvérsia sobre o celular sobre a importancia da leitura
do material de apoio para a solidez das argumentacdes e contra argumentacdes, e percebemos
que as professoras a partir desta controvérsia, trouxeram dados relevantes existentes no
material que foi sugerido.

O segundo momento da técnica, foi caracterizado pelas perguntas e respostas que as
professoras fizeram entre si. Comparando este momento com 0 mesmo da controvérsia sobre
o celular, ratifico a influéncia dos estudos CTS que realizamos nos encontros anteriores,
também presentes no discurso destas professoras. Para efeito de exemplificacdo, a seguir
exibiremos uma pergunta que o governo (P16) fez para os ambientalistas (P10):

Gostaria de saber, né, como foram citadas questdo financeira e questdo ambiental.
Quais seriam entdo as outras sugestdes eficientes? Porque antes de comecar, nés
citamos algumas opcdes além da transposi¢do, que sdo situacBes inviaveis no
momento e para o local, entdo, que sugestdes eficientes vocés teriam para combater
ou pelo menos amenizar a questdo da seca? (P16)

Seria fazer a revitalizagdo da bacia, criacdo de cisternas e acudes. E é inviavel
porgue o governo ndo quer, né. Porque é muito mais facil vocé fazer uma obra de
grande porte, para aparecer na televisdo, na midia.

Pra que fazer um agude? Pra que fazer uma cisterna? Isso néo vai chamar atengéo,
isso n&o vai dar voto. E mais facil fazer uma grande obra, né. E inviavel porque o
governo ndo quer. Mas vamos revitalizar a bacia, vamos ensinar ao povo como se
deve cuidar da &gua, ja é uma forma. (P10)

Assim, a resposta da professora P10 evidencia um olhar critico diante desta questéo,
gue envolve politica, natureza, economia e sociedade, além de provocar o aparecimento de
outros temas, como a influéncia da midia na manipulacdo de pessoas - como discutido por
Freire (1987), que apontou a possibilidade que o tema gerador central tem de agregar outros
temas geradores.

Para Nascimento e Linsingen (2006), Santos (2008) e Bazzo (2016), a abordagem CTS
e perspectiva freireana convergem para um novo tipo de profissional da educacdo, que deixa
de depositar conteldos na cabeca dos estudantes para instrumentaliza-los por meio da
concepgdo dialdgica; que desperta nos jovens o pensamento critico sobre os fatos que
inundam nossas vidas dia a dia. E assim, “a partir desse contraste e tensao entre um processo
civilizatorio atroz e determinado pelo poder hegeménico e outro a ser concretizado por cada
um de nos, coletivamente, podemos extrair muitas ligdes” (BAZZO, 2016, p.10).

De acordo com Nascimento e Lisingen (2006), Santos (2008), Zauith e Hayashi
(2011), a articulacéo entre a filosofia de Paulo Freire e a abordagem CTS é uma proposta para
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se pensar o EC na formagdo do cidaddo apto a exercer seu papel em uma sociedade de
mercado capitalista e capaz de julgar as relacdes de poder que o cercam. Entdo, como diz
Bazzo (2016), o professor precisa romper a passividade e discutir questdes CTS como fizeram
as professoras P15 e P11, quando interagiram na controvérsia, por meio de pergunta e
resposta. Assim P15 perguntou: “A transposicdo vai manter a capacidade de geracédo de
energia elétrica da bacia do rio S&o Francisco, e assim, contribuir para haja novos apagdes

e infernizar a vida de 47,7 milhdes nordestinos? E P11 respondeu:

O potencial hidrelétrico sera mantido, pois o potencial hidrelétrico da bacia do Sao
Francisco é de 25.795 watts e s6 sdo aproveitados atualmente 10.473 watts, ou seja,
menos da metade. Entdo mesmo com a transposicdo, para a area da seca, 0
potencial hidrelétrico sera mantido. (P11)

No momento terceiro momento da técnica as professoras abandonaram seus
personagens e manifestaram seus pontos de vista sobre o tema discutido. Analisando este
momento da técnica, é evidente a importancia de promover um ambiente de debate para
discussdes que envolvam questdes cientificas e tecnoldgicas, que vise superar fragilidades que
possam existir na formacéo inicial do professor e apontar um caminho alternativo para ensinar
ciéncias, diferente daquela educacdo bancaria, condenada por Paulo Freire.

Quando o professor é retirado de sua passividade, do seu trabalho rotineiro, e é
convidado a problematizar, a dialogar ou mesmo a ouvir, ha uma oportunidade de reavaliar
sua prética pedagdgica e novas acdes podem ser pensadas ou repensadas por eles. O maior
ganho desta atividade neste grupo de professoras foi o incomodo. Podemos arriscar que, no
minimo, elas sairam dali desconfortaveis. E isso vai de encontro a desobediéncia educativa
proposta por Bazzo (2016) e Tardif (2010): ndo devemos ser marionetes de uma classe
dominante minoritaria que, por meio de uma alienacdo cultural e econémica, explora uma
maioria para um controle da sociedade e o0 acumulo de seus lucros.

A seguir, veremos alguns exemplos do didlogo, problematizacéo, incdmodos e tomada
de decisdo das professoras neste Gltimo momento de aplicacdo da técnica.

A professora P15, em seus comentarios, levantou a seguinte questdo para 0 grupo:
Existe uma mausica, de Elba Ramalho, que é o Nordeste independente. Imaginem o nordeste
independente, e em vez de cinco, passariamos a ter quatro regides. O que seria do Brasil sem
0 Nordeste?

O que percebemos com esta polémica levantada e com o desenvolvimento do grupo,

nesta oficina e, em especial, nas duas vivéncias, tanto sobre o celular e quanto sobre a
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transposicdo, foi uma seguranca conquistada pelas professoras ao longo dos encontros. A
timidez, a inseguranca, a desconfianca do primeiro e segundo encontro, foi sendo diluida, e o
posicionamento comecou a ganhar seu espago entre elas, o que nos faz refletir sobre o
empoderamento que tem o conhecimento problematizado e articulado com o dialogo.

A professora (P19), que participou das duas atividades de controvérsia como
mediadora, atua em uma escola da rede estadual do RJ e que, por isso, vive a crise politica e

financeira em que o estado se encontra, ela mostrou emocionada sua indignacéo:

Eu sou contra, porque se tornou ndo uma obra a favor da populacéo, mas uma obra
a favor do voto, da compra do voto de cabresto, de ficar preso aquele politico para
garantir os quatro anos dele 14 em Brasilia, naquela mordomia toda, e a gente aqui
passando um monte de sofrimento, um monte de sufoco, com os professores
aposentados do estado tendo que recorrer a cesta basica.

Ent&o eu sou contra (voz presa).

Ja a professora P09 nos trouxe o seguinte apontamento:

Eu ndo tinha essas informacdes todas, se me perguntassem hoje uma hora da tarde,
eu seria totalmente a favor, porque eu lembro de uma campanha do Lula, que muita
gente falou sobre isso, que seria uma solucédo para se acabar com a seca. Entao
imagina, uma regido toda sofrendo com a falta de &4gua, que ndo chovia, vem uma
pessoa e promete acabar com aquele problema. Entdo a populacdo que ndo tem
aquele conhecimento da prépria populagdo que vive 14, dos ambientalistas, vai
votar com certeza. A populacéo precisa de mais informagdes, por que seria legal,
para tomar atitudes nas eleicées.

E, para finalizar nossa reflexdo sobre a evolucdo das docentes ao longo da oficina,

apresentaremos a opinido de P11 sobre a transposicéo do rio Sdo Francisco, que representou o

governo neste terceiro momento da técnica:

Eu acho que, como P10 falou, né, as outras coisas sdo inviaveis, porque o governo
ndo quer fazer. Igual o caso da dessalinizacdo da &gua, por mais que seja mais
caro, quanto dinheiro é ilicito, seria uma coisa que ndo acarretaria tantos
problemas quanto os da transposi¢do. Tem também a questdo da prostituicdo, as
questdes ambientais, que podem, sim, ser irreversiveis. Como noés falamos, na outra
semana, sobre a tragédia de Mariana, como que vem influenciando todo o Brasil, e
coisas que realmente podem ser irreversiveis. Como foi lido no poema né, depois a
populagdo mesmo pode chorar por uma coisa que poderia ter sido de outra forma.
Por isso eu também sou contra (P11).

A técnica de controvérsia controlada utilizada em trabalhos anteriores (CHRISPINO e
CHAVES, 2009; VIDAL e CHRISPINO, 2016; VIDAL, 2016), tinha como sujeitos do estudo
alunos do ensino médio, nossa investigacdo trabalhou com professoras, que a partir das
no¢Oes sobre a abordagem CTS vivenciaram discussdes. Como nossa finalidade era despertar
interesse por CTS, estimulamos com a fundamentagdo tedrica em cada encontro, e isso,

provavelmente, é a causa de elementos CTS encontrados nos dados coletados e interpretados,
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entretanto, como sugestdo para trabalhos futuros, o uso da técnica de controvérsia controlada
a docentes sem os fundamentos tedricos sobre CTS, provavelmente trardo outros resultados.

3.2.1 Historias vividas pelas professoras

A transformagdo do milho duro em pipoca macia é simbolo da grande transformacao
por que devem passar 0s homens para que eles venham a ser o que devem ser. O
milho de pipoca ndo é o que deve ser. Ele deve ser aquilo que acontece depois do
estouro. O milho de pipoca somos nos: duros, quebra-dentes, improprios para
comer. Mas a transformacdo sé acontece pelo poder do fogo. Milho de pipoca que
ndo passa pelo fogo continua a ser milho de pipoca, para sempre. Assim acontece
com gente. As grandes transformagdes acontecem quando passamos pelo fogo.
Quem néo passa pelo fogo fica do mesmo jeito, a vida inteira. Sdo pessoas de uma
mesmice e uma dureza assombrosas. [...] Pipoca, fechada dentro da panela, 1a dentro
ficando cada vez mais quente, pensa que a sua hora chegou: vai morrer. Dentro de
sua casca dura, fechada em si mesma, ela ndo pode imaginar destino diferente. Nao
pode imaginar a transformacdo que estd sendo preparada. A pipoca ndo imagina
aquilo de que ela é capaz. Ai, sem aviso prévio, pelo poder do fogo, a grande
transformagdo acontece: Bum! E ela aparece como uma outra coisa completamente
diferente, com que ela mesma nunca havia sonhado. Pirua é o milho de pipoca que
se recusa a estourar. Sdo aquelas pessoas que, por mais que o fogo esquente se
recusam a mudar. Elas acham que néo pode existir coisa mais maravilhosa do que o
jeito delas serem. A sua presuncdo e 0 medo sdo a dura casca que ndo estoura. O
destino delas é triste. Ficardo duras a vida inteira. N&o véo se transformar na flor
branca e macia.

Rubem Alves

Esta subsecéo foi criada devido a significativa participacdo que as professoras tiveram
na oficina por meio de relatos de suas histérias. A medida que os encontros foram
acontecendo, foi possivel perceber elementos CTS, oriundos da fundamentacdo tedrica
realizada, surgindo nos relatos das professoras, por isso, selecionamos quatro histérias que
elucidaram os avancos da oficina sobre CTS no decorrer dos cinco encontros.

Apresentamos esta subsecdo, citando a parabola do milho de pipoca de Rubem Alves,
por entender que a trajetdria do professor se faz pela superacdo de desafios e, neste percurso,
podemos descobrir ou redefinir trilhas, com ou sem pessoas ao nosso redor e cabe a cada um
escolher o seu caminho.

Segundo Josso (2007), quando consideramos a funcdo social da formacgéo continuada
como um lugar de nova socializacdo, de reformulacdo dos lacos sociais, do repensar no
projeto de vida, consideramos as dimensdes psicossomaticas e socioculturais de cada um,

redefinindo uma identidade evolutiva. Para a autora,

A colocagdo em comum de questbes, preocupacles e inquietacdes, explicitadas
gracas ao trabalho individual e coletivo sobre a narracdo de cada participante,
permite que as pessoas em formacdo saiam do isolamento e comecem a refletir sobre
a possibilidade de desenvolver novos recursos, estratégias e solidariedades que estéo
por descobrir ou inventar. As crengas de cada um e de cada uma sobre as
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potencialidades do humano desempenham aqui um papel maior. E sera facilmente
compreensivel a importancia de trabalha-las explicitamente se pretendemos
contribuir para mudancas sérias no fazer e no pensar de nossa humanidade (JOSSO,
2007, p.415).

A primeira historia foi contada pela professora P02 logo no primeiro encontro. O seu
relato teve origem, a partir do pedido do pesquisador as docentes para compartilharem suas

experiéncias com o EC e a professora P02 comecou:

Uma vez, fiz uma experiéncia para uma feira de Ciéncias em uma escola aqui do
municipio. Foi aquele experimento do algoddo, que a gente afofa e ele pega fogo
sozinho, sabem? Lembro, que um aluno falou para eu ter cuidado, para ndo botar
fogo na escola. E eu falei, para ele ndo se preocupar, que sé o algodéo pegaria fogo
e depois apagaria. SO que deu errado e o algoddo ndo pegou fogo. Ai, falei com os
alunos, que ndo sabia o porqué da experiéncia ndo ter dado certo, porque eu ja
tinha feito antes e deu certo. Entdo pegamos tudo e jogamos no lixo. Ndo demorou
muito e a lixeira comegcou a pegar fogo, foi um tumulto danado e fiquei com
vergonha. Ai, aquele aluno, virou para mim e lembrou que tinha dito, que eu ia
botar fogo na escola. Agora imagina, né... Uma feira de Ciéncias, 7° ano, 8° ano,
todos juntos e eu la. A partir deste dia, ndo quis mais fazer nada com fogo (P02,
arquivo pessoal).

Esta historia confirma as dificuldades que professoras das séries iniciais enfrentam,
como ja visto por Lima e Maués (2006), Longhini (2008) e Dias (2016) e, também, como nos
alerta Perez et al. (2001) sobre os cuidados que devemos ter com o reforco de visoes
empirico-indutivista, infalivel, linear acumulativa que podemos atribuir aos trabalhos
experimentais. Dessa forma, a partir desta narracdo de P02, debatemos 0 que supostamente
havia acontecido e fizemos uma reflexdo sobre o que deveriamos evitar para ndo dar uma
falsa impressédo do trabalho cientifico.

Com isto, concluimos em nossas discussdes que o experimento utilizado deveria ser o
conhecido por combustdo espontanea, que trata de uma reacdo quimica de combustdo, em que
se coloca um pedaco de algoddo afofado em um recipiente, e em seguida, coloca-se uma
colher de permanganato de potassio no centro do algoddo, pinga-se umas trés gotas de
glicerina em cima do permanganato, cobre-se com outro pedaco de algoddo, afaste-se e
aguarda. Logo, as professoras perceberam que o experimento foi descartado antes que a
reacdo ocorresse sob os olhares dos alunos - por isso, a reacdo aconteceu ja dentro da lixeira.

Dessa forma, conversamos sobre a atitude que poderiamos ter diante de um fato
desses, ou seja, conversar com os alunos sobre a Ciéncia feita pelo homem e, por isso,
possivel de falhas, como vimos na realizacdo do experimento. Além disso, poderiamos
também problematizar uma descoberta quando ela é revelada, contando que, possivelmente,

ha uma histéria de erros e acertos que fazem parte daquele produto que estd sendo
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apresentado. Desta maneira, as professoras perceberam que ndo ha problemas em conversar
sobre falhas com os alunos, e que ndo precisam tentar manipular resultados apenas para
garantir o sucesso de uma experiéncia.

No segundo encontro, uma polémica provocada por um slide que evidenciava 0 risco
para o ser humano da exposicao a radiacdo ionizante em uma tomografia computadorizada, e
que em contrapartida, em uma ressonancia magnética, nao aconteceria 0 mesmo risco,
estimulou a segunda histdria que iremos contar

Divulgada esta informacéo, a professora P05, que também atua na area da saude, disse
que no Sistema Unico de Saude (SUS) o médico s6 faz o pedido de uma ressonancia
magnética se 0 paciente estiver com a tomografia realizada - assim, ndo haveria opg¢do de
escolha.

Diante disto, a professora P18 relatou esta segunda historia:

Entdo, é o que ele estd falando ai. A questdo do conhecimento. Eu acompanhei o
meu marido em um exame que 0 médico passou para ele. O pedido foi a tal
tomografia, ai, ele pediu a ressonancia para o médico. O médico disse que para
fazer o pedido de ressonancia, primeiro ele iria fazer a tomografia, se fosse o caso,
depois poderia pedir a ressonancia. Quem conhece meu marido aqui sabe como ele
é, né. Ele deu uma aula para o médico, porque como ele trabalha na Eletronuclear,
ele deu aquela aula para o cara. O resultado entdo foi que o médico deu o pedido
da ressonancia e mandou ele passar na recep¢do para marcar (P18, arquivo
pessoal).

Apds a historia de P18, as professoras se envolveram em uma controvérsia sobre o
poder ou ndo da argumentacdo para fazer cumprir os direitos do cidaddo. Nesta polémica, um
grupo argumentou a necessidade de sair da passividade para fazer valer os direitos que séo
garantidos por lei, por meio da busca de conhecimento e das argumentac¢des. Um outro grupo
defendeu uma posicao de conformismo: para elas, ndo ha nada a se fazer, pois 0s governantes
determinam medidas e as pessoas precisam acatar para ter acesso a esses direitos. O trecho

transcrito a seguir exemplifica o debate:

E, mas no SUS, ndo marca a ressonancia, se vocé ndo tiver o resultado da
tomografia. (P05)

E, mas como a gente n&o sabe disso, ndo tem como reagir. (P13)

Eu nunca tinha escutado nada sobre isso, a gente € jogada para |4 e para ca,
ficando com cara de paisagem e ndo faz nada. (P12)

Por isso a importancia do conhecimento. (P18)

Entdo, para o SUS fazer a ressonancia sem a tomografia, temos que ir no Férum?
(P12)

Ai o doente morre esperando. (P05)

Mas comeca a abrir um precedente, um é sacrificado pelo outro. (P19)

Como pode, a gente aceita tudo, né? (P15)

Absurdo. (P07)
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A gente fala que d& muito trabalho, depois fica sofrendo, ndo d& para ficar
esperando ndo. (P02)

A compreensdo pelas professoras sobre papel que a CT exerce na sociedade é
facilitada pela a utilizacdo de temas controversos. Estes temas, sendo atuais e polémicos,
estimulam a capacidade da argumentacio em torno de uma problematica. A medida em que
discutem, as professoras estdo desenvolvendo opinides sobre o assunto abordado e
percebendo a importancia da sua atuag@o na sociedade.

Segundo Freire (1986), conhecer é um evento social, construido a partir de dimensdes
individuais e por meio do didlogo. As professoras puderam perceber criticamente a realidade
a sua volta e, assim, repensar atitudes.

A histéria da professora P18 evidenciou a superioridade do modelo de decisdes
tecnocraticos discutidas por parte das professoras passivas e conformadas. Segundo Auler e
Delizoicov, (2001, 2006), Rosa e Auler (2016), ha a crenca de superioridade da CT em
qualquer situacdo; por isso, o0 sujeito comum fica neutralizado do processo cientifico e
tecnoldgico, cabendo ao especialista a solucdo eficiente de problemas sociais, sem a
interferéncia de conflitos ideoldgicos ou de interesse. No entanto, a CT € um produto da
humanidade e, por isso, ndo esta isenta de interesses: 0 que precisamos € discutir o foco deste
interesse para exercermos nosso direito de participacao social.

A perspectiva tedrica de Paulo Freire e uma abordagem CTS no EC estdo alinhadas
para a superacdo de modelos decisorios tecnocraticos; logo, devemos buscar uma leitura
critica da realidade em que a CT se insere, por meio de problematizacfes e discussdes, a fim
de superar esta superioridade tecnocratica, promovendo ao cidaddo uma visdo ampliada para
sua participacdo em decisdes.

Desta forma, esta histéria foi oportuna para debatermos um tema controverso
envolvendo a CT no grupo das professoras. Para Vieira e Bazzo (2007), o uso de
controvérsias cientificas contribui para uma imagem realista da ciéncia, além de estimular os
participantes a sentirem-se parte da sociedade em que vivem, preocupando-se com Seus
problemas e envolvendo-se em discussfes CTS.

A terceira historia que consideramos, apareceu no terceiro encontro e foi contada por
P(19), que participava de uma formagéo continuada promovida pela Secretaria Municipal de
Educacdo (SME) sobre o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), quando se envolveu

numa questdo com o palestrante do evento. Ela resolveu partilhar conosco:
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Um aluno entrou com uma arma em uma escola da rede, mas ndo chegou a
ameacar ninguém. Este assunto, foi levado ao curso ECA que estamos fazendo pela
prefeitura, foi a orientadora de uma das escolas municipais que relatou o
acontecido nesta nossa reunido, dizendo ter acompanhado o aluno e seu
responsavel até a delegacia.

Ai, a medida que o palestrante vai dando o curso, ele vai falando sobre leis e da
para perceber que a realidade é bem diferente daquela teoria toda.

Entédo, eu falei para o palestrante desse nosso encontro, que como orientadora, eu
ndo faria como a colega fez, ndo acompanharia este caso, porque ndo tenho
protecdo, nem me considero capacitada para tal situacdo. Ai, o palestrante me
respondeu que estava ali para ensinar como a lei funciona, ou como ela deveria
funcionar, mas ndo poderia discutir o fato dela ndo esta funcionando.

Entdo gente, para mim na questdo da arma, segundo esta informacdo do
palestrante, a justica ndo esta interessada em saber de onde ela vem. A justica tem
que seguir o protocolo, quem tem que dar conta do caso é a policia. Agora, se a
policia ndo quer saber, entdo ninguém quer saber. E dessa forma.

A moca da fungé@o de apoio, que viu o aluno com a arma e tirou ele da sala, foi
afastada com medo do que pudesse acontecer com ela.

Na delegacia, o pai do menino alegou que ele ndo poderia ficar preso, porque ali
tinha presos de uma outra faccao, entéo se ficasse ali, ele ia morrer. Eu sei, é que 0
menino foi liberado, menor né, e voltou a rondar a escola (P19).

Esta historia trazida por P19 fomentou mais duas histdrias das professoras P15 e P06.
A professora P15 contou que, no dia anterior aquele nosso encontro, ela foi visitar uma escola
do municipio e viu as criangas brincando com uma arma que joga agua, entdo perguntou para
uma colega professora se naguela escola as armas de brinquedo eram estimuladas e a
professora respondeu que ndo via problema nenhum.

Ja a professora P06 contou que assistiu uma noticia sobre criangas brincando de trafico
em uma favela no Rio e a vizinhanga, com medo e acreditando ser uma situacéo real, chamou
a policia. Quando a policia chegou e abordou as criancas, elas comecaram a chorar diante
daquele mal-entendido.

Diante do exposto pelas professoras, comecou um debate no grupo sobre o papel da
escola na questdo do armamento. Assim, problematizamos a questdo do incentivo de armas de
brinquedo pelas criancas, concluindo que o incentivo a brincadeiras com arma pode ser
perigoso no futuro. Como disse P15: “a arma ndo é um brinquedo apenas, ela tem o poder de
matar, aquela ndo mata, mas ensina muito na brincadeira, desperta interesses do aluno e
esse poder mata se ndo for trabalhado por todos”.

Para Barolli, Farias e Levi (2006), os casos contados tém potencial de educar porque
partem da realidade em que o grupo estd inserido, revelando aspectos significativos e
contextualizados. Uma historia narrada pode ser potencialmente usada para um debate em

torno de um conflito educacional quando desperta uma questdo de interesse, traz um problema
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atual, cria empatia, tem utilidade pedagogica, estimula tomada de posi¢do, mantém a atencao
do grupo e provoca conflitos. Os autores ainda acreditam que:

Atualmente, no ensino de Ciéncias, 0s casos de controvérsias sociocientificas e
socioambientais também tém sido utilizados como estratégias de ensino por
apresentarem a possibilidade de promover além da aprendizagem dos processos da
ciéncia e dos conhecimentos cientificos e tecnologicos, os contextos e implicagdes
da relagéo entre ciéncia, tecnologia, sociedade (BAROLLI, FARIAS e LEVI, 2006,
p.12).

Assim sendo, a historia de P19 foi enriquecedora para questionarmos e dialogarmos
sobre 0 uso de armas na sociedade e, como Freire (1987) diz, quando um assunto é
problematizado, é possivel que aparecam outros assuntos no grupo, um tema central pode
gerar outros subtemas. Por isso, além da questdo de usar ou ndo a arma de fogo, também foi
discutido o papel do professor diante do uso de armas de brinquedo pelas criangas,
enriquecendo o debate.

A (ltima histéria que selecionamos, a fim de exemplificar a participacdo das
professoras na oficina, surgiu no quarto encontro com a professora P15. A professora

evidenciou uma histéria que consideramos fruto de sua participacdo na oficina sobre CTS.

Semana passada, fui fazer a mamografia, e eu tenho problema na tireoide. Ent&o,
resolvi ler antes sobre o exame, porque depois da tomografia, né (risos). Ai, vi que
na mamografia, existe um colete para se colocar no pescoco, devido ao risco para
tireoide, mas ninguém informa disso. Tudo bem, fui para a clinica, a menina me
preparou toda e eu perguntei para ela onde estava o colete. Ela virou para mim e
disse sobre qual colete eu estava me referindo e eu disse para ela, que era o colete
que se coloca no pescoco, devido ao risco de cancer na tireoide. Ali, ela falou que ia
ver se encontrava ali em algum lugar, e eu falei para ela que s iria fazer o exame
com o colete.

Ela foi em uma sala, foi em outra e muito a contragosto, voltou com o colete
dizendo que ia colocar em mim. Ai e eu perguntei para ela, se 0s outros pacientes
faziam aquele exame sem o colete e ela respondeu que ninguém pede, e por isso,
eles ndo colocam. Ai eu falei para ela que nés ndo temos que falar ndo, a obrigacdo
é da clinica.

Isso que é gente, quanto mais pessoas com cancer, melhor né, mais dinheiro
envolvido (P15).

Isto posto, podemos perceber a evolugdo dos estudos CTS no grupo de professoras. A
partir das nossas discussdes sobre a radiacdo emitida na tomografia, a professora P15 foi
pesquisar sobre seu exame de mamografia, procurando entendé-lo e ndo deixando este ato
exclusivamente na responsabilidade do outro, e ainda, no momento da realizacdo do
procedimento ela interagiu com a técnico, participando e reivindicando atitudes sociais
benéficas.

Analisando a historia do primeiro encontro, sobre a experiéncia com 0 permanganato,

percebeu-se uma visdo ingénua sobre Ciéncias e, além disso, uma postura de submissdo ao
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livro didatico e ao conteudo curricular. Uma participagdo pouco expressiva naquele encontro,
mostrou a inseguranca de um grupo que preferiu escutar mais do que falar. J& a segunda e a
terceira historias incentivaram as professoras a manifestarem seus pontos de vista e realizarem
uma discussao dialégica em torno de um problema, a medida que os slides sobre a interacédo
CTS iam sendo apresentados. E nesta quarta historia percebemos que, a partir de discusses
anteriores, um tema que fazia parte da realidade de uma das professoras foi problematizado
por ela, recebeu criticas, a professora realizou uma tomada de deciséo e ainda socializou este
saber individualizado com o grupo de estudo na oficina, que participou do debate e mostrou-
se indignado com a atendente da clinica.

Assim, o EC comeca a ser revelado para as professoras por meio de uma outra
concepcao, que dialoga, conscientiza, critica e leva a participacdo social, em que o contetdo
curricular caminha com questdes de varias ordens, de modo contextualizado e interdisciplinar
com o cotidiano das pessoas.

Nesse sentido, o foco CTS e a perspectiva freiriana buscam uma educacéo libertadora
do sistema cientifico e tecnoldgico, que instrumentalize o cidaddo no julgamento dos riscos
que os produtos da CT expdem a humanidade por meio da problematizacao e do dialogo, a
fim de que as pessoas possam agir e transformar sua realidade (SANTOS, 2008).

Dessa forma, consideramos que a oficina foi de grande valia para o grupo de
professoras, pois elas puderam perceber um modo novo de ensinar Ciéncias, em que 0
curriculo considerado obrigatdrio, pode estar em consonancia com discussdes de temas atuais,
envolvendo questbes politicas, econdmicas, culturais, €ticas, entre outras, e que por meio da
problematizacdo e do didlogo, as informagdes ganham movimento e circulam entre os
envolvidos, potencializando cada um a ser capaz de estabelecer novas configuracdes a
respeito da tematica discutida. Com relacdo a técnica de controvérsia controlada, as
professoras se sentiram ativas e mostraram interesse pela atividade, sinalizando que
pretendem aplica-la em suas aulas, no entanto, avaliaram que para a utilizacdo com seus
alunos, planejam utilizar além dos textos, filmes, jogos, historia em tirinhas, visitas guiadas,

como material de apoio prévio para estimular os debates.

3.3 ANALISE DA QUESTAO SOBRE CTS
No ultimo encontro, a fim de avaliarmos a oficina para as professoras, convidamos o

grupo a responder por escrito uma questdo relacionada ao desenvolvimento cientifico e
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tecnoldgico, de forma que pudéssemos examinar os frutos que este trabalho nos trouxe. A
questdo: Que relacbes podemos estabelecer entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?,
sofreu ATD e originou esta Ultima categoria de analise que apresentaremos e em seguida
discutiremos, novas percepcdes das professoras sobre a perspectiva educacional CTS
(quadro 3.3).

Quadro 3.3 — Categoria e subcategorias da questéo sobre CTS ao fim da oficina

Categoria Subcategorias
Ensino de Ciéncias
Novas percepgdes das professoras sobre a Criticidade e conscientizagio

perspectiva educacional CTS Relagdes CTS

Fonte: Dados da pesquisa

3.3.1 Categoria novas percepcdes das professoras sobre a perspectiva educacional CTS

Ao examinarmos a questdo respondida pelas professoras no Gltimo encontro da oficina
sobre CTS, percebemos um novo olhar delas com relacdo a ciéncia e a tecnologia. Quando
comparamos as categorias e subcategorias criadas a partir do questionario diagnostico,
notamos que a visdo insegura e a visdo senso comum que eram predominantes, deram lugar
ao ensino de ciéncias, conscientizacao e criticidade e relagdes CTS, e isso reforga o potencial
gue apresentam as atividades que envolvem o dialogo, a partir da problematizacéo, ratificando
a alianca entre a perspectiva educacional CTS e filosofia de Paulo Freire para uma necessaria
ressignificagéo do EC.

As professoras em suas respostas fizeram uma associagdo CTS com o0 ensino de
ciéncias. Apesar das nossas discussdes, ao longo dos encontros, sobre a abrangéncia que a
triade CTS abarca ndo s6 na educacdo, mas também em outras dire¢es, como nas politicas
publicas e nas pesquisas académicas, o destaque do grupo foi associar CTS a educacao. Tal
fato é compreensivel, pois o foco do trabalho foi para o ensino e o nimero de encontros ndo
foi tdo amplo para que nés pudéssemos desenvolver outras construcdes, ficando assim essa
sugestdo para novos trabalhos: que tenham mais encontros, a exposicdo de mais
exemplificagOes sobre outras atuagcdes do campo CTS, a fim de consolidar que esta interagdo
ndo € vinculada apenas a educacao.

Entretanto, apesar disto, consideramos que a oficina contribuiu para que as docentes
percebessem uma alternativa ao ensino habitual por meio da problematizacdo ao EC. No
discurso de P11: “.. o ensino de ciéncias € importante para tirar o ser humano do senso

comum e do decoreba, promovendo debates e mostrando como a ciéncia e o desenvolvimento
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Cientifico afetam diretamente a humanidade”’, notamos que o tradicional ensino que valoriza
a memorizacgdo dos conteudos, equivalente a educacdo bancéria repreendida por Freire (1987),
vai ganhando um viés critico e feito por meio de debates; ja P07, neste trecho de sua resposta
sobre relacbes CTS: “Levar o aluno a entender o que tem por traz de certas coisas, ai ele
pode lutar por dias melhores. Pena que em nossa cidade o ensino de ciéncias é pouco
valorizado, deveriam existir mais oficinas para troca de conhecimentos”, mostra-nos um
olhar desconfiado, e ainda da voz a sua angustia, questionado avancos para formacéo
continuada em seu municipio.

Com isso, queremos ressaltar que, como P07 e P11, outras quatro professoras também
manifestaram a mesma percepcdo do EC ao final da oficina em seus registros e, por isso,
constatamos que estas linguagens resultam de construcdes e reconstrucdes de sua pratica
pedagdgica ao longo dos encontros feitos na oficina. Em harmonia com Fabri, Silveira e
Niezer (2014), deduzimos que “o trabalho com oficinas acaba enriquecendo o trabalho do
professor, por meio delas é possivel redimensionar sua pratica com os conhecimentos que
nela foram abordados”.

Por exemplo: ficou notdério no registro de P04: Quando entende, o aluno toma
consciéncia e nao é enganado pelas pessoas, como o aparelho da tomografia que faz mal por
causa da radiacdo, que a histdéria da tomografia computadorizada, contada por uma das
professoras na categoria evolucdo da oficina sobre CTS por meio de histdrias vividas das
professoras, despertou o olhar para a importancia da criticidade e conscientizacdo, e que
devemos buscar conhecimento diante de qualquer situacdo que nos chega, ndo manifestando
um comportamento ingénuo. Assim, percebemos que a oficina sobre CTS apresentou um
potencial para despertar ou expandir 0 senso critico sobre conscientes julgamentos
relacionados aos avanc¢os cientificos e tecnoldgicos, quando a perspectiva freireana e a
abordagem CTS estdo em harmonia com 0 EC

Também percebemos o compromisso do grupo com a questdo do consumo, como
exemplificado a seguir por P06 e P09, que nos revelou reflexdes sobre nossas discussdes a
partir da exibicdo do video® com trechos do documentario Lixo Extraordinario, discutidos no

segundo encontro.

8 Trechos do documentéario Lixo Extraordinario - Depoimentos dos catadores, exibido e discutido no segundo
encontro da oficina. Acesso disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=CzFIsCLH1jo
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Acho positivo, com a ciéncia e a tecnologia, podemos trazer para o aluno uma
realidade presente, uma experiéncia nova que talvez ele ndo tenha vivido. Podemos,
com isso, criar uma atmosfera critica, criar aulas novas, criar alunos pensantes
quanto as suas responsabilidades em relagdo ao meio em que vivem, em relagédo ao
consumo de bens de producdo. Podemos criar alunos criticos, que pensam no
amanhd de forma concreta. (P06)

Importante para a conscientizacdo e preservacdo e orientacdo dos impactos que 0
consumo de produtos causam a nossa cidade. A ciéncia e a tecnologia devem ser
usadas para o desenvolvimento, desde que seu uso seja feito de forma consciente.
(P0O9)

Conforme Nascimento e Linsingen (2006), na formacdo de professores é importante
desenvolver atividades para inquietd-los e desafia-los pois, como disse Freire (1987), esta
atitude visa o surgimento de situacdes-limite, e a necessidade de ultrapassa-las. Dessa forma,
estaremos na contramao daquela formacdo docente, considerada disciplinar e fragmentada, e
ganharemos outro rumo, o da interagdo de diversos conhecimentos num trabalho
interdisciplinar, como propusemos com a técnica de controvérsia controlada sobre o celular e
a transposicdo do rio Sdo Francisco, discutindo politica, economia, sociedade, natureza e
ética, entre outras questdes.

Consequentemente a relagdo CTS comeca a aparecer nos dados coletados nesta Gltima
questdo proposta. Quando comecamos a oficina, percebemos que a ciéncia e a tecnologia
eram vistas de modo desarticulado, como exposto na analise preliminar com funcao
diagnostica. Apos a oficina, a interagdo CTS é exibida, no discurso de cinco professoras,

como manifestou P11 e P18:

Caminham juntas para o desenvolvimento e aprimoramento de descobertas e
inovacBes. Mas temos que estar alertas e podemos oferecer aos alunos um
conhecimento mais amplo e critico nessa relagdo CTS. (P11)

Envolvem assuntos atuais a realidade dos alunos que pode ser de facil entendimento
para eles. O uso da CTS nas aulas forma alunos mais criticos e conscientes do seu
papel na sociedade. (P18)

Para Carvalho e Chrispino (2013), Santana, Chrispino e Melo (2016), ndo basta que 0s
curriculos escolares sobre o EC apresentem concepg¢des humanisticas: é preciso investimento
em formacdo continuada que ofereca ao professor conhecimentos sobre a perspectiva CTS no
ensino, assim como suas convergéncias a outros enfoques, como nos fizemos com 0s
pressupostos filosoficos de Paulo Freire para a educacdo, que se harmonizam na
interdisciplinaridade, na contextualizacdo e no uso de temas geradores de discussdes, entre

outros.
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Questdes de diversas ordens podem ser discutidas por meio do uso de controvérsia
controlada: jogos teatrais e casos simulados, entre outras possibilidades, que numa prética
dialdgica, dindmica e interativa, possibilitam ao professor discutir questdes cientificas e
tecnoldgicas, viabilizando a alfabetizacdo cientifica.

Segundo CACHAPUZ, PRAIA e JORGE (2004), para que uma proposta educacional
seja transformada em acao, o professor precisa acreditar que ela seja possivel. Além disso, o
docente deve criar uma representacdo coerente desta proposta. A vista disso, elucidaremos
dois depoimentos dos cinco que totalizamos também no Gltimo encontro, por consideramos

em consonancia as orientacGes destes autores:

P11 - Entdo, eu achei que a oficina no geral trouxe bastante conhecimento pra
gente, tirou a gente do senso comum, em questdo de ciéncia e tecnologia. Eu fiquei
com vergonha das primeiras respostas que eu fiz, ampliou muito o conhecimento.
Na questdo da técnica de controvérsia controlada, eu achei muito interessante, até
para aplicar com alunos adolescentes, porque vocé daria um tema, que ndo fosse
muito do senso comum, para que eles tenham que estudar aquilo ali, né, e que vai
acrescentar depois no seu contetdo de alguma coisa. Eu achei também que esta
técnica gera uma certa competitividade e os adolescentes nesta idade gostam muito
disso.

P09 - Entao, a oficina foi muito boa, eu gostei muito. Na primeira eu estava com a
participacdo mais ativa do que agora, mas foi muito importante esta técnica, eu ndo
tinha participado, eu ndo conhecia muito bem, vou um dia utilizar com meus alunos.
E o que eu vejo de bastante importancia ¢ o conhecimento que a gente adquiriu,
porque muita informagdo eu néo sabia, estudei, aprendi, junto com minhas amigas
foi muito importante. Entdo gostei muito da oficina, foi bem bacana, bem
proveitosa.

Sabemos que ainda sdo muitos os desafios que este grupo de professoras precisa
superar. No entanto, podemos dizer que aquele grupo de docentes do primeiro encontro,
formado por pessoas timidas, preocupadas com o que poderiam falar, com uma visdo ingénua
e neutra da ciéncia e da tecnologia, ndo é o mesmo do Gltimo encontro, quando elas se
mostram mais desconfiadas, valorizando uma argumentagdo por meio do conhecimento, com

senso critico ampliado e percebendo que ha outras possibilidades ao EC tradicional.

3.4 O PRODUTO EDUCACIONAL

Hoje vivemos na era do conhecimento, em que as informagdes circulam numa
velocidade acelerada em virtude da internet. A manipulagdo dessas informacdes tanto pode
gerar agdes benéficas quanto maléficas, isso sempre vai depender dos interesses em jogo.

Entretanto, quando pensamos do ponto de vista ético sobre educacdo, a internet nos mostra
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uma valiosa oportunidade e abre uma porta sem fronteiras para um constante debate, que nos
permite ou ndo encontrar o sentido das relagdes sociais.

Para nds, educadores, a era digital € nossa aliada na busca de novos conhecimentos
que nos permitem (re) pensar possibilidades para permitem agir e transformar realidades, por
exemplo utilizando as midias disponiveis como recurso para formagdo continuada individual
ou coletiva.

Nessa logica, as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) permitem a
conexdo de praticas e teorias educativas de diferentes partes do mundo por meio da
divulgacdo de relatos de experiéncias educativas, do dialogo entre referenciais da educacéo,
ou mesmo de vivéncias pedagdgicas em ambientes escolares, configurando assim, um novo
caminho para discutir e refletir sobre o processo educativo dos individuos.

Conforme Costa, Duqueviz e Pedroza (2015), o termo TIC refere-se comumente aos
dispositivos eletrdnicos e tecnoldgicos como computador, internet, tablet e smartphone, mas
também abrangem tecnologias mais antigas, tais como televisdo, jornal e mimedgrafo. Ha
uma tendéncia em se utilizar o termo Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo
(TDIC) ou Novas Tecnologias quando nos referimos as tecnologias digitais - por isso,
adotaremos o termo TDIC para mencionarmos qualquer dispositivo que possibilite a
navegacao pela internet.

Os autores ainda informam que, a comissdo internacional sobre educacdo para o
século XXI publicou um relatério para a UNESCO sugerindo que o ensino fosse organizado
em quatro pilares: aprender a conhecer, aprender a conviver, aprender a fazer e aprender a ser.
Além disso, o relatério enfatizava o uso de novas tecnologias com esta finalidade, pois desde
o aparecimento de televisdo, video, computador, telefones celulares e internet, as pessoas
tiveram inovacdes e interferéncias em suas vidas, sendo importante a utilizacdo destas midias
como mediadoras da aprendizagem dos nativos digitais.

Didrio e Rdgas (2013) e Gomes (2014) nos dizem que o uso das novas tecnologias nao
pode ser negligenciado nas escolas, pois este recurso permite que as informagdes possam ser
manipuladas de modo rapido, flexivel, dindmico, participativo e interdisciplinar com o
cotidiano. Portanto, o nosso desafio é a superagdo de obstaculos que impegcam a aplicacéo
destas tecnologias no processo educativo.

Para Gomes e Messeder (2015), por meio das TDIC, a sociedade tem acesso a

informagdo que pode servir como fundamentagdo tedrica a inspiracdo de novas produgdes.
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Sendo assim, sdo consideraveis as contribuigdes que o uso destas tecnologias pode oferecer a
educacao, pois permitem o acesso rapido e facil ao seu conteudo, além de serem interativas -
como, por exemplo, a utilizacdo de uma revista digital nas escolas, que, por meio de suas
imagens, cores, sons, links, facilitaria o processo de ensino e a aprendizagem.

Uma revista digital € um recurso que motiva a interacdo, a curiosidade, a concentracao
e ainda serve como um elemento surpresa para quebra de aulas rotineiras. Seu uso nao se
restringe apenas ao aprendizado do aluno: serve também no processo de formacao continuada
do professor, e mesmo aqueles com dificuldade no acesso a internet podem receber uma
versdo impressa do que for possivel. Apesar de valorizarmos a revista digital como uma
possibilidade de recurso alternativo ao material impresso, sabemos que, no Brasil, ainda
temos professores sem apoio governamental para acessibilidade digital; por isso, nesta
situacdo, a viabilidade também, torna-se por meio de gravacdo em CD.

Atualmente o docente enfrenta sérios desafios no seu dia a dia para honrar sua missao
de ensinar. Grande parte dos professores enfrentam uma rotina exaustiva de trabalho para
compensar o0s baixos salarios, precisa lidar com a escassez de material didatico, sofre com a
violéncia fisica e moral e, ainda, precisa dar conta de provas, testes e trabalhos extraclasse de
turmas lotadas. Logo, sua formacéo continuada acaba sendo vencida pela questdo do tempo e
este profissional fica sem a oportunidade de repensar sua didatica. Por isso, uma revista
digital pode facilitar a chegada do conhecimento para o professor in loco.

De acordo com Candello e Hildebrand (2008), uma revista digital muda a forma das
pessoas absorverem o conhecimento, devido a mistura de sons, textos e videos que dao novos
sentidos aos contetdos, que sdo exibidos em cascatas, interconectados, com mobilidade e
rapidez de acesso. Para os autores: “as revistas digitais devem proporcionar ao usuario on-line
a acessibilidade a informacdes, a facilidade da navegacdo, além de disponibilizar contedidos
que respondam a necessidade de seu publico” (CANDELLO e HILDEBRAND, 2008, p.67).

Para Gomes (2014), uma revista digital serve como material didatico dinamizador,
facilitador da aprendizagem, criativo e, ainda, ¢ um diferencial no meio educacional do
material impresso. Além disso, a revista digital é econbémica e pode proporcionar uma
formagéo continuada para professores em larga escala, contribuindo para melhorias da
educacdo em nosso pais, especialmente no ensino de ciéncias das séries iniciais, em que 0S
docentes se mostram inseguros nesta area do conhecimento; e na formacdo continuada, que

precisa ser realizada de modo constante para a construgdo dos saberes educativos, como
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mostram determinados estudos (LIMA e MAUES, 2006; LONGHINI, 2008; FABRI,
SILVEIRA e NIEZER, 2014; DIAS, 2016; VIECHENESK, SILVEIRA e CARLETTO,
2016).

Por esse motivo, acreditamos que a criacdo de uma revista digital serve para divulgar o
produto educacional originado desta pesquisa - ou seja, a oficina sobre CTS realizada com as
professoras das séries iniciais, pois este recurso digital possibilita que o trabalho realizado

chegue a varios lugares e pelas formas: on-line ou gravavel em CD ou DVD.

3.4.1 Revista Controvérsias

A revista Controvérsias (figura 3.2) nasceu com o intuito de contribuir com o0s
professores que desejam conhecer uma proposta diferente do EC tradicional, proporcionando
uma possibilidade de repensar os curriculos escolares e articular novas perspectivas de ensino
a sua formagdo, o link para sua visualizagdo no ISSUU® esta disponivel em:

https://issuu.com/revistacontroversias/docs/revista-controversias

. REVISTA
CoNTROVERSIAS

A —— —

A PERSPECTIVA
EDUCACIONAL
CTS E O ENSINO
DE CIENCIAS

:
oo | BISHABDAIVES o

Figura 3.2 — Capa da revista Controvérsias
Fonte: Google

9 1SSUU é um servico on-line em que o usuério pode carregar um documento junto ao site e visualizar o seu
resultado por meio de uma publicacdo de revista digital.
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O tempo todo somos levados a tomar decisbes pessoais e sociais que envolvem o
planeta que vivemos, desde a separacgdo de lixo para reciclagem até um posicionamento sobre
a construcdo de usinas nucleares, por isso ndo sé os cientistas ou tecnologos devem ser
considerados competentes para ditar os rumos da sociedade, a participacdo do cidaddo é
fundamental para as decisdes sobre o futuro da humanidade. Entretanto, a ideia de uma
concepgdo historicamente herdada de uma suposta neutralidade cientifica, impede que as
pessoas exercam seus papéis de atores no exercicio cotidiano da democracia (VIEIRA e
BAZZO, 2007).

Portanto, é preciso problematizar as questdes cientificas e tecnoldgicas nas préaticas
educativas a fim de desenvolver senso critico nos individuos sobre questdes relacionadas a
CT, e dessa forma, construir um caminho para alfabetizacao cientifica no espaco escolar.

A vista disso, é fundamental o papel do professor em incentivar as discussdes sobre
controvérsias cientificas e tecnoldgicas na escola, para proporcionar aos alunos uma imagem
mais realista da Ciéncia por meio da problematizacdo e do didlogo sobre as interagcGes CTS.
Em funcdo disso, o foco para esta acdo de alfabetizar por meio do EC se faz pelo investimento
na formacdo docente, que revele outras perspectivas educacionais diferentes do modo
tradicional do EC, para que o professor possa fazer suas escolhas, quer seja rejeitando-a,
alinhando-a ao EC tradicional ou mesmo priorizando-a em prol da modificacdo de sua prética.

Neste sentido, a revista Controvérsias tem o intuito de mostrar a perspectiva CTS para
0 EC e exibir uma proposta de formacdo continuada para professores. Logo, comparamos a
revista digital Controvérsias, a uma semente no processo de formacdo dos professores, que
serd disseminada via internet, ou mesmo na forma gravavel em CD, podera chegar a
diferentes lugares, com nossa expectativa de gerar frutos proprios.

Isto posto, descreveremos 0 processo de elaboragdo da revista digital “Controvérsias”,
assim como, elucidaremos orientacdes sobre a aplicacdo da oficina sobre CTS, visando
contribuir com possiveis futuros trabalhos sobre formagdo de docentes.

Para elaboracdo da revista digital Controvérsias analisamos alguns trabalhos
(EDUCATRIX, 2011; GOMES, 2014; GOMES e MESSEDER, 2015; REVISTA ETD,
2017), que ja foram consolidados nesta proposta digital e elegemos a empresa A.Companhia,
que atua no desenvolvimento de projetos de comunicacdo, por termos referencias de
resultados satisfatorios da empresa na producao de outros produtos educacionais de mestrados

profissionais.
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Um outro critério considerado para escolha desta empresa foi a possibilidade oferecida
por uma versdo em pdf gravavel em CD, ou pen-drive, para que as pessoas também pudessem
acessar parte do material da revista sem depender da internet.

Todo conteldo da revista, capa, contracapa, editorial, sumario e as respectivas secoes,
foram elaboradas por nos, utilizando imagens, textos e videos compilados da internet com
todas as fontes identificadas. Os videos que tratam da aplicacdo da técnica de controvérsia
controlada, possuem as devidas autorizacdes de imagem e voz das professoras participantes e
foram viabilizados de nossos arquivos pessoais para o site Youtube.

Assim sendo, a revista relne referenciais teéricos como Alvaro Chrispino, Décio
Auler, Demétrio Delizoicov, Glen Aikenhead, Walter Bazzo e Wildson Santos, entre outros,
para apresentar a perspectiva CTS no EC, divulgar a técnica de controvérsia controlada, como
um exemplo de atividade didatica para trabalhar questdes cientificas e tecnoldgicas e ainda
sugerir uma proposta de formacao continuada para professores, por meio de uma oficina sobre
CTS, logo, no sumério deste magazine, encontramos as secOes de estudo que os leitores

encontrardo ao examinar o nosso trabalho (figura 3.3)

SUMARIO

CIENCIAS EM CONSTRUGAO 6

O ENSINO DE CIENCIAS EM UMA PERSPECTIVA CTS 12
A TECNICA DE CONTROVERSIA CONTROLADA 18
A OFICINA SOBRE CTS PARA PROFESSORES 23

N

N

o
K

Figura 3.3 — Sumario da revista Controvérsias — pagina 5
Fonte: Google

Na primeira secdo, iniciamos com uma reflexdo sobre os impactos que 0s aparatos

tecnoldgicos podem causar a humanidade (figura 3.4), depois, os leitores sdo convidados a
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assistirem trés videos interativos (figura 3.5), que reforcam por uma linguagem diferente da
escrita, o raciocinio sobre as relagdes CTS, em seguida, ap6s uma sugestdo de leitura reflexiva
do texto “Ciéncia e Tecnologia: transformando a relacdo do ser com o mundo, dos autores
Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira e Walter Antonio Bazzo, demonstramos a
importancia de proporcionar aos cidaddos a alfabetizacéo cientifica e com isso, apresentamos
aos legentes a perspectiva educacional CTS.

ap. o da a um que o zos
decide o que fazer cam sles, por isso, avaliar oferscendo 3 humanidade

Figura 3.4 — Primeira secéo da revista Controveérsias — pagina 7
Fonte: Google

Figura 3.5 — Primeira secdo da revista Controvérsias — pagina 8
Fonte: Youtube 90



Sendo assim, na segunda sec¢do abordamos o EC em uma perspectiva CTS, e assim, 0
leitor é convidado a refletir sobre um ensino interdisciplinar, que trata de questfes cientificas,
tecnoldgicas, éticas, politicas, econbmicas, sociais, ambientais, entre outras, a partir da
realidade dos individuos e por meio de discussdes em torno de temas geradores. Dessa forma,
0 que sugerimos é a articulagdo do contetdo curricular de Ciéncias, com a perspectiva CTS e
metodologia de Paulo Freire, por compartilharem da problematizacéo e da dialogicidade, e,
portanto, finalizamos esta parte da revista, apresentando a técnica de controvérsia controlada
(figura 3.6).

N-nh <onwnbo uma

para i
d.w.. politicos, econdmicos,
sociais, ambiontais, éticos,
entre outros, nas aulas de
déncias, é por meio da técnica
de controvérsia controlada.

Figura 3.6 — Segunda secéo da revista Controvérsias — pagina 17
Fonte: Google

Na terceira secdo, explicamos a técnica de controvérsia controlada, explicitando seu
carater interdisciplinar e sua consonancia com as perspectivas CTS e freireana. Logo,
exibimos as seis etapas que consideramos essenciais para o bom desenvolvimento da
atividade: etapa 1 — organizagdo da controvérsia, etapa 2 — estudo prévio, etapa 3 — exposi¢do
dos pontos de vista de forma ordenada, etapa 4 — debate entre 0s personagens criados para
controvérsia (figura 3.7), etapa 5 — interpretacdo pessoal e etapa 6 — avaliacdo da atividade

desenvolvida.
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Figura 3.7 — Terceira secdo da revista — pagina 21
Fonte: Google

Na dltima secdo (figura 3.8), descrevemos e disponibilizamos o material utilizado na

oficina sobre CTS para professores, que foi 0 objeto de estudo desta dissertacdo de mestrado.

A OFICINA
SOBRE CTS PARA
PROFESSORES

A oficina sobre CTS, por meio
da técnica de controvérsia
conlrolada fm a viv enc:a de um

Figura 3.8 — Quarta se¢do da revista — pagina 23
Fonte: Google
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Por esse motivo, nesta quarta secdo apresentamos 0S cinco encontros que realizamos
com as professoras das séries iniciais, sujeitos desta pesquisa, e para cada encontro,
apresentamos 0s objetivos didaticos, explicamos resumidamente o foco da reunido,
disponibilizamos o encontro em Power Point, e também os artigos que séo referenciais para o
entendimento de cada slide da apresentagédo, assim, quem se interessar pode usar 0 mesmo

material ou fazer uma releitura de acordo com os interesses em questéo (figura 3.9).

TERCEIRO ENCONTRO
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Objetivos: pi
educacdo CTS.
@ Otrca. Tessctsgis soceriute
. P
Neste ENCOOAIT CONTETSAMCs SOECS tris rnizcz @
©

salvacionista @ o modslo de decisoes t::rn:m:-s]

@ que par 1550 © desenvalvVimEnto &3 CT Ric pode ser

71510 32 AN Neutra. TambIm ConVErsamas sobrs 3

educag3o CTS, dandc énfisa 30 5qu f£C0 B Promover 3 o
alfabetizacic cersiea.

POy
Coena cambinado Do SEFUNRGO ENCONIrs, © grups I ol convidado 3 apiicacdo da téonica

Ge cootroversia controlada, debatendc O tema PErmissad ou 3 profbigao sobre o usc do
aparvinc de telefone celular em sala de aula peios auncs.

MATERIAL PARA ENCON'I’RO
= Apresentagdo em Fower Potnt (Download)
Artiges:

¥ AULER, D DELIZQICOV, D, 3 i1 para nsalo:
Pesguisa em Ed0cagis sm Sl 2z, Be}: H:n.ce\ux, p 113, 2001. Disponivel:

NP cielo v pdTpec

# AULER, D DELIZOICOV, D. C%éncla-T: relagdes
ofes: e clenclas. FRevista Glﬂ’l::nl:l de E’Mﬂ-:\ £ :E & Clir.dn .
006. DESPanivel GO ALIEL WL EOCARTIaUNIFer SHaria or S Vol ey VORIToenS,

# ROSA, 5. E AULER, D. ¥ic da Cléncea.

suenciamentcs em Prauicas SUCatTas CT5. ALEXANTRIA Revista 2 Zduc z;ax:zn Ciéncia e
Teenalogla, 7.8 0.2, p.203-23. now: 2016 Nmu-m:m REpE:Hperiodicos. ufse dv/index phg
alexandrigarticle ViewFilel S82-515 EuSnIp203 3.

Figura 3.9 — Quarta se¢do da revista Controvérsias — pagina 28
Fonte: Google, Youtube

Nossa expectativa é de que a divulgacdo da revista Controvérsias, possa contribuir de
alguma forma com a formagé&o inicial ou continuada de professores, revelando um EC realista
para os alunos, que além dos contetdos curriculares, também promove debates de questbes
cientificas e tecnoldgicas e ndo silencia a neutralidade cientifica. Dessa maneira, acreditamos
em colaborar com o processo de alfabetizagdo cientifica e assegurando aos cidaddos uma

instrumentalizag&o necessaria para o exercicio de seus direitos e deveres em nossa sociedade
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Ao final da revista dispomos de alguns depoimentos das professoras que participaram
da oficina para que o leitor possa avaliar o impacto da oficina sobre CTS para as docentes

envolvidas (figura 3.10).

DEPOIMENTO

o

Figura 3.10 — Quarta secéo da revista Controvérsias — pagina31
Fonte: Youtube

Nesta Era do Conhecimento, a revista digital Controvérsias é uma forma encontrada
para divulgar o produto educacional desta dissertacdo de mestrado, a oficina sobre CTS para
professores por meio da técnica de controvérsia controlada e esperamos que a partir deste
trabalho, muitos outros despontem a fim de desvelar aos professores, outras perspectivas para

0 EC, além da forma tradicional que domina a maior parte das salas de aula.
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4 — CONSIDERA(;OES FINAIS

Esta dissertagdo traz reflexdes sobre o EC e suas articulagbes com a perspectiva
educacional CTS, realizadas em um grupo de professoras do municipio de Paracambi. O
trabalho também representa uma releitura da minha experiéncia educativa, baseada no EC
tradicional, contribuindo para eu me tornasse pesquisador da minha pratica pedagogica, em
busca de ressignificacdes a respeito do EC, como propde Tardif (2010).

A vista disso, por meio de leituras académicas, surgiram rotas alternativas a um EC
acritico, descontextualizado, disciplinar e que valoriza a memorizagdo do conteddo curricular,
ensino este que fazia parte do meu exercicio profissional, assim como dos professores de
ciéncias da escola em que trabalho. Entdo, com o intuito de contribuir com os colegas de
profissdo, pensamos no seguinte desafio: como o enfoque CTS pode ser divulgado e integrado
a pratica cotidiana de professores da educacéo basica?

A partir dai nos ocorreu que uma oficina sobre CTS poderia instrumentalizar os
professores desta escola de Paracambi, a fim de viabilizar reflexdes acerca da pratica do EC,
incentivando novas perspectivas e possibilitando a integracdo do enfoque CTS a sala de aula.

As professoras de uma escola da rede privada se tornaram sujeitos deste estudo, porém
nossa intencdo inicial era realizar esta investigacdo com os professores de ciéncias ligados a
Secretaria Municipal de Educagdo de Paracambi, que pela crise vivida pelo estado na época
do convite, ndo foi possivel tornar realidade este propdsito.

Os objetivos delineados neste trabalho foram conquistados com o percurso percorrido
por esta pesquisa. Dessa maneira, identificamos a visdo das professoras sobre o EC e as
relacfes CTS com a utilizacdo de um questionario diagnostico, e com uma oficina sobre CTS,
que também se tornou o produto educacional desta dissertacdo de mestrado profissional,
elencamos situaces-problema propomos e desenvolvemos um programa para formacdo
continuada com as professoras de uma escola de educacéo basica.

Dessa forma, a oficina foi realizada com professoras das séries iniciais, por meio dela,
problematizamos o EC, retratamos as convergéncias entre as perspectivas CTS e freireana
com o EC, apresentamos e aplicamos a técnica de controvérsia controlada como uma
metodologia didatica para se debater questBes cientificas e tecnoldgicas. A oficina foi
sistematizada em cinco encontros e proporcionou as seguintes contribui¢des para as docentes:
apresentacdo da evolucdo do EC a partir de meados do século XX e 0 surgimento do

movimento CTS; problematizacdo do EC atualmente e apresentagéo da perspectiva CTS para
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este ensino; problematizacdo das concepc¢des histéricas sobre a neutralidade da Ciéncia e
Tecnologia (CT) a fim de superar a visdo salvacionista e de superioridade dos modelos
tecnocraticos e do determinismo tecnoldgico; apresentacdo e aplicacdo da técnica de
controvérsia controlada, a fim de mostrar uma alternativa de atividade de ensino para debater
questdes CTS; apresentacdo de diferentes perspectivas CTS e suas interpretacoes;
exemplificacdo de trabalhos do tipo enxerto CTS, j& realizados no processo educacional, para
as professoras conhecerem opc¢des de inserir o enfoque CTS no EC, sem significativas
alteracdes curriculares.

Os resultados encontrados demostram que as professoras atribuiam uma visdo
ingénua, de senso comum e neutra a CT; no entanto, a participacdo delas na oficina proposta
revelou uma mudanca de olhar sobre EC tradicional, desenvolvendo caracteristicas como
reflexdo, discussdo, participacdo, criticidade e conscientizacdo, tanto nas discussdes tedricas
quanto na vivéncia da atividade de controvérsia controlada. Atribuimos esta mudanca de olhar
a participacdo nos encontros da oficina, que mostrou um EC articulado com a perspectiva
CTS e os principios filosoficos de Paulo Freire de problematizacéo e dialogicidade.

As etapas para a realizacdo desta oficina, assim como sugestdes de referenciais
tedricos e videos sobre a participacdo das professoras durante a atividade, foram reunidos em
uma revista digital denominada Controvérsias. Nossa inten¢do com este produto educacional
é divulgar o trabalho realizado, com a expectativa de estimular e contribuir para outras
possibilidades de formacdo dos professores pois, como afirma Dias (2016), € importante
promover discussfes sobre o EC nas séries iniciais: nesta etapa, 0s docentes se sentem pouco
seguros e qualificados por precisarem de um dominio amplo de conhecimentos, tais como
portugués, matematica, historia, geografia e ciéncias, entre outros.

As professoras valorizaram os conhecimentos sobre CTS adquiridos na oficina e
revelaram que pretendem aplicar a técnica de controvérsia controlada com seus alunos, ndo s6
nos assuntos relacionados a Ciéncia, mas em outras disciplinas. Segundo as docentes, elas ndo
tinham até entdo, parado para refletir sobre os aparatos desenvolvidos pela CT, nem mesmo
sobre 0 seu impacto na sociedade. Agora, pretendem levar estas reflexdes para sala de aula,
articulando o contetdo curricular com questdes cientificas e tecnolédgicas que fazem parte do
cotidiano dos alunos, por meio do didlogo.

Apos a realizagdo da oficina, voltamos a escola para conversar com as professoras

sobre atividades didaticas, que possivelmente desenvolveram, motivadas pela oficina sobre
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CTS. Em vista disso, algumas professoras realizaram atividades envolvendo CTS, como,
aplicacdo da técnica de controvérsia controlada para discutir alteracfes climaticas, outras
estimularam a criacdo de ilustragdes com seus alunos, ap6s uma conversa sobre prejuizos e
beneficios da ciéncia e da tecnologia para o nosso planeta e teve até quem fez uma colagem
de imagens em um mural da escola, sobre o impacto dos aparatos cientificos e tecnoldgicos
no planeta, uns com influéncias positivas e outros negativas, cabendo a cada um decidir o lado
que vai ficar. Entretanto, também tiveram docentes, que disseram ainda ndo conseguir tempo,
para realizar uma atividade CTS com os alunos, mas que no proximo bimestre ja tinham a
pretensdo de fazer.

Consideramos que a oficina contribuiu para que as docentes percebessem uma
alternativa ao ensino habitual, por meio da problematizacdo e do didlogo, notamos também,
que o tradicional ensino que valoriza a memorizacdo dos conteudos, equivalente a educacéo
bancaria repreendida por Freire (1987), foi dando lugar a um viés critico, a um olhar
desconfiado e ndo mais ingénuo e neutro em relacdo a CT, o que pode ser instrumentalizado
pelas discussdes proporcionadas. Nesta escola, a perspectiva educacional CTS comeca a
ganhar espaco entre as professoras das séries iniciais, e acreditamos que os trabalhos que
comecam a ser desenvolvidos neste viés, irdo se multiplicar pelo entusiasmo manifestado
pelas professoras durante os encontros da nossa formagao continuada.

Pensando em futuras investigacGes, ressaltamos que a técnica de controvérsia
controlada ocorreu com professoras que receberam nogoes sobre fundamentos CTS ao longo
da oficina proposta, todavia a controvérsia controlada aplicada a docentes que ndo tenham
tido um primeiro contato com o enfoque CTS, provavelmente mostre resultados diferentes
dos encontrados ou n&o, o que nos leva a impulsionar uma possivel investigac&o.

Para finalizar, esperamos que mais controvérsias sejam propostas aos professores, com
a intencdo de problematizar e dialogar com o EC, pois dessa forma, ampliam-se as
possibilidades de uma ressignificacdo do ensino, em busca do cidaddo consciente e com uma
expressiva participacdo na sociedade. Os professores quando estimulados a formacéo
continuada, planejada de acordo com a historia do grupo que se pretende instrumentalizar,

mostram-se seduzidos e disponiveis ao conhecimento que Ihes é apresentado.
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APENDICE 1

‘ MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE JANEIRO — IFRJ
CAMPUS NILOPOLIS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO STRICTO SENSU EM ENSINO DE CIENCIAS CREDENCIADO PELA
CAPES/MEC

Caros Colegas,

Agradeco a todos por partilharem um momento de vocés para que possamos, juntos,
compreender um pouco mais sobre o Ensino de Ciéncias. Nesse momento, convido-0s a
responderem um breve levantamento sobre alguns aspectos relacionados a tematica da
dissertagéo, que eu, Richard Alves, venho desenvolvendo no curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias, do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias (PROPEC) do
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, sob orientagdo da
prof® Dra.Giselle Récas. Os objetivos que se buscam alcancar sdo: verificar a importancia da
Formacdo Continuada para os professores de Ciéncias de uma escola localizada no municipio
de Paracambi/RJ e identificar as concepc¢des destes professores sobre o ensino de ciéncias e as
relagbes CTS. Contamos com a sua colaboracdo para respondé-lo, pois as informacgoes
compartilhadas por vocés sdo valiosas para a realizacdo desse trabalho. A identificacdo servira
para eventuais participacOes futuras, se desejar o anonimato, ndo responda os trés campos
iniciais. Desde ja agradeco! Richard.

DADOS PESSOAIS:

Nome completo (opcional):

Telefone (opcionaly: E-mail (opcional):

Faixa etaria: ( )18a30anos ( )3lad40anos ( )4lab50anos ( )acimade 50 anos

FORMACAO:

Titulacdo méxima (curso):

Instituicéo: Ano da formacgéo:
Nivel: ( ) Ensino Médio ( ) Graduacdo ( ) Lato Sensu ( ) Mestrado ( ) Doutorado

DADOS PROFISSIONAIS:

1-Atualmente, em qual segmento desta escola, vocé exerce a maior parte de sua pratica?
(Pode marcar mais de uma opg¢éo)

( ) Educacdo Infantil ( ) Ensino fundamental I ( ) Ensino fundamental Il ( ) Ensino Médio
2- O que Ihe motiva participar de cursos de formacao continuada:

() é obrigatorio () acredito nessa proposta ( ) o tema é de meu interesse ( ) outro

Descreva:
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3- Qual a periodicidade da ocorréncia de formacdo continuada (palestras, cursos, seminarios,
oficinas etc.) na sua profissdo?

( )nunca ( )raramente ( )asvezes ( )umavez/ano ( ) mais de uma vez/ano

4- Qual melhor dia da semana e horéario para sua participagdo em curso deformacéo
continuada?

Dia da semana: (indique duas opgdes)

Turno:

5- Para vocé, qual o papel do ensino de ciéncias na nossa sociedade?

6- No seu ponto de vista, a ciéncia e a tecnologia estdo diretamente ligadas ao

desenvolvimento de uma nacdo? Por qué? Poderia citar um caso?

7- Vocé ja pensou sobre o fato de ciéncia e tecnologia caminharem juntas? Em caso positivo,
que contribuicdes podemos oferecer aos nossos alunos, quando relacionamos o

desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia ao seu dia-a-dia?

Agradecemos muito a participacdo de cada um de vocés. Caso gqueiram acrescentar alguma
informacdo que julguem pertinente a tematica, por favor, fagam no verso da folha. Estamos a
disposicdo de todos para outros esclarecimentos. Segue meu contato de e-mail:

richard_alves_@hotmail.com

OBRIGADO !
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APENDICE 2

ROTEIRO PARA APLICACAO DA TECNICA DA CONTROVERSIA
CONTROLADA - GRUPO |

A CONTROVERSIA — O USO DA TECNOLOGIA NA ESCOLA DEVE SER
PERMITIDO OU PROIBIDO AO ALUNQO?

CONTEXTUALIZACAO
ORGANIZACAO DA CONTROVERSIA SIMULADA

O caso que se propBe é uma controversia em torno dos prejuizos e dos beneficios a
aprendizagem dos estudantes, que a permissdo ou a proibicdo de tecnologia como: celular,
internet, fones, video games, entre outros, pode acarretar em um ambiente escolar. A
discussdo sera feita a partir de debates que revelardo os varios pontos de vista sobre a questdo
levantada, resultando na decisdo de considerar proibido ou ndo o uso de cleular pelo aluno na
escola. Os atores sociais envolvidos nesta controvérsia serao:

e PROFESSOR CONTRARIO AO USO DA TECNOLOGIA NA ESCOLA PELO
ALUNO

Representa o professor que ndo concorda com o uso da tecnologia pelo aluno em sala de aula
e nem em qualquer ambiente escolar. E favoravel ao uso da sala de informatica e o acesso a
internet, porém sob vigilancia de um profissional. A utilizacdo de recurso tecnolgico em
aulas deve ser sempre conduzida por um responsavel e nunca pelo aluno, também, , também
enfatiza a problematica do cyberbullying e aponta a sindrome de tecnoestresse.

e PROFESSOR A FAVOR DA TECNOLOGIA NA ESCOLA PELO ALUNO

Representa o professor que concorda com o uso da tecnologia pelo aluno em qualquer
ambiente escolar. Para ele, a tecnologia pode trazer beneficios inegaveis ao aprendizado do
aluno, sendo utilizada como um acesso rapido a internet, jogos, calculadora, filmadora,
gravador. Cabe ao aluno a deciséo de suas escolhas e faz parte do amadurecimento arcar com
as possiveis consequéncias referentes a ela.

e REPRESENTANTE DAS INDUSTRIAS E EMPRESAS DE TECNOLOGIA

Representa industriais e empresarios envolvidos com as Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo (TICs), este representante mostra 0s avancos na area da educacdo/pesquisas
através desta comunicacdo, assim como os beneficios que a tecnologia proporciona ao
aprendizado significativo do aluno, defende a educagédo corporativista e revela indicadores
econémicos deste mercado para o Brasil.
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e PAIDE ALUNO

Representante que ndo concorda com o uso da tecnologia pelos alunos na escola pois
considera que esta instituicdo ndo terd um controle de seguranca eficaz sob o aluno. Para ele,
criancas e adolescentes vivem dois mundos, o real e o virtual, no entanto, hd uma inabilidade
destes jovens em distinguir o verdadeiro do falso ou a mentira da verdade, por isso, estdo
expostos a sérios riscos. Este representante, contribuinte de seus impostos e consciente de
seus direitos, critica industriais e empresarios sobre a responsabilidade social empresarial (um
comportamento €tico e contribuir para o desenvolvimento econdémico, melhorando
simultaneamente, a qualidade de vida de seus empregados e de suas familias, da comunidade
local e da sociedade como um todo), pois as empresas tornam-se componentes fundamentais
para retificar e implantar mudangas satisfatorias na sociedade e auxiliar no alinhamento das
distorcdes que o Estado ndo conseguiu sozinho realizar.

Para relembrar as informacdes apresentadas sobre a técnica de controvérsia
controlada, a seguir, tem-se o recorte do artigo de Chrispino e Chaves (2009):

“A controvérsia controlada pode ser definida, como salienta Chrispino (2008), como
um método didatico de construcdo de consenso (pelo menos no processo de debate)
minuciosamente preparado a partir de regras previamente definidas visando o exercicio de (1)
identificacdo de problemas comuns para fomentar a controvérsia; (2) o exercicio de
estabelecer padrdes mutuamente aceitaveis para sustentar um debate; (3) a busca organizada
de informagdes pertinentes ao tema definido; (4) a preparacdo da exposicdo em defesa da
posicao; (5) a capacidade de escutar a posi¢do controversa apresentada racionalmente pelos
demais participantes; (6) o exercicio de contra - argumentar a partir do conhecimento dos
argumentos utilizados pelos demais debatedores e (7) reavaliar as posicGes — a sua e as demais
— a partir de novas informacdes.

Segundo Johnson e Johnson,

hd uma controvérsia académica programada quando as ideias, a informacdo, as
conclus6es, as teorias e as opinides de um aluno se opdem as de outro, mas ambos
tratam de chegar a um acordo por meio da proposta de Aristételes: a discussdo das
vantagens e desvantagens das acfes propostas, apontando para a sintese de novas
solucdes, a uma resolugdo criativa do problema (JOHNSON e JOHNSON, 2004, p.
143).

Ja para Flechsig e Schiefelbein (2003), a técnica de controvérsia apresenta
caracteristicas importantes visto que permite desenvolver metas de aprendizagens e
competéncias especificas: se as demais técnicas em geral pretendem consolidar a chamada
“verdade objetiva”, que tanto caracterizam o ensino cléassico, a técnica de controvérsia busca
realcar a argumentacdo, a apreciacdo de situacdes conflitantes, conhecimentos controvertidos,
posicdes diferentes frente e a formagdo de juizo de valor frente a um tema. As tarefas de
aprendizagens para os que desenvolvem a técnica podem ser: elaboracdo de uma “tese”; a
apresentagdo da “tese”; a identificacdo de “tese” diferente da sua; a critica da “tese” diferente
a partir de informacdes e o exercicio de sintese. Esse conjunto de atividades resulta no
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dominio de competéncias de comunicacéo e de argumentacdo importantes para as sociedades

atuais.

Para esses autores, as fases da técnica de controvérsia podem ser:

Fase de preparacdo, onde se fixam oito aspectos: o que, quando, onde, quem, com
quem se deve discutir, quem tera a funcdo de moderador, que tipo de publico sera
convidado e quais s&o as regras que organizarao o debate;

Fase de recepcao (apresentacdo das teses), nesta fase sera proposta a tese “digna de
discussdo” que logo deve ser aceita e publicada (difundida);

Fase de interacdo (argumentacdo), primeiro os defensores e depois 0s oponentes,
expfem suas evidencias e argumentos contraditérios e na rodada seguinte
apresentam mais argumentos e/ou retiram alguns outros argumentos;

Fase de avaliacdo, em que a disputa se resolve com una decisdo do grupo e mesmo
com a opinido expressa de possiveis expectadores presentes a disputa”.

Para acesso ao artigo completo, segue a referéncia:

CHRISPINO, A.; CHAVES, A. L. R. Uma experiéncia CTS em sala de aula: a
internacionalizacdo da Amazénia. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias. 2009, Floriandpolis. Anais...Floriandpolis: 2009.

Seguem sugestdes de leitura, para cada grupo, a fim de operacionalizar as
argumentagdes, no entanto, representam apenas 0 primeiro contato para a construgdo do
personagem, por isso, sintam-se & vontade para encontrar 0 suporte tedrico que mais
seguranca lhe dara para vivenciar a técnica proposta.

ATORES
SOCIAIS

TEMATICA PARA CONTROVERSIA/GRUPO | — O USO DA TECNOLOGIA NA
ESCOLA DEVE SER PERMITIDO OU PROIBIDO AO ALUNO?
REFERENCIAS

Professor contrario
ao uso da
tecnologia na
escola pelo aluno

Professor a favor

da tecnologia na
escola pelo

Representante das

TIMBANE, S. A.; AXT, M.; ALVES, E. O Celular na Escola: Vildo ou Aliado! Nuevas
Ideas em Informatica Educativa. Porto Alegre, 2015.

SANTOS, J. O; SANTOS, R. M. S. O uso do celular como ferramenta de aprendizagem.
Revista Brasileira de Educacéo e Satde.v.4, n.4, 2014.

TIMBANE, S. A.; AXT, M.; ALVES, E. O Celular na Escola: Vildo ou Aliado! Nuevas
Ideas em Informatica Educativa. Porto Alegre, 2015.

MEDEIROS, L.D; SANTOS, J. O. S. O uso de celular em sala de aula: Avaliando suas
implicagOes. Revista FAMA de Educagéo, Tecnologia e Informagéo. v.1, n.1, 2015.
TIMBANE, S. A.; AXT, M.; ALVES, E. O Celular na Escola: Vildo ou Aliado! Nuevas
Ideas em Informatica Educativa. Porto Alegre, 2015.

inddstrias e

empresas de CHEIBUB, Z. B.; LOCKE, R. M. Valores ou interesses? Reflex6es sobre a

tecnologia responsabilidade social das empresas. 2011. Disponivel em:
<http://rlocke.scripts.mit.edu/~rlocke/docs/papers/Locke,R%20%26%20Cheibub,Z_Valor
es%200u%20Interesses.pdf >. Acesso em: 02/04/2017
TIMBANE, S. A.; AXT, M.; ALVES, E. O Celular na Escola: Vildo ou Aliado! Nuevas
Ideas em Informatica Educativa. Porto Alegre, 2015.

Pai de aluno
BALBANI, A. P. S; KRAWCZYK, A. L. Impacto do telefone celular na satde de
criangas e adolescentes. Revista Paul Pediatr. v. 29, n.3, 2011.

Boa leitura!
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APENDICE 3

ROTEIRO PARA APLICACAO DA TECNICA DE CONTROVERSIA
CONTROLADA - GRUPO Il

TRANSPOSICAO DO RIO SAO FRANCISCO: UMA OBRA PARA O POVO OU PARA
OS EMPREITEIROS?

CONTEXTUALIZACAO

O rio Sdo Francisco conhecido como Velho Chico, nasce na Serra da Canastra, em
Minas Gerais, atravessa a Bahia, Pernambuco e faz a divisa natural dos estados de Sergipe e
Alagoas antes de desaguar no Atlantico. Importante economicamente, principalmente, por sua
caracteristica perene (nunca seca), oferece as comunidades do seu entorno, agricultura
irrigada, pecuaria e pesca, contudo, esta realidade ndo é comum a todos os nordestinos, visto
que, o semidarido é impactado com a questdo da seca.

O governo federal nos mandatos de Luiz Inacio Lula da Silva e Dilma Rousseff,
tornam o projeto da transposi¢do do rio Sdo Francisco, que objetiva direcionar parte das aguas
do rio para o semiarido nordestino, uma realidade. Entretanto, este tema é controverso, pois,
uma obra deste porte produz uma série de novas interacdes politicas, econémicas, sociais,
culturais e ambientais.

Por isso, € importante a discussdo e debates em torno destas questdes polémicas para
que a sociedade seja instrumentalizada para o exercicio de sua cidadania.

ORGANIZACAO DA CONTROVERSIA SIMULADA

O caso que se propde € uma controvérsia publica em torno dos prejuizos e dos
beneficios acarretados pela transposicdo do rio S8o Francisco a sociedade brasileira. A
discussdo seré feita a partir de debates, que revelardo os varios pontos de vista sobre a questao
levantada, resultando na decisdo de considerar positivo ou negativo este projeto para a
populacdo. Os atores sociais envolvidos nesta controvérsia serao:

e REPRESENTANTES DO POVO NORDESTINO

Representam a populacéo, das vérias cidades nordestinas, que direta ou indiretamente
serdo impactadas pela transposicdo do Rio Sdo Francisco. Este personagem quer o
melhor para a sociedade, seu apoio € dado quando o povo é beneficiado e sua critica é
dura quando acontece o contrario, pois apresentam consciéncia politica e ndo toleram
a manipulacdo por discursos supostamente democraticos. Levam em conta a cultura
local, a relacdo de cada cidade com o rio, as perdas de cidades onde o fluxo do rio serd
deslocado, o verdadeiro ganho para aquelas onde a dgua chegara.

e REPRESENTANTES DO GOVERNO
Representam 0 governo, com o propdsito de desenvolvimento para o Nordeste, e
melhoria nas condicOes de vida para este povo. Considerando que o projeto tem sua
historia com D. Pedro Il, finalmente nestes governos, Luiz Inacio Lula da Silva e
Dilma Rousseff, ele se tornou realidade para populacdo. Apesar dos impactos
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causados com a obra o governo apresenta agdes para diminuicdo dos impactos e
apresenta os beneficios para a sociedade brasileira proporcionados pela obra.

e AMBIENTALISTAS
Representam pesquisadores, que estudam os impactos ambientais da transposi¢éo do
rio e apresentam uma analise detalhada destes danos ambientais em trechos da obra e
alertam sobre os riscos para biodiversidade. Apesar do governo apresentar suas agdes,
0s ambientalistas contra argumentam por meio de relatérios analiticos os dados
governamentais.

Para relembrar as informacGes apresentadas sobre a técnica de controveérsia
controlada, a seguir, tem-se o recorte do artigo de Chrispino e Chaves (2009):

“A controvérsia controlada pode ser definida, como salienta Chrispino (2008), como
um método didatico de construcdo de consenso (pelo menos no processo de debate)
minuciosamente preparado a partir de regras previamente definidas visando o exercicio de (1)
identificacdo de problemas comuns para fomentar a controvérsia; (2) o exercicio de
estabelecer padrbes mutuamente aceitaveis para sustentar um debate; (3) a busca organizada
de informacdes pertinentes ao tema definido; (4) a preparacdo da exposicdo em defesa da
posicdo; (5) a capacidade de escutar a posicdo controversa apresentada racionalmente pelos
demais participantes; (6) o exercicio de contra - argumentar a partir do conhecimento dos
argumentos utilizados pelos demais debatedores e (7) reavaliar as posi¢Oes — a sua e as demais
— a partir de novas informagdes.

Segundo Johnson e Johnson,

hd uma controvérsia académica programada quando as ideias, a informagdo, as
conclusdes, as teorias e as opinides de um aluno se opdem as de outro, mas ambos
tratam de chegar a um acordo por meio da proposta de Aristoteles: a discussdo das
vantagens e desvantagens das acles propostas, apontando para a sintese de novas
solucBes, a uma resolucgdo criativa do problema (JOHNSON e JOHNSON, 2004, p.
143).

Ja para Flechsig e Schiefelbein (2003), a técnica de controvérsia apresenta
caracteristicas importantes visto que permite desenvolver metas de aprendizagens e
competéncias especificas: se as demais técnicas em geral pretendem consolidar a chamada
“verdade objetiva”, que tanto caracterizam o ensino classico, a técnica de controvérsia busca
realcar a argumentacdo, a apreciacdo de situacdes conflitantes, conhecimentos controvertidos,
posicdes diferentes frente e a formacdo de juizo de valor frente a um tema. As tarefas de
aprendizagens para os que desenvolvem a técnica podem ser: elaboragdo de uma “tese”; a
apresentagdo da “tese”; a identificacdo de “tese” diferente da sua; a critica da “tese” diferente
a partir de informagfes e o exercicio de sintese. Esse conjunto de atividades resulta no
dominio de competéncias de comunicacdo e de argumentacdo importantes para as sociedades
atuais.

Para esses autores, as fases da técnica de controvérsia podem ser:

Fase de preparacdo, onde se fixam oito aspectos: o que, quando, onde, quem, com
quem se deve discutir, quem tera a funcdo de moderador, que tipo de publico sera
convidado e quais s&o as regras que organizardo o debate;
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Fase de recepcdo (apresentacao das teses), nesta fase serd proposta a tese “digna de
discussdo” que logo deve ser aceita e publicada (difundida);

Fase de interacdo (argumentacdo), primeiro os defensores e depois 0s oponentes,
expfem suas evidencias e argumentos contraditérios e na rodada seguinte
apresentam mais argumentos e/ou retiram alguns outros argumentos;

Fase de avaliacdo, em que a disputa se resolve com una decisdo do grupo e mesmo
com a opinido expressa de possiveis expectadores presentes a disputa”.

Para acesso ao artigo completo, segue a referéncia:

CHRISPINO, A.; CHAVES, A. L. R. Uma experiéncia CTS em sala de aula: a
internacionalizacdo da Amazénia. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias. 2009, Floriandpolis. Anais...Floriandpolis: 2009.

Seguem sugestdes de leitura, para cada grupo, a fim de operacionalizar as
argumentagdes, no entanto, representam apenas 0 primeiro contato para a construgdo do
personagem, por isso, sintam-se & vontade para encontrar 0 suporte tedrico que mais
seguranca lhe dara para vivenciar a técnica proposta.

ATORES TEMATICA PARA CONTROVERSIA/GRUPO Il - TRANSPOSICAO DO RIO SAO
SOCIAIS FRANCISCO: UMA OBRA PARA O POVO OU PARA OS EMPREITEIROS?
REFERENCIAS

SOARES, E. Seca no Nordeste e a transposicao do rio Sdo Francisco. Revista Geografias.

Representandes do  Belo Horizonte, v. 9, n° 2, 2013.

povo nordestino

LIMA, M. H. C. C. A. Disputas hegeménicas e contexto situacional: construcdes de
sentido sobre a transposicdo do rio Sdo Francisco. 2011. 182 f. Dissertacdo (Mestrado)
Universidade Federal de Pernambuco, CFCH. Programa de Pds-graduacéo em Sociologia,
2011.
SOARES, E. Seca no Nordeste e a transposic¢do do rio Sao Francisco. Revista Geografias.

Representantes do  Belo Horizonte, v. 9, n° 2, 2013.

governo

IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Brasil em desenvolvimento: Estado,
Planejamento e Politicas Publicas. Brasilia: Ipea, v.I1, 2010.
SOARES, E. Seca no Nordeste e a transposicéo do rio Sdo Francisco. Revista Geografias.
Belo Horizonte, v. 9, n° 2, 2013.

Ambientalistas gy assuna, J. As 4guas do nordeste e o projeto de transposicao do rio Sao

Francisco. Revista Critica de Humanidades. Pernambuco, n.227,p. 26-36, 2007.

Além das aguas, a discussdo no nordeste do rio Sdo Francisco. Revista do Departamento
de Geografia, Sdo Paulo, n.17 ,p.94-100, 2005.

Para concluir, sugerimos o protocolo a seguir para o preparo e a vivéncia da técnica, que
foi baseado no trabalho de Alvaro Chrispino intitulado, “Proibig¢do do fumo: decisdo pessoal
ou social?”, disponivel em: http://www.oei.es/salactsi/alvaro.pdf, este protocolo preenchido
contribuird para uma reflexdo prévia do tema e provavelmente lhe dard mais seguranga no
momento da aplicacdo da controversia.

1. Equipe/ator
2. Opinido que defende
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Principais motivos para defesa desta opinido

Argumentacdes para defesa desta equipe

Provaveis argumentacgdes das outras equipes

Questionamentos, desta equipe, para cada um dos outros atores

Possiveis questionamentos, das outras equipes, para este grupo

Conta argumentacdes desta equipe para 0s possiveis questionamentos de cada grupo

Nk w

Boa leitura
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ANEXO 1

s Ministério da Educagéo
o Secretaria de Educagao Profissional e Tecnolégica
[ || —— Instituto Federal do Rio de Janeiro/ IFRJ

. EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RIG DE JANEIRD

Comité de Etica e Pesquisa - CEP IFRJ

B
I..?‘&"Jé‘f&iﬁ‘n"a‘.‘s"mm. -

Ministério da Educagao Secretaria de Educacgao Profissional e Tecnologlca
Instituto Federal do Rio de Janeiro/ IFRJ Comité de Etica e Pesquisa - CEP IFRJ

DECLARAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA NO IFRJ

Estou ciente de que o projeto de pesquisa OFICINAS SOBRE CTS: UMA
PERSPECTIVA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS sera realizado no INSTITUTO
DE EDUCAGCAO AQUARELA, uma vez que 0 mesmo estd em consonancia com
a Resolugéo 466/12 do Conselho Nacional de Saude (CNS), podendo ser iniciado
apo6s a aprovagao do mesmo pelo CEP/IFRJ-RJ. -

Nilopolis, 23 de fevereiro de 2017.

%WL&U

\A/ssmatura da direcéo

[05.433.125/0001-29 | s Apocia S

NCTITHTO T4 ) Diretol
" \Tr 4 S Al Reg..9702974- D‘VFCI"J
1 Baslleu Jose xR
Lages - CEP: 26.600-000

PARACAMBI - Ro i

Rua Lucio Tavares, 1045 — Centro, Nil6polis/ RJ. CEP: 26.530-060 Telefone: +55 (21) 2691-1217/ 3236-1817
http://www.ifrj.edu.br

Rua Lucio Tavares, 1045 — Centro, Nilépolis/ RJ. CEP: 26.530-060
Telefone: +55 (21) 2691-1217/ 3236-1817
http://www.ifrj.edu.br
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ANEXO 2

® Ministério da Educacéo
Secretaria de Educacédo Profissional e Tecnologica
T 0 FEDERAL DE Instituto Federal do Rio de Janeiro/ IFRJ

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

A OE eI Comité de Etica e Pesquisa - CEP IFRJ

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(de acordo com as Normas da Resolucdo CNS n° 466/12).

DADOS DE IDENTIFICAGAO

Titulo do projeto: OFICINAS SOBRE CTS: UMA PERSPECTIVA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS
Pesquisador responsavel: Richard Alves

Instituicdo: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ)

Telefones para contato: +55 21 9 9180-2801

E-mail: richard_alves_@hotmail.com

CEP Responsavel pela pesquisa — CEP IFRJ

Rua Pereira de Almeida, 88 — Praca da Bandeira — Rio de Janeiro/RJ — CP: 20260-100
Tel: (21) 32936026

E-mail: cep@ifrj.edu.br

O Sr. (a) estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa intitulada “OFICINAS SOBRE CTS: UMA
PERSPECTIVA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS”, de responsabilidade do (a) pesquisador (a) RICHARD
ALVES, que tem como objetivo principal promover um ambiente de formagéo continuada que fomente o uso da
abordagem CTS no ensino, integrando-o na pratica dos professores de ciéncias. Este € um estudo baseado em
tedricos como WALTER BAZZO, WILDSON LUIZ PEREIRA DOS SANTOS, NILCEIA PINHEIRO que envolvera
“OFICINAS”, RODA DE CONVERSA e OBSERVACAO PARTICIPANTE e nio oferece nenhum risco aos
participantes. A pesquisa tera duracao de “12” meses, com término previsto para “fevereiro de 2018”.

Suas respostas serdo tratadas de forma andénima e confidencial, isto €, em nenhum momento sera
divulgado o seu nome. Quando for necessario exemplificar determinada situacdo, sua privacidade serd assegurada.
Os dados coletados serdo utilizados apenas nesta pesquisa e os resultados divulgados apenas em producdes
cientificas.

Sua participagdo € voluntaria, isto é, a qualquer momento vocé podera recusar-se a responder qualquer
pergunta ou podera desistir de participar da pesquisa, € retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trara nenhum
prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicdo. Sua participagdo nesta pesquisa consistird em
responder perguntas de um questionario e/ou sob a forma de entrevista, que podera ser gravada em audio para
posterior transcri¢do, e suas respostas serdo guardadas por até cinco anos e incineradas apos esse periodo.

O Sr. (a) ndo terd nenhum custo ou quaisquer compensacfes financeiras e sera ressarcido caso
venha ter gastos decorrentes desta pesquisa. O beneficio relacionado a sua participagdo serd o aumento do
conhecimento cientifico para a area de ensino de ciéncias.

O Sr. (a) receber4d uma via deste termo no qual constam os dados de identificacdo do pesquisador
responsével, podendo tirar as suas dividas sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a qualquer momento.
Desde j4 agradeco!

Eu, , RG n° declaro ter ciéncia deste termo e
concordo em participar como voluntario do projeto de pesquisa acima descrito.

, de de 2017.

Participante da pesquisa Pesquisador responsavel
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ANEXO 3

Ministério da Educacéo
® Secretaria de Educacéo Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal do Rio de Janeiro/ IFRJ
mucaoamarerecooan  COMIte de Etica e Pesquisa - CEP IFRJ

TERMO DE AUTORIZAQAO DO USO DE IMAGEM E VOZ
Pelo presente termo particular de autorizacao de uso de imagem e voz,

Nome: RG n°.

Nacionalidade: Estado civil: Profisséao:

DADOS DE IDENTIFICACAO

Titulo do projeto: OFICINAS SOBRE CTS: UMA PERSPECTIVA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS Pesquisador
responsavel: Richard Alves

Instituicdo: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ)

Telefones para contato: +55 21 9 9180-2801

E-mail: richard_alves_@hotmail.com

CEP Responsavel pela pesquisa — CEP IFRJ

Rua Pereira de Almeida, 88 — Praca da Bandeira — Rio de Janeiro/RJ — CP: 20260-100
Tel: (21) 32936026

E-mail: cep@ifrj.edu.br

Autorizo ao INSTITUTO FEDERAL DE EDUCA(;AO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE JANEIRO (IFRJ), instituicio
publica de ensino e pesquisa, a gravar e registrar todas as atividades pertinentes a realizacdo da pesquisa conduzida por
RICHARD ALVES, sob o titulo OFICINAS SOBRE CTS: UMA PERSPECTIVA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS, das
quais participei voluntariamente. Este estudo ndo oferece nenhum risco aos participantes. A pesquisa tera duracdo de 12
meses, com término previsto para fevereiro de 2018.

O presente instrumento particular de autorizacdo € celebrado a titulo gratuito, podendo a referida participacdo ser
utilizada com a finalidade de divulgacdo dos resultados deste estudo, sob o formato de artigo cientifico, dissertacao, tese,
comunicacdo em congressos ou similares, livros, relatérios de pesquisa e/ou outros instrumentos de divulgagdo cientifica. A
minha imagem, voz e/ou texto podem ser reproduzidos em qualquer veiculo (radio, TV, impresso, internet com todas suas
ferramentas e tecnologias existentes e que venham a existir), por todo o territério nacional e internacional, no todo ou em parte,
de forma ao vivo ou gravada, podendo ser reexibidos a qualquer tempo conforme necessidade, garantindo sempre 0 seu
anonimato. O termo em questdo deve ser usado em conjunto com o termo de consentimento e livre esclarecimento
apresentado no mesmo instante.

Suas respostas serdo tratadas de forma anénima e confidencial, isto €, em nenhum momento sera divulgado o seu
nome. Quando for necessario exemplificar determinada situacdo, sua privacidade sera assequrada. Os dados coletados ser&o
utilizados apenas nesta pesquisa e os resultados divulgados apenas em produgdes cientificas.

Sua participagdo € voluntéria, isto €, a qualquer momento vocé podera recusar-se a responder qualquer pergunta ou
podera desistir de participar da pesquisa, e retirar seu consentimento. Sua recusa nao trard nenhum prejuizo em sua relagao
com o pesquisador ou com a instituicdo. Sua participagdo nesta pesquisa consistira em responder perguntas de um questionario
e/ou sob a forma de entrevista, que sera gravada em audio e video para posterior transcrigdo, e suas respostas serdo guardadas
por até cinco anos e incineradas apoés esse periodo.

O Sr. (a) ndo tera nenhum custo ou quaisquer compensacdes financeiras e sera ressarcido caso venha ter
gastos decorrentes desta pesquisa. O beneficio relacionado a sua participagdo ser4 o aumento do conhecimento cientifico
para a area de ensino de ciéncias.

O Sr. (a) receberd uma via deste termo no qual constam os dados de identificacdo do pesquisador responsavel,
podendo tirar as suas duvidas sobre o projeto e sua participagéo, agora ou a qualquer momento.

, de de 2017.

(Participante voluntario)
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ANEXO 4

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DO RIO DE

DADOS DO, PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: OFICINAS SOBRE CTS: UMA PERSPECTIVA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS
Pesquisador: RICHARD ALVES '
Area Tematica:

Versdo: 1

(CAAE: 69596317.0.0000.5268

Instituicdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 2.126.330

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um estudo de natureza qualitativa e exploratéria que visa propor uma reflexao da pratica para os
professores de ciéncias de uma escola na cidade de Paracambi através de oficinas sobre ciéncia-tecnologia
-sociedade (CTS). Os participantes da pesquisa serdo os professores de ciéncias de uma escola privada do
municipio de Paracambi, os quais serdo convidados a conhecer o projeto e as etapas de participagéo na
pesquisa. Primeiro, o pesquisador fard uma visita & escola de atuagéo dos professores de ciéncias; apos
apresentagéo e explicagdo do motivo da visita, sera solicitado ao profissional responder um breve
questionario diagnéstico que pretende alcangar os seguintes objetivos: identificar temas de interesse dos
professores para uma formagao continuada e conhecer o conceito que os professores tém sobre as
interagcbes CTS, de maneira a contribuir para uma promogéo posterior de reflexao da pratica docente. Nesta
visitagdo, sera feito o convite para a participagédo do docente em quatro oficinas, realizadas em dias
distintos. O produto educacional sera uma proposta de programa para formagao continuada com foco no
campo CTS de ensino, como produto educacional,com a finalidade de contribuir para a pratica de
professores de ciéncias.

Objetivo da Pesquisa:
O objetivo do estudo é identificar temas de interesse dos professores para uma formagéo continuada e
conhecer o conceito que os professores tém sobre as interagdes CTS, de maneira a

Enderego: Rua Pereira de Almeida, 88

Bairro: Praca da Bandeira CEP: 20.260-100
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3293-6026 - E-mail: cep@ifrj.edu.br
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INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGAO: CIENCIAE  GREram o
TECNOLOGIA DO RIO DE

contribuir para uma promog&o posterior de reflexdo da pratica docente. Neste contexto, promover um

Continuagdo do Parecer: 2.126.330

ambiente de formag&o continuada que fomente o uso da abordagem CTS no ensino, ingegrango-d na pratica
dos professores de
ciéncias de uma escola de Paracambi.

Avaliag3o dos Riscos e Beneficios:

Segundo o pesquisador, esta pesquisa n&o oferece nenhum risco aos participantes. O beneficio esta
‘relacionado ao aumento do conhecimento cientifico para a area de ensino de ciéncias.

Comentarios e Consideragées sobre a Pesquisa:

Trata-se.de um projeto para dissertagéo de mestrado, pesquisa original e relevante para a area de estudo.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:

Termos obrigatérios submetidos e de acordo com o exigido pelo CEP.

Recomendagées:

Adequag&o do cronograma no PB de acordo com o cronograma em anexo.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

O projeto deve seguir o cronograma inserido separadamente.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educéqéo, Ciéncia e Tecnologia,
IFRJ, em reuni&o realizada em 19/06/2017, em concordancia com a Resolugdo CNS 466/12 e com a
Resolugéo 510/16, aprova o projeto de pesquisa proposto.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
InformagGes Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 07/06/2017 Aceito
do Projeto ROJETO 875280.pdf 11:09:46
Outros CEP3IMAGEMVOZ.doc 07/06/2017 |RICHARD ALVES Aceito

; 11:07:39
TCLE/ Termos de' |[CEP6TCLE.doc 07/06/2017 |RICHARD ALVES Aceito
Assentimento / 11:06:59
Justificativa de
Auséncia
Cronograma CEP7Cronograma.doc 17/03/2017 |RICHARD ALVES Aceito
: 19:07:51
Orgamento CUSTOS.jpg 17/03/2017 |RICHARD ALVES Aceito

Enderego: Rua Pereira de Almeida, 88

Bairro: Praga da Bandeira CEP: 20.260-100
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3293-6026 C E-mail: cep@ifrj.edu.br
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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO; CIENCIA E
TECNOLOGIA DO RIO DE

Continuagao do Parecer: 2.126.330

L~ e

Orgamento CUSTOS.jpg 18:03:23 |RICHARD ALVES Aceito
Projeto Defalhado / |PROJETOPESQUISAOFICINASSOBRE| 17/03/2017 |RICHARD ALVES . Aceito
Brochura CTS.doc 18:58:38 . -
Investigador
Declaragao de DESENVOLVIMENTOAQUARELA.jpg 17/03/2017 |RICHARD ALVES Aceito
Instituicdo e 18:38:58
Infraestrutura
Folha de Rosto FOLHA_ROSTO.docx 17/03/2017 |RICHARD ALVES Aceito
) 18:23:31
Situagao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao
RIO DE JANEIRO, 19 de Junho de 2017
Assinado por:
Elisa Beatriz Braga dell Orto van Eyken
(Coordenador)
Endarego‘: ﬁua F’ereira de Almeida, 88
Bairro: Praca da Bandeira CEP: 20.260-100
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3293-6026 E-mail: cep@ifrj.edu.br
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