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ELABORACAODE PROTOTIPOSROBOTICOS PARA
PARTICIPACAO EM COMPETICOES

1. RESUMO

O presente projeto consiste de criacdo e orientagdo de uma equipe de alunos com o
objetivo de desenvolver solu¢des roboticas para participacdo em competicdes. Em uma
competicdo de robdtica existem varias situacdes (modalidades) que tem de ser atendidas ou
resolvidas, vencendo aquela solugdo que alcancar o melhor desempenho. Além do
conhecimento técnico necessério na elaboragcdo das montagens, os alunos sdo encorajados a
resolver o problema de forma mais inovadora, estimulando o espirito de colaboragéo, criatividade
e pensamento critico.

Palavras-chave: robodtica; competicdo; automacao.

2. INTRODUCAO

O termo robética surgiu no inicio do século XX, popularizado em meados de 1950 devido
ao langamento do livro “Eu, Rob6”, do autor de ficgdo cientifica Isaac Asimov, com versdo em
portugués em ASIMOV(2004). A obra chegou a levantar diversas discussdes sobre a relagdo
entre homens e maquinas.

A robotica esta presente hoje principalmente em processos industriais onde o uso de
maquinas e robds possibilitou a criacdo de processos mais rapidos e eficientes. As maquinas
robdticas buscam substituir o ser humano em ambientes insalubres e tarefas excessivamente
repetitivas, que possam causar lesdes e acidentes de trabalho e, consequente interrupgdo na
linha de producg&o. Podem ser programadas para trabalhar por periodos maiores, com qualidade e
aumento de producdo. Desempenho este que faz com que ocupe cada vez mais o lugar do ser
humano.

Ao mesmo tempo em que vagas serdo extintas, novas oportunidades serdo criadas.
Entretanto elas exigirdo um novo conjunto de habilidades consideradas, ainda néo pertinentes aos
robds, como boa capacidade de comunicagdo, pensamento critico e capacidade de solugéo de
problemas.

E fundamental que as escolas formem cidaddos adequados as novas oportunidades, e a
robotica entra novamente, agora no contexto educacional, com propoésito de auxiliar aos
estudantes a desenvolver a autonomia, conviver com o raciocinio légico e aprimorar a capacidade
de trabalhar em equipe. Zilli (2004) corrobora esse entendimento.

“... arobdtica pode ser uma forte aliada no processo de aquisi¢do do conhecimento, pois

possibilitauma aprendizagem ativa, dialogal e participativa, onde o aluno é o sujeito do seu
processo de construgdo do conhecimento (ZILLI, 2004, p.15).

A robdtica também € importante para as criancgas e o0s jovens terem mais afinidade com a
inovacao. Participar de uma competicdo de robdtica € uma maneira de os alunos terem maior
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estimulo para adquirir novos conhecimentos e aumentar a capacidade de superar desafios.
Destaco aqui duas das principais competic6es nacionais: a Olimpiada Brasileira de Robdética e o
o Torneio Brasil de Robotica.

A Olimpiada Brasileira de Robotica (OBR) tem duas modalidades: prética e tedrica para
estudantes de até 19 anos. A primeira é direcionada aos que pouco conhecem a robética e a
segunda é dedicada aos que tém maior afinidade com esse segmento. Podem se inscrever na
OBR estudantes de colégios publicos ou privados do ensino fundamental, médio ou técnico de
todo o Brasil. A procura é bem intensa, chegando a 200 mil inscritos em 2019. Emtodo o pais, a
OBR tem competicdes de cunho prético e tedrico, divididas em etapas estaduais e regionais. Sao
classificadas as 50 melhores equipes paradisputar a final nacional.

Também destinado a estudantes de todos os niveis (criangas, jovens e adultos), o Torneio
Brasil de Robotica (TBR) busca prepara-los para atuarem de diferentes modos em torneios
cientificos e tecnolégicos. Iniciativa da empresa R2E — Robdética Educacéo e Eventos, que, além
de ofertar uma modalidade propria de evento de cunho educativo-cientifico-tecnolégico (TORNEIO
BRASIL DE ROBOTICA, 2020).

Algumas equipes nacionais alcangcaram visibilidade internacional como a RioBotz
(RIOBOTZ, 2020), da PUC-RJ, atuante em disputas do tipo BatteBots, competicdo mundial de
robds de combate, que sdo disputadas anualmente com 60 participantes e exibida no canal
Discovery da TV norte-americana, sendo a RIOBOTZ vice-camped mundial em 2018. A equipe
ASIMOV (IFES,2017), do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) de Colatina, foi campea latino
americana em 3 modalidades (Futebol 2D, CoSpace Rescue Secondary e Humanoide Robot
Racing. No proéprio IFRJ temos a equipe JAGUAR, do campus de Volta Redonda, que também
alcancou diversos titulos desde 2013, dentre ele o campedo da modalidade Dance Secondary de
2016 da RoboCup, evento internacional realizado na Alemanha, e vice da modalidade Standard
Platform League (EQUIPE JAGUAR, 2020).

3. JUSTIFICATIVA

Sob o ponto de vista do ferramental tecnoldgico para educacdo, a robodtica € uma
tecnologia emergente que tem se tornado elemento praticamente obrigatorio nas escolas
modernas devido a sua possibilidade de atuagdo em diversas dimensfes. Mais do que isso, a
robotica tem sido utilizada como ferramenta para o ensino de contetdos transversais, tais como
ciéncias, fisica, matematica, geografia, histéria e até mesmo portugués. Interessantes
experiéncias tém demonstrado que aroboéticatem um forte potencial de inclusdo, ndo apenas na
visdo tecnoldgica, mas social, levando estudantes a se integrarem de maneira efetiva a sua
comunidade escolar e & sociedade.

O campus Niter6i busca ampliar o desenvolvimento de projetos de pesquisa aplicada e
acOes voltados para a comunidade académica, estimulando o espirito de colaboracéo, criatividade
e pensamento critico dos alunos e encoragjando a resolucédo de problemas de forma mais
inovadora. Atualmente o campus dispde de turmas dos Cursos Técnicos Integrados em
Informatica, onde ha uma linha de aprendizagem especialmente dedicada a prototipacdo
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eletrbnica, em que o discente aprende sobre como criar dispositivos eletrénicos com o auxilio de
plataformas como o Arduino e o ESP32, além do curso de programacao de nivel elevado.

Motivados pelo caminho trilhado pelo campus de Volta Redonda, que ja alcangou varias
conquistas em eventos nacionais e internacionais, os alunos se manifestaram fortemente
interessados em participar de competicdes onde podem aplicar o conhecimento adquirido no
curso técnico, e ainda instigados pela disputa, buscam solu¢des tecnolégicas cada vez
aprimoradas para alcancarem resultados melhores a cada nova competicao.

Além da participacdo em competicbes, os alunos séo incentivados a replicar o
conhecimento adquirido na forma de palestras e oficinas aos seus pares no campus, cCOmo
também dar publicidade na forma de pésteres e artigos.

Diante do apresentado, objetiva o auxilio financeiro para despesas e custeio de inscricdes
em eventos de competicdo da equipe, como também a bolsa PIBIC para 2 alunos participantes.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo Geral do Trabalho

O presente projeto consiste de criacdo e orientagdo de uma equipe de alunos com o
objetivo de desenvolver solu¢desrobobticas para participacdo em competicdes.

4.2. Objetivos Especificos

e Montagem de prototipos roboticos como complemento ao conhecimento adquirido no curso
técnico.

Motivacdo ao aprendizado constante;

Empatia entre os alunos;

Busca por solugdes inovadoras;

Estimulo ao espirito de colaboracao, criatividade e pensamento critico

5. METODOLOGIA

O primeiro passo, apos a selecao dos alunos que fardo parte da equipe, seraa escolha da
modalidade a ser focada para o desenvolvimento protétipo robético, levando principalmente em
conta 0s custos com os insumos. Em seguida h&a o nivelamento da equipe com as tecnologias
adotadas nas competicoes.

Logo apds, os alunos desenvolverédo e evoluirdo o protétipo adotando uma metodologia
baseada em um modelo da engenharia de software, chamada de prototipacdo
(PRESSMAN,2016). Nesta etapa os alunos pesquisam e buscam solugdes a serem
implementadas no protoétipo, que sera avaliado durante os testes. Caso os resultados ndo sejam
satisfatorios, volta-se a etapa de pesquisareiniciando o ciclo. Leva-se, assim, para a competicao a
versdo evoluida. O ciclo de desenvolvimento reinicia novamente, agora com o feedback da
competicao.

Durante o projeto, os alunos participantes replicar&o o conhecimento adquirido em eventos
(como 0 JIT) e palestras.
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Figura 1: Ciclo de desenvolvimento do protétipo para competicao

5.1. Cronograma de execuc¢ao

Face a pandemia, 0s eventos estdo com prazos suspensos, sendo provavel a ocorréncia
da competicéo apenas no inicio do ano que vem. As datas de inscri¢édo colocadas no cronograma
abaixo séo estimadas:

ETAPA / META PERIODO
Selecao e criagdo da equipe 01/08/2020 a 08/08/2020
Selecdo das modalidades 08/08/2020 a 15/08/2020
Elaborar plano de desenvolvimento dos protétipos
Compra insumos basicos para a criagéo protétipos 15/08/2020 a 30/08/2020
Desenvolvimento do protétipo robético 01/09/2020 a 30/11/2020

Apresentacao dos prototipos em oficinas administradas pelos 01/11/2020 a30/11/2020
componentes das equipes

Inscric6es dos alunos para Olimpiada Brasileira de Robdtica 01/03/2021 a31/03/2021

Competigdo Olimpiada Brasileira de Robotica 01/04/2021 a 30/04/2021
Criac&o de poster e artigos para apresentacéo no JIT ou 01/06/2021 a 30/06/2021
outro evento

Apresentacdo dos modelos criados no JIT ou outro evento 01/07/2021 a30/07/2021

6. CONDICOES DE FINANCIAMENTO /EXECUCAO DO PROJETO

O IFRJ campus Niterdéi foi beneficiado com a insergéo de duas emendas (n° 40540007 e
40700007) parlamentares ao orgamento, que permitiram a contratagdo de mao de obra de
engenharia para realizacdo de adequacgfes prediais e a aquisicdo de equipamentos e itens de
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mobilidrio necessarios aos novos laboratdrios do novo complexo tecnolégico, laboratério estes de
robética e prototipacéo e laboratdrio de programacgéo de jogos.

O projeto desta proposta encontra-se em fase inicial, com a criagcdo da equipe de alunos.
Fard uso da infraestrutura dos novos ambientes do campus e aguarda o resultado do PBIC Ex
para bolsa para os alunos participantes.

7. EXPECTATIVAS DE GERACAO DE PRODUTOS OU PROCESSOS

A participacdo dos alunos em competi¢des traz visibilidade da instituicdo e estimulo
ao aluno na constante busca por novidades tecnoldgicas que o facam alcancar melhores
resultados a cada disputa. Serve como alvo para muitos outros que almejam também a
sua participacao.

8. RELACAO ENTRE ENSINO, PESQUISA, INOVACAO E EXTENSAO

O retorno académico para o aluno, orientador e para a instituicdo esta na
publicacdo de seus trabalhos em revistas e eventos da area que, em funcdo da

multidisciplinaridade, pode se enquadrar em mais de uma, face aos conhecimentos
provenientes de disciplinas distintas.
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