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RESUMO

A Politica Nacional da Educacdo ambiental (PNEA) e os Parametros curriculares Nacionais
(PCN) preconizam gue a educacdo ambiental (EA) deve ser trabalhada em todos os niveis da
educacdo bésica segundo uma metodologia especifica, sendo que os cursos de formacao de
professores nao abordam a questdo da forma desejada. Por esta perspectiva, o presente estudo
tem como objetivo geral identificar temas relacionados & EA considerados por professores
como de dificil abordagem e organizar um guia pratico (GP), produto educacional desta
dissertacdo, visando auxiliar docentes de diferentes &reas na abordagem de questbes
ambientais. A pesquisa, de natureza qualitativa, contou com a participacdo de 15 professores
do ensino fundamental e/ou médio formados em ciéncias bioldgicas, fisica, quimica e
matematica, com a coleta de dados sendo realizada com o uso de questionario e entrevista,
empregando a andlise textual do discurso para andlise das informagdes obtidas. Dos
participantes, seis relataram dificuldades na abordagem de temas ambientais, que variaram
mediante a area de formacdo. Os professores formados em ciéncias biolégicas sentem
dificuldade em questdes de legislacdo ambiental, em como trabalhar a EA de forma
transversal e critica, e no desenvolvimento de atividades préaticas fora da escola. Ja os
professores de quimica, fisica e matematica apresentam dificuldades ainda mais baésicas,
relacionadas a falta de conhecimento sobre temas ambientais, e de como inseri-los nos
conteddos de suas disciplinas. O GP foi elaborado contendo trés sequéncias didaticas,
organizadas de forma ludica, interativa e transversal, envolvendo os temas residuos solidos,
agua e impacto ambiental, identificados como de interesse por parte dos professores. Ao
avaliarem o GP os docentes consideraram que ele apresenta uma estrutura padronizada,
preocupacdo com os aspectos didaticos e pedagdgicos, abordagem prética, transversal e ao
mesmo tempo ludica, com visdo contextualizada, critica e reflexiva, trabalhando assuntos do
cotidiano do aluno e propiciando, também, flexibilidade, liberdade e autonomia ao docente,
complementando o livro didatico e elevando a qualidade das aulas. Consideramos que o Guia
Pratico esta em consonancia com a EA critica e os PCN, atendendo as expectativas dos
docentes, tanto em relacdo aos assuntos abordados quanto a estrutura didatica e pedagdgica
voltada ao discente e ao professor.

Palavras — chave: Educacdo Ambiental. Sequéncia Didatica. Transversalidade. Ludicidade.
Professores.
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ABSTRACTS

The National Environmental Education Policy (PNEA) and the National Curricular
Parameters (PCN) recommend that environmental education (EA) should be worked at all
levels of basic education according to a specific methodology and the teacher training courses
do not address the question in a desired form. From this perspective, the present study aims to
identify themes related to EA considered by teachers as difficult to approach and to organize a
practical guide (GP), an educational product of this dissertation, aiming to help teachers from
different areas in the approach of environmental issues. The qualitative research consisted of
the participation of 15 elementary and / or secondary school teachers graduated in biological
sciences, physics, chemistry and mathematics, with the data collection being performed using
a questionnaire and interview, using the textual discourse analysis to do the analysis of the
information obtained. Taking into consideration the participants, six reported difficulties in
approaching environmental themes, which varied through the area of training. Biological
science teachers experience difficulty in environmental law issues, how to work with EA in a
transversal and critical way, and the development of practical activities outside of school. On
the other hand, teachers of chemistry, physics and mathematics present even more basic
difficulties, related to the lack of knowledge about environmental issues, and how to insert
them into the contents of their disciplines. The GP was elaborated containing three didactic
sequences, organized in a playful, interactive and transversal way, involving the themes solid
waste, water and environmental impact, identified as of interest by teachers. When evaluating
the GP, the teachers considered that it presents a standardized structure, a concern with
didactic and pedagogical aspects, a practical and transversal approach and at the same time
playful, with a contextualized, critical and reflexive view, working on subjects of the student’s
daily life and also providing, flexibility, freedom and autonomy to the teacher,
complementing the textbook and raising the quality of the classes. We consider that the
Practical Guide is in line with the critical EA and the PCN, meeting the expectations of the
teachers, both in relation to the covered subjects as well as the didactic and pedagogical
structure aimed at the student and the teacher.

Key - words: Environmental Education. Didatic Sequence. Transversality. Playfulness.
Teachers.
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1 INTRODUCAO

A educagdo ambiental pode ser entendida como um caminho para transformar a
sociedade, a medida que forma cidaddos mais conscientes, criticos e questionadores, com
atitudes e valores diferenciados que visam a qualidade de vida e um ambiente sustentavel e

saudavel.

Nas instituicGes de ensino a presenca da educacdo ambiental é obrigatoria em todos 0s
niveis (BRASIL, 1981), devendo, no caso da educacdo bésica, estar integrado aos contetdos
obrigatorios como componente essencial e permanente da educacdo nacional, conforme
descrito pelos parametros curriculares nacionais (PCN) (BRASIL, 1998a).

Segundo Fracalanza (2004), a educacdo ambiental nas escolas deve se aproximar de
uma “atividade continua; com carater interdisciplinar; com um perfil pluridimensional;
voltada para a participacdo social e para a solucdo de problemas ambientais; visando a
mudancga de valores, atitudes e comportamentos sociais” (FRACALANZA, 2004, p.7). Para
alcancar este objetivo, torna-se necessario que os professores desenvolvam em suas aulas a
educacdo ambiental com uma abordagem critica, em uma perspectiva multidisciplinar e
transversal.

Nos cursos de graduacdo, durante a formacdo do licenciando, as disciplinas
envolvendo a tematica ambiental apresentam ementas bem distintas, muitas vezes ndo
possuindo as orientacdes de trabalho multidisciplinar, interdisciplinar, transversal, critico,
reflexivo e contextualizado, que os Parametros Curriculares Nacionais recomendam para
ensino fundamental e médio (BRASIL, 1998a), sendo muitas vezes inseridas de forma
optativa, acarretando aos graduandos uma formacdo heterogénea, e por vezes limitada, em
relacdo a educacdo ambiental. Como consequéncia, muitos docentes ndo se sentem
confortaveis de discutir em suas aulas temas ambientais, normalmente por ndo dominarem
conceitos inerentes ao tema, ou por ndao saberem como relaciona-los aos conteudos das
disciplinas que ministram.

Nesse contexto, a oferta de ferramentas didaticas visando ao auxilio no trabalho
docente, e a orientacdo aos professores sobre a importancia e o funcionamento de praticas e
processos de educacdo ambiental, em conformidade ao preconizado pelos PCN, pode ser
entendida como uma maneira de contribuir para a efetivacdo da educacdo ambiental na

educacao basica.
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Visando contribuir na discussdo sobre o tema, e na inser¢do da educacdo ambiental nas
escolas, essa pesquisa tem como objetivo identificar perspectivas e dificuldades dos
professores na abordagem de temas ambientais, e organizar um Guia Pratico para auxilio aos
docentes. O Guia Pratico contém sequéncias didaticas preparadas de forma Iudica e
transversal, auxiliando na prética docente e aproximando os temas ambientais da realidade de
sala de aula, sendo avaliado pelos professores participantes da pesquisa. Na segédo
“Referencial Tedrico” sdo apresentadas relagdes entre a educacdo ambiental e 0 meio
ambiente, as leis da educacdo, as instituicbes de ensino superior e 0 ensino de ciéncias,
trazendo aspectos que permitem uma visdo da educacdo ambiental em diferentes perspectivas,
na secdo “Aspectos Metodologicos” sdo descritas as metodologias e o delineamento das
atividades realizadas, a se¢ao “Resultados ¢ Discussao” traz o relato, as observacoes e as
analises provenientes da realizagdo das etapas previstas, com a se¢do “Consideragdes Finais”
destacando questdes debatidas e concluindo o relato da pesquisa. No apéndice sdo
apresentados documentos inerentes a pesquisa, e 0 Guia Pratico desenvolvido como produto

educacional dessa dissertacdo de mestrado profissional.

12



1.1 OBJETIVO DA PESQUISA

1.1.1 Objetivo Geral

Identificar as dificuldades e as perspectivas dos professores na abordagem de temas
relacionados a educacdo ambiental, com a organizacdo de um Guia Pratico visando auxiliar

no trabalho docente.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Realizar andlise diagnodstica acerca do conhecimento dos docentes sobre educacéo
ambiental, e as dificuldades em trabalha-la seguindo os Parametros Curriculares Nacionais;

e Conhecer as perspectivas dos professores em relagéo a temas em educacdo ambiental com
vista a orientar o desenvolvimento das sequéncias didaticas que compdem o Guia Pratico;

e Organizar as sequéncias didaticas e preparar o Guia Pratico;

e Avaliar o Guia Pratico.

13



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 QUESTOES SOBRE O MEIO AMBIENTE E A EDUCACAO AMBIENTAL

A preocupacdo com 0 meio ambiente e sua preservacdo ganhou maior destaque e
interesse a partir dos anos 70, com a organizacdo de eventos internacionais que passaram a
discutir e propor ac6es sobre a relagdo do homem com o meio ambiente.

Nesta perspectiva, em 1972 ocorreu na Suécia a Conferéncia das NacGes Unidas sobre
0 Desenvolvimento e Meio Ambiente Humano, conhecida como Conferéncia de Estocolmo,
gue contou com a participacdo de 400 instituicdes governamentais e ndo governamentais de
113 paises, sendo considerada a primeira tentativa mundial para a preservacdo do meio
ambiente (PASSOS, 2009).

Segundo Curi (2012), reuniram-se nesta conferéncia cientistas e diplomatas de
diferentes paises para discutirem problemas politicos, econdmicos e ambientais, tendo como
consequéncia a aprovacdo da Declaragcdo sobre Meio Ambiente Humano, contendo 110
recomendacdes e 26 principios sobre a relagdo entre 0 homem e 0 meio ambiente. Uma das
maiores dificuldades encontradas na conferéncia foi a discussao entre os paises desenvolvidos
e subdesenvolvidos em relacdo a exploracdo de recursos naturais, observando-se a resisténcia
dos paises subdesenvolvidos em aceitarem a necessidade de explorarem 0s recursos naturais
com consciéncia. Diversos temas foram discutidos como 0 assoreamento de rios, ilhas de
calor, inversdo térmica, entre outros, comecando um olhar mundial para o planeta Terra e seus
recursos naturais.

Uma vez definidos na Conferéncia de Estocolmo os principios que vincularam o
direito do homem de usufruir do meio ambiente, e sua responsabilidade de preservar e
administrar 0s recursos naturais, tornou-se necessario promover agdes buscando uma
educacdo ambiental em consondncia com as metas e 0s principios estabelecidos. Desta forma,
a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) organizou
em Belgrado (loguslavia), em 1975, o Encontro Internacional em Educagdo ambiental onde
foi criado o Programa Internacional de Educagdo Ambiental — PIEA (BRASIL, 2016).

A Carta de Belgrado, como ficou conhecida as resolugdes deste encontro, estabeleceu

como meta da educagdo ambiental:

Formar uma populacdo mundial consciente e preocupada com o meio ambiente e
com os problemas associados, e que tenha conhecimento, aptiddo, atitude,
motivacdo e compromisso para trabalhar individual e coletivamente na busca de

14



solucBes para os problemas existentes e para prevenir novos. (CARTA DE
BELGRADO, 1975 apud BRASIL, 2016)

O documento cria oito Diretrizes Basicas do Programa de Educacdo Ambiental,
mencionando a preocupagdo com o ensino e sugerindo uma reforma nos processos e sistemas
educacionais, indicando que a educacdo ambiental devia ser um processo continuo e
permanente, ndo s6 na escola como fora dela, com a criacdo de um método interdisciplinar
para sua abordagem com destaque para a participacdo da populacdo na prevencdo e solucédo
dos problemas encontrados no ambiente (BRASIL, 2016).

No ano 1977 foi realizada a Conferéncia Intergovernamental sobre Educagéo
Ambiental em Tibilisi (Georgia), na qual reforcaram-se os assuntos discutidos em Belgrado
como as reformas educacionais e as questdes visando solucionar alguns problemas
ambientais. Além dessas discussoes foi criado um documento intitulado “Grandes
Orientagdes da Conferéncia de Tibilisi”, instituindo 41 recomendagdes que visaram mostrar
as relacdes econdmicas, politicas e ecoldgicas existentes no mundo e suas consequéncias para
0 mundo.

Em relacdo a educacdo ambiental, a recomendacdo nimero 7 do documento de Tibilisi
apresentou sua finalidade como sendo a de:

Criar uma consciéncia, comportamentos e valores com vistas a conservar a biosfera,
melhorar a qualidade de vida em todas as partes e salvaguardar os valores éticos,
assim como o patriménio cultural e natural, compreendendo os sitios histoéricos, as
obras de arte, 0s monumentos e lugares de interesse artistico e arqueolégico, o0 meio
natural e humano, incluindo sua fauna e flora, e os assentamentos humanos.
(BRASIL, 1977, p.6)

Na década de 80 teve inicio uma preocupacdo mundial acerca da camada de ozbnio e
sua deterioracdo por conta de produtos quimicos lancados no ambiente. Varias nacdes se
reuniram na convencdo de Viena (1985) para promover medidas de protecdo da camada de
ozOnio. Essa reunido internacional serviu de base para que dois anos depois o tratado
internacional de Montreal estabelecesse metas para que os paises reduzissem a producdo e o
consumo, até a completa eliminacdo, de substancias que destroem a camada de 0zonio
(BRASIL, 2016).

A consolidagdo desses documentos foi importante para tornar a educagdo ambiental
obrigatdria nas escolas, como previsto na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
(1988), em seu art. 225, ao “promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente”. (BRASIL, 1988).
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Momentos marcantes para a educacdo ambiental no Brasil ocorreram nos anos 90,
como a criacdo do Ministério da Educacdo (MEC) e do Ministério do Meio Ambiente
(MMA), além do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), que desenvolvem e orientam praticas e acGes para concretizar a Educacédo
Ambiental no Brasil (MEDINA, 2008).

O ano de 1992 foi marcado pela Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio ambiente
e o Desenvolvimento - Rio 92, realizada no Rio de Janeiro. Essa reunido contou com a
participacdo de 197 paises, que discutiram temas como desenvolvimento sustentavel e
degradacdo ambiental, produzindo importantes documentos como a Declaracdo do Rio de
Janeiro sobre o Meio ambiente e o Desenvolvimento, a Declaracéo sobre principios florestais,
a Convencdo sobre mudancas climaticas, a Convencao sobre biodiversidade e a agenda 21.
Este ultimo consta com 40 capitulos, tendo como objetivo principal alcancar o
desenvolvimento sustentavel (CURI, 2012).

Dando continuidade as questdes discutidas na Rio-92 sobre mudancas climaticas,
criou-se em 1997 o Protocolo de Quioto (Japdo), um tratado internacional que teve como
objetivo reduzir os gases causadores do efeito estufa. Esse documento propde um corte de 5%
nas emissdes de gases de efeito estufa entre 2008 e 2012, tendo como referéncia os indices de
1990 (CURI, 2012).

As orientacdes e definicdes provenientes desses encontros serviram de base para que
em 1999 houvesse no Brasil a promulgacdo da lei 9.597, que instituiu a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), sugerindo que a educacdo ambiental fosse voltada para a
sensibilizagdo e a conscientizagdo de todos os cidaddos (BRASIL, 1999).

Trinta anos apds a Conferéncia de Estocolmo foi realizada a Cupula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentavel (RIO +10), em 2002 na Africa do Sul. Esse encontro mundial
contou com a participacdo de mais de 150 paises e milhares de participantes do mundo todo.
O objetivo desse encontro foi rever as metas propostas pela Agenda 21 e refletir sobre outros
acordos que foram discutidos na Ri0-92 (SEQUINEL, 2002). Vinte anos apo6s a Rio-92,
ocorreu a conferéncia das nagdes unidas sobre desenvolvimento sustentdvel (RIO+20), em
2012 no Rio de Janeiro, tendo como objetivo reforcar os compromissos definidos na Rio-92
(Rio+20, 2016). Conferéncias continuam a ser realizadas em todo o mundo visando dar
continuidade, rever e ampliar as acfes propostas nos congressos e reunides sobre meio

ambiente.
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Vale destacar que 0s congressos e encontros mundiais sobre meio ambiente deram
inicio a acles e a aprovacdo de documentos, criando leis, promovendo discussdes de temas e
questionamentos sobre problemas ambientais. Contudo, a degradacdo do ambiente continua
crescente em todo o pais, sendo alarmante o consumo exagerado e sem consciéncia, com a
sociedade aumentando desenfreadamente o acimulo de residuos sélidos descartados em
locais inapropriados, além de outros problemas nos quais as a¢Bes humanas impactam
diretamente na natureza e no ambiente.

Nesse contexto as escolas ocupam importante papel na prevencdo e reversao desse
quadro, por meio da revisdo de atitudes e de pensamentos, com a formacdo de cidadaos
criticos, reflexivos, questionadores e transformadores sociais. Assim, a educagdo € um
caminho para que a sociedade como um todo tenha mais consciéncia dos danos que causa ao
ambiente, e promova acgdes para impedir que o0 ambiente e as espécies que nele vivem sofram

Impactos ainda maiores.

2.2 AEDUCACAO AMBIENTAL E AS LEIS DA EDUCACAO

A Educacdo Ambiental no Brasil é prevista e determinada por lei, sendo definida
como “0S processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade” (BRASIL, 1999).

O termo “educag¢do ambiental” ndo consta nas Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio — DCNEM (BRASIL, 1998b). Contudo, em uma compreensdo mais ampla
podemos interpretar que o assunto faz parte da area de ciéncias da natureza, a qual, segundo
as referidas diretrizes em seu art.10, deve ser trabalhada com “tratamento metodoldgico que
evidencie a interdisciplinaridade e a contextualiza¢do” (BRASIL, 1998b). Em seu art. 8, ao
definir interdisciplinaridade, explica que o0s conhecimentos devem manter dialogo
permanente, se complementar e contribuir para esclarecer outras areas de conhecimento
(BRASIL, 1999).

Em 27 de abril de 1999 foi publicada a lei 9.795, conhecida como lei da educagéo
ambiental, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e apresenta outras
determinagOes relacionadas ao assunto. A PNEA sugere que a educacdo ambiental seja
voltada para a sensibilizacdo e conscientizacdo de todos os atores sociais, formando
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individuos conscientes, criticos, reflexivos e questionadores, que decidam e atuem no meio.
Deve, portanto, possibilitar a construcdo da autonomia e um olhar critico para a realizacdo de
acOes, desenvolvimentos de processos, tecnologias e conhecimento visando os cuidados ao
ambiente, a salude das questdes sociais e igualdade social e desenvolvimento econdémico
(BRASIL, 1999). Envolve um processo complexo que deve integrar corresponsabilidades e
parcerias entre poder publico, instituicbes educativas, 6rgaos integrantes do Sistema Nacional
de Meio Ambiente (SISNAMA), meios de comunicacdo em massa, empresas e a sociedade
como um todo (BRASIL, 1999).

O termo educacdo ambiental critica é abordado na Lei 9.795/1999 no art.5, com seu

significado se confundindo com os objetivos fundamentais da educacdo ambiental:

I - o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagfes, envolvendo aspectos ecolégicos, psicolégicos,
legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

Il - a garantia de democratizacdo das informacBes ambientais;

Il - 0 estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social,

IV - o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V - o0 estimulo & cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a constru¢do de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

VIl - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade
como fundamentos para o futuro da humanidade.

A PNEA tornou a educacdo ambiental obrigatoria nas escolas, conforme previsto em
seu art. 2°: “A educagdo ambiental é um componente essencial e permanente da educagio
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo-formal.” (BRASIL, 1999).

Promover a cidadania, contribuindo de varias formas para mudar o meio em que 0s
estudantes vivem é o grande desafio da educacdo ambiental nas escolas, cujos principios
baseiam-se na solidariedade, na cidadania, na ética, no respeito, nos valores culturais de uma
sociedade e na qualidade de vida. Segundo Loureiro (2004, p.81) “A educacao transformadora
busca redefinir o modo como nos relacionamos conosco, com as demais espécies e com 0
planeta”.

Dentre os documentos norteadores do ensino basico nacional, destacam-se a Lei de

Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB (BRASIL, 1996) e os Parametros curriculares
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Nacionais (BRASIL, 1998a). Na LDB a educacdo ambiental passou a ser mencionada de
forma explicita em 2012, a partir da promulgacdo da Lei n°® 12.608 (BRASIL, 2012), ao
incluir em seu art. 26 § 7° a determinagio de que “os curriculos do ensino fundamental e
médio devem incluir os principios da protecdo e defesa civil e a educacdo ambiental de forma
integrada aos contetdos obrigatérios” (BRASIL, 1996). Contudo, este artigo foi modificado
em 2016, com a publicagdo da Medida Provisoria n® 746, ganhando sua atual redacdo com a
promulgacéo da Lei 13.415, de 16 de fevereiro de 2017 (BRASIL, 2017), que alterou diversos
artigos da LDB. Como consequéncia, a educacdo ambiental deixou de estar explicitamente
presente na LDB, podendo ser inserida nas escolas como tema transversal, previsto nos
Parametros Curriculares Nacionais.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) configuram-se em um importante guia
que permite aos professores consultarem e discutirem as diversas formas de melhorar o ensino
e reformular a proposta curricular da escola. E um material que visa manter professores de
diversas disciplinas integrados, discutindo sobre as propostas curriculares, as praticas
pedagdgicas da escola, montando estratégias de ensino e trabalhando harmonicamente para
gue juntos possam promover um ensino de qualidade para os alunos. Possuem informacdes
sobre as disciplinas bésicas e mais cinco temas transversais, cabendo a escola adaptar os PCN
de acordo com sua realidade.

No caso especifico do ensino fundamental Il (6° ao 9° ano), foco desta pesquisa, 0S
PCN possuem 10 volumes, com o primeiro explicando as razdes dos temas transversais, 0
segundo ao nono volume abordando as disciplinas obrigatérias no ensino fundamental Il, e o
décimo apresentando os temas transversais (Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambiente,
Saude e Orientacdo Sexual) (BRASIL, 1998a).

O objetivo dos temas transversais, presentes em todas as areas de conhecimento da
educacdo basica, € ajudar a escola a formar cidad&os criticos e reflexivos (CZAPSKI, 1998).
Devem ser trabalhados atraves da interdisciplinaridade e da transversalidade em todas as
séries do ensino fundamental, com uma linguagem apropriada a série e a idade dos alunos,
levando em consideragdo o contexto social, econdmico e cultural na qual a escola esta
inserida, de modo a selecionar os contetdos e como estes serdo trabalhados nas aulas. O
ambiente, como um dos temas transversais, apresenta conteudos com objetivo de ajudar os
alunos a terem consciéncia em relacdo as questdes globais, cuidados com o meio e com as

espécies, valores, responsabilidade, solidariedade, noc¢Ges de cidadania e saude.
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A necessidade de incluir o ambiente nos curriculos escolares como tema transversal
estd relacionada aos problemas ambientais que estdo se agravando e comprometendo as
futuras geracdes, sendo fruto do resultado da acdo do homem e de suas atitudes sobre o
ambiente. A utilizacdo desenfreada e excessiva dos recursos naturais, a exploracdo dos
recursos nao renovaveis sem a preocupacdo com o amanhd, o consumo sem consciéncia, a
grande quantidade de residuos solidos descartados em locais inapropriados, o despejo de
esgoto e substancias poluentes em rios e mares, o trafico de animais silvestres e o
desmatamento, sdo algumas atitudes impensadas que nos seres humanos temos com o planeta
em que vivemos e que trazem consequéncias graves para a nossa vida.

Sendo assim, precisamos repensar atitudes, mudar comportamentos e valores, para que
as proximas geracdes possam conhecer lugares e espécies que existem hoje, tendo a escola um
papel importante ao orientar e contribuir com informacgdes para que os alunos possam
compreender as atitudes que trazem consequéncias graves para o ambiente, para a sociedade e

para a propria vida.

2.3 A EDUCACAO AMBIENTAL NAS INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR

Para que a educagdo ambiental seja desenvolvida nas escolas de maneira efetiva, e
atendendo as determinacdes legais, uma atencdo especial deve ser dada a formacdo dos
professores, com destaque para a maneira como 0s temas ambientais estdo sendo inseridos e
trabalhados nos cursos superiores.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) (BRASIL, 2001) sdo um conjunto de
disposicdes, definicbes e orientacbes sobre principios, fundamentos, conteddos e
procedimentos que orientam as instituicdes de ensino na organizacdo, desenvolvimento,
avaliacdo e aprimoramento das propostas pedagdgicas de seus cursos, conforme determinado
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996).
Tem a finalidade de organizar e padronizar a grade curricular dos cursos para que todas as
instituicOes tenham disciplinas fundamentais e essenciais para a formagao de um profissional.
As instituicbes de ensino superior (IES) possuem liberdade para acrescentar disciplinas em
seus cursos visando uma formacéo profissional que atenda as necessidades de acordo com a
realidade onde a instituicdo esta inserida.

No caso especifico de ciéncias biologicas, a organizacdo dos cursos de graduacao
envolve a inclusdo de atividades e disciplinas basicas como biologia celular, molecular e
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evolugdo, diversidade bioldgica, ecologia, fundamentos das ciéncias exatas e da terra e
fundamentos filoséficos e sociais. A educacdo ambiental ndo est4 claramente mencionada nas
DCN deste curso, com o conteudo de ecologia fazendo referéncia a assuntos como a relacéo
salde, educacdo e ambiente (BRASIL, 2001a).

As DCN da graduacdo em fisica também ndo apresentam claramente a educagédo
ambiental na grade curricular do curso, mencionando que o nicleo comum deve ser composto
por disciplinas que tem relacdo com a fisica geral, matematica, fisica classica, moderna e
ciéncia, além de disciplinas complementares que facam o aluno ter uma formacdo mais
abrangente, como a quimica, biologia, ciéncias humanas visando abordar assuntos como ética,
filosofia, histdria da ciéncia e politica cientifica (BRASIL, 2001b).

Para o curso de quimica, existe a indicacdo de que o graduado deve “saber realizar
avaliacdo critica da aplicacdo do conhecimento em Quimica tendo em vista o diagndstico e o
equacionamento de questdes sociais e ambientais.” (BRASIL, 2001 p.6). Isso é mencionado
nas DCN, que afirmam que o bacharel deve ter nogBes sobre politicas ambientais e ter
conhecimento sobre questdes sociais e ambientais, sendo importante “ter conhecimentos
relativos ao assessoramento, ao desenvolvimento e a implantacdo de politicas ambientais”
(BRASIL, 2001c p.6).

Ja as DCN para o curso de matematica (2001d) ndo mencionam a educacdo ambiental
em sua grade curricular. Essas informagfes sugerem que os professores que lecionam na
educacdo basica podem apresentar dificuldades para trabalhar educacdo ambiental em suas
aulas, principalmente os que ndo sao formados em areas ligadas as ciéncias biologicas.

Isso se deve ao fato da educacdo ambiental ndo fazer parte da grade curricular de
alguns cursos de graduacdo, com excec¢do da area de ciéncias bioldgicas e dos cursos ligados
diretamente ao ambiente, apesar da PNEA (BRASIL, 1999) estabelecer que a educacdo
ambiental deve ser realizada de forma integrada, continua e permanente em todos os niveis de

ensino, ndo sendo apresentada nos curriculos como disciplina especifica.

§ 1° A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no
curriculo de ensino.

§ 2°Nos cursos de pds-graduacdo, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto
metodoldgico da educacdo ambiental, quando se fizer necessério, é facultada a
criacdo de disciplina especifica.

§ 3°Nos cursos de formacio e especializagdo técnico-profissional, em todos os
niveis, deve ser incorporado contedido que trate da ética ambiental das atividades
profissionais a serem desenvolvidas. (BRASIL, 1999, art. 10 §1 a 3)
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Em seu art. 11 a PNEA menciona que na formacdo de professores deve constar a
temética ambiental em todas as disciplinas e niveis de ensino, ressaltando que os professores
em atuacdo precisam receber atualizacao nas areas que lecionam.

Verifica-se que o tema ambiente estd presente em alguns cursos de graduacdo em
disciplinas especificas de ciéncias biologicas, quimica, turismo, gestdo ambiental e diversos
outros cursos (RUPEA, 2005). Entretanto, a forma como a educacdo ambiental ainda é
trabalhada nas instituicdes de ensino superior traz inseguranca para os futuros professores, ja
gue normalmente ndo € apresentada de forma multidisciplinar, contextualizada e
interdisciplinar, visando formar cidaddos criticos e reflexivos capazes de identificar
problemas em sua regido e promover discussoes acerca de questdes ambientais que afetam a
sociedade. Ao concluirem o curso de licenciatura, os estudantes normalmente deixam de
abordar temas ligados ao ambiente por ndo terem disciplinas envolvendo o tema em sua
formacéo ou por terem dificuldades para aborda-los na sua pratica profissional.

Estudos vem sendo realizados como objetivo de mostrar como a EA vem sendo
apresentada nas instituicdes de ensino superior (IES). Nesse sentido, a Rede Universitaria de
Programas de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis (RUPEA, 2005) realizou
pesquisa que identificou que a educacdo ambiental vem sendo apresentada através de projetos
de pesquisa e extensdo e em disciplinas dos cursos de graduacdo e pos-graduacdo. Verificou-
se que um maior nimero de disciplinas voltadas para a educacdo ambiental encontra-se nos
cursos de graduacdo, apresentando enfoques bem distintos, ndo sendo ministradas com
orientacdes para se desenvolver um trabalho continuo, interdisciplinar e contextualizado de
acordo com as necessidades e a realidade em que a escola ou instituicdo esta inserida. J& nos
cursos de pos-graduacdo, as disciplinas apresentam um enfoque nas praticas pedagdgicas e
aspectos tedrico-metodoldgicos, havendo significativa diferenca nos contetdos e objetivos
dessas disciplinas, assim como observado nos cursos de graduacdo. O estudo apontou a
impossibilidade de verificar uma insercdo sistematica da educacdo ambiental nos cursos
superiores, e que dentre os cursos de graduacdo varios possuem disciplinas de educacao

ambiental com destaque para 0s cursos de ciéncias bioldgicas, turismo e pedagogia.

Em sua pesquisa, Silva (2013) demonstra que os alunos do ensino de graduagéo
compreendem a importancia da EA para a formacgdo de um profissional atuante e voltado as
necessidades atuais. Mencionam, também, que seria importante que a educacdo ambiental
fizesse parte da grade curricular permanente e ndo simplesmente como disciplina eletiva de

um determinado curso. A autora indica “a inser¢do da EA no curriculo do curso de modo
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sistematico, regular e obrigatério e ndo da forma como estd sendo implementada na
atualidade, sob a forma de ntcleo eletivo” (SILVA, 2013, p. 31), apontando para a
necessidade de a educacdo ambiental ser um integrante permanente no sistema académico e

que deve ser trabalhada de forma obrigatoria e continua.

Segundo Tozonni-Reis (2001) a formacdo dos educadores ambientais nos cursos de
graduacdo poderia passar por uma organizacdo estrutural ligando diversas areas de ensino,

teoria & pratica e integrar pesquisa e extens3o. E preciso rever e reescrever os curriculos.

Convivemos hoje nas universidades ndo s6 com uma organizagdo curricular
fragmentada do ponto de vista do ensino, mas com uma organizacdo também
fragmentada da pesquisa. Assim, vejo que, para pensarmos um projeto competente
para a universidade numa perspectiva de transformacdo paradigmatica, é preciso
superar as formas de organizar o ensino, a pesquisa e a extensdo. (TOZZONI-REIS,
2001, p.41)

Ao avaliar a formagdo ambiental de licenciandos em quimica, Giubbina et al. (2008)
identificaram que esta ocorre a partir de disciplinas e de atividades extracurriculares, com 0s
licenciandos chamando a atengdo para o fato de que “embora a tematica ambiental seja
discutida em varias disciplinas ao longo do curso, a abordagem é periférica e superficial, ndo
considerando aspectos s6cioambientais.” (GIUBBINA et al. 2008, p.9)

Silva e Carvalho (2012) identificaram que os estudantes de licenciatura em fisica tém
dificuldades em integrar temas ambientais aos contetdos de fisica. Para esses estudantes a
abordagem ambiental é especifica para profissionais de algumas areas como 0s bi6logos.
Segundo os autores, os licenciandos ndo tiveram um correto entendimento do significado da

educacdo ambiental e de suas consequéncias para 0 ensino, praticas culturais e pedagogicas.

Sendo assim, deveria haver uma integracdo entre a educacdo ambiental e todas as
areas de conhecimento para que esta ndo seja tratada apenas como disciplina de areas
especificas de ensino ou atraves da interdisciplinaridade. Torna-se importante que ocorra uma
reforma nos curriculos do ensino superior para que a EA seja integrada as disciplinas dos
cursos de forma permanente. Em relagdo a formac&o dos professores é preciso que haja uma
continua atualizagdo para que o ensino ndo fique defasado e carente de profissionais que

entendam a relagdo existente entre homem, natureza e sociedade.
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2.4 O ENSINO DE CIENCIAS E A EDUCACAO AMBIENTAL

O ensino de ciéncias vem passando por transformagdes nas ultimas décadas, com
destaque para a importancia de aulas com acdes praticas, transversais e contextualizadas, em
contraste as aulas tradicionais, normalmente sem o uso de praticas, sem explorar
possibilidades de espacos e métodos, utilizando como recursos apenas o quadro e giz.

Apesar das mudangas estarem em curso, Krasilchik (2006) avalia que existem aspectos
que influem de forma negativa o ensino das ciéncias, e que podem sem avaliados como
decisivos para que se alcance as mudancas desejadas. A autora aponta varios aspectos
negativos para a melhoria do ensino de ciéncias, que precisam ser discutidos e modificados:
ma qualidade dos livros didaticos; falta de laboratorios nas escolas; organizacdo dos
curriculos escolares; deficiéncia na formacdo de professores; falta de recursos para aulas
praticas; sobrecarga dos professores; obstaculos vindos da direcdo da escola e falta de
profissional para auxiliar o professor nas aulas de laboratorio.

No caso especifico do ensino de educacdo ambiental, muitas dessas questdes possuem
grande impacto, pois como um tema transversal seu conteddo deve ser abordado por
professores de diferentes areas, articulando questdes sociais as técnicas, possibilitando
conhecimentos para a vida cotidiana dos alunos.

Sabendo que um dos objetivos basicos da educacdo ambiental é conduzir a sociedade
para que esta reveja e melhore sua relagdo com a natureza e com 0s recursos naturais, torna-se
imprescindivel considerar que esta deve ser entendida e trabalhada de maneira ampla e
holistica, sendo compreendida como fruto e reflexo de agdes humanas, de forma que
representa 0 pensamento de uma sociedade, com sua natureza igualmente complexa e
holistica.

Considerando os aspectos que envolvem o trabalho da educacdo ambiental no ensino
de ciéncias, percebe-se que questdes como a organizagdo escolar, a formacdo docente, 0
tempo para preparacdo das aulas e o uso de metodologias e recursos didaticos adequados séo

fundamentais para a realizagdo de seus objetivos e metas.

2.4.1 Recursos didaticos no ensino

Os recursos didaticos tém uma grande importancia no ensino, pois sao ferramentas

com potencial e capacidade de transformar um ensino tradicional e sem atrativos em um
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ensino inovador, tecnoldgico, contextualizado e integrado & realidade de um determinado
grupo.

Por definicdo, um recurso didatico é todo material utilizado pelo professor para
auxiliar no processo ensino-aprendizagem, e seu uso € importante para o aluno aprender o

contetido, desenvolver suas ideias, coordenacdo motora e habilidades (SOUZA, 2007).

Os recursos didaticos desempenham um papel importante no processo de ensino e
aprendizagem, desde que se tenha clareza das possibilidades e dos limites que cada
um deles apresenta e de como eles podem ser inseridos numa proposta global de
trabalho. (BRASIL, 19984, p.96)

A literatura apresenta uma gama de recursos didaticos destinados ao ensino de
ciéncias, sendo necessaria uma atencdo quando da escolha de recurso, pois € preciso pesquisar
aquele que seria mais adequado para ser usado em um determinado momento, sendo
interessante fazer uma analise prévia para verificar se o recurso alcancaria 0s objetivos
propostos para a aula.

Segundo os PCN deve-se usar diferentes recursos didaticos para que o aluno tenha
uma visdo diferenciada e uma formagdo completa, pois “é importante considerar que o livro
didatico ndo deve ser o Unico material a ser utilizado, pois a variedade de fontes de
informacdo é que contribuira para o aluno ter uma visdo ampla do conhecimento.” (BRASIL,
19984, p. 96).

O livro didatico (LD) é um dos recursos didaticos mais antigos, muito usado nas
escolas e com um grande papel na formacgdo do aluno. Além desse instrumento tradicional
existe uma variedade de recursos que podem ser utilizados para tornar o ensino mais ludico,
dindmico e atrativo.

Dentre os recursos didaticos disponiveis, os materiais ludicos sdo considerados
ferramentas importantes, pois despertam o interesse dos alunos em relacdo a um determinado
assunto, criando expectativas em relacdo ao desenvolvimento da aula, melhorando as relagoes
entre professores/alunos e alunos/alunos, motivando e possibilitando o desenvolvimento de
varias habilidades, servindo como caminhos para o professor ensinar diversos assuntos
abordados nas aulas de ciéncias (SOUZA, 2007).

O ludico desperta valores e sentimentos nos alunos como respeito, cooperagéo,
competitividade, argumentacdo, socializagdo, mexendo com emoc0Oes, trabalhando a
memoriza¢cdo e aumentando a concentracdo, permitindo que o aluno vivencie situacdes e

desenvolva suas opinides e argumentacdes. As atividades ludicas podem envolver jogos
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educativos, gincanas, mdusicas, videos, oficinas e outras atividades que desenvolvam a
criatividade, o raciocinio e as emoc0es e valores mencionados anteriormente.

A importancia das atividades ludicas é defendida por Vygotsky (2000), que discute
que através da subjetividade alcancada com brincadeiras pode-se ampliar capacidades
pessoais da crianga, e descobrir novas habilidades que podem ser muito Gteis para resolucdo
de problemas e tomada de atitudes no futuro. Para Vygotsky, o pensamento é construido
através da motivacdo que é gerada através de interesses, necessidades e emogdes. A
aprendizagem e o desenvolvimento estdo relacionados e ocorrem durante a vida de um
individuo. Os professores possuem o papel de preparar 0 ambiente de modo a permitir que 0s
alunos possam descobrir sozinhos, guiados por explicacdes, demonstracdes e trabalhos com
outros colegas, sendo estimulados a usar a linguagem na organizacao de seus pensamentos. O
didlogo e a discussdo sdo caminhos importantes para a aprendizagem. Nesta Vvisao
construtivista é fundamental que o professor fomente a acdo, a criacdo, o questionamento, a
argumentacado e o debate, favorecendo as interagdes em sala de aula.

Dentre os recursos didaticos disponiveis, 0 uso de jogo, video, musica, atividades
praticas, criacdo e montagem de histérias em quadrinhos (HQ) e atividade ligadas a arte
(desenhos, pinturas, fotografias, corte e colagem etc), estdo entre os mais usados pelos
professores.

Jogos didaticos

Segundo Kishimoto (1994) é dificil dar uma Unica definicdo para a palavra jogo, pois
as pessoas podem entendé-lo de forma diferente devido aos diversos tipos de jogos existentes.
Falando-se de jogos usados no ambiente escolar, a melhor definicdo encontrada é a de que se
trata de uma opcdo para o entretenimento de criancas onde é possivel identificar suas
habilidades e aptidées (MICHAELIS, 2017). Para Macedo (2005, p.14), o ato de jogar “€ uma
brincadeira organizada, convencional, com papéis e posigdes demarcadas”, com normas,
regras e objetivo estabelecido.

O jogo é uma atividade que desperta curiosidade, trabalha a concentracdo, a
memorizacgdo, 0 respeito e a paciéncia, motiva, traz alegria para os participantes, melhora as
relacfes sociais entre aluno-aluno e entre aluno-professor. Através dessa atividade ludica é
possivel trabalhar o emocional, o racional, o intelectual e 0 motor dos alunos. Nesse tipo de
atividade sdo trabalhadas habilidades e competéncias aumentando os conhecimentos que 0s
estudantes adquirirem. No caso dos jogos educativos, a competi¢cdo pode ser usada para que
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os alunos disputem conhecimentos na tentativa de ganhar o jogo, sendo essa competi¢édo
saudavel, pois facilita o aprendizado tornando-o0 mais prazeroso.

No caso dos professores o0 jogo também traz alegria, prazer, motivacdo e melhora a
relacdo aluno-professor. Para isso € preciso que o0 jogo tenha regras definidas, objetivos
determinados, uma linguagem facil de entender, com conceitos relacionados a série e a faixa
etaria em que a atividade serd desenvolvida. Desse modo, os dois lados (aluno e professor)

sdo beneficiados com um ensino dinamico, ladico, divertido e prazeroso.

Videos educacionais

O video é um recurso didatico que vem sendo usado no ambiente escolar para
introduzir conceitos, abordar e discutir assuntos, e mostrar imagens que muitas vezes ndo
fazem parte da realidade de uma determinada populacdo. Ele pode contribuir para facilitar o
entendimento de um assunto, aprimorar outros, induzir a reflexdo sobre um determinado
assunto, seguir de base para iniciar debates, compartilhar costumes de diferentes povos com
diferentes culturas, transmitir novos conhecimentos e informag6es dos mais diversos tipos,
tornar uma pessoa mais critica e mudar comportamentos e valores.

Segundo Moran (1995, p. 27), o video possibilita que haja uma comunicacdo entre o
cotidiano e a sala de aula possibilitando que novos assuntos sejam abordados durante a
aprendizagem, pois “aproxima a sala de aula do cotidiano, das linguagens de aprendizagem e
comunicacdo da sociedade urbana, e também introduz novas questdes no processo
educacional”.

Nos Parametros Curriculares Nacionais do terceiro e quarto ciclos (BRASIL, 1998a),
0s videos sdo citados nos projetos pedagogicos como um recurso utilizado para compartilhar
as experiéncias adquiridas. Essa tecnologia, que enriquece qualquer aula, ndo pode mais ser
vista somente como um meio para transmitir informacdes sem que o professor participe desse
processo. O documento retrata que a tecnologia deve “servir para enriquecer o ambiente
educacional, propiciando a constru¢cdo de conhecimentos por meio de uma atuagdo ativa,
critica e criativa por parte de alunos e professores” (BRASIL, 1998a, p. 140)

O uso de videos no ambiente escolar traz inimeras vantagens para o aprendizado de
diversos conteudos. Por ser um recurso para transmitir conhecimento, deve-se tomar cuidado

para ndo deixar a aula ficar mono6tona, s6 com a passagem do filme escolhido e sem nenhuma
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atividade posterior que seja interessante, que proporciona alegria e que permite que o aluno
utilize a linguagem escrita ou oral para argumentar sobre o0 assunto Vvisto.
Para Moran (1995), o video € um recurso que mexe com emocdes, desperta

sentimentos, trabalha os sentidos e traz informacoes.

O video é sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, ndo separadas. Dai a
sua forca. Somos atingidos por todos os sentidos e de todas as maneiras. O video nos
seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no imaginario), em outros
tempos e espacos. (MORAN, 1995, p. 28).

Atividades experimentais

As atividades experimentais sdo tradicionalmente usadas no ensino de algumas
disciplinas como ciéncias, biologia, quimica, fisica e geografia para demonstrar como um
determinado processo ocorre, e também para facilitar a aprendizagem sobre um assunto
especifico. A partir de um experimento o aluno pode refletir sobre conceitos e fenémenos
estudados que ocorrem em seu meio e que sdo dificeis de serem imaginados.

Existem varios motivos para alguns professores ndo realizarem atividades
experimentais com seus alunos. Alguns ndo sentem seguranca em fazer experimentacdes em
suas aulas por ndo terem tido essa vivéncia durante sua formacao, e a falta de experiéncia faz
com que tenham medo de ndo saberem resolver possiveis problemas que possam acontecer no
decorrer da atividade (ZANCUL, 2011).

Muitos professores acreditavam que so era possivel realizar experimentos utilizando o
laboratério escolar, contudo essa ideia foi desconstruida quando se comegou a realizar
atividades praticas em ambientes diferentes do laboratério e com o uso de materiais
alternativos.

As aulas dadas no laboratdrio despertam ainda mais a curiosidade nos alunos, pois
estes vivem uma experiéncia Unica unindo a imaginacao e a realidade. 1sso permite que 0s
alunos desenvolvam habilidades, ganhem mais autonomia, aprendam a seguir protocolos,
desenvolvam a criatividade e o raciocinio, questionem e argumentem.

Além disso, fazem conexdo entre a teoria e a pratica o que facilita a compreensdo de

conteudos, sendo importante que ao longo da atividade o professor faca perguntas, deixe os
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alunos pensarem em solugdes, deem respostas para que o raciocinio cientifico e critico seja
desenvolvido.

Segundo o PCN (1998a, p.122), é essencial que “as atividades praticas tenham
garantido o espaco de reflexdo, desenvolvimento e construcdo de ideias, ao lado de
conhecimentos de procedimentos e atitudes”.

As atividades experimentais trazem muitas contribui¢des para o ensino das ciéncias. E
possivel fazer uma conexao com outras disciplinas durante a realizacdo de um experimento
como a matematica, fisica, quimica, geografia, paleontologia, geologia, etc. Sendo assim, €
comum abordar diversos assuntos em um Unico experimento. Esse tipo de atividade ndo deve
ser feita isoladamente, ou seja, é preciso que haja uma interligacdo com a teoria para que o

aprendizado seja alcancado e ndo um simples assunto falado.

[...] E de responsabilidade da escola e do professor promoverem o questionamento, o
debate, a investiga¢do, visando o entendimento da ciéncia como construcéo historica
e como saber pratico, superando as limitagdes do ensino passivo, fundado na
memorizacdo de defini¢des e de classificacdes sem qualquer sentido para o aluno.
(BRASIL, 1998a, p. 62)

Artes

Ha tempo discute-se a importancia e a contribuicdo das artes no processo de ensino e
aprendizagem. Com o passar do tempo, diversas disciplinas passaram a utilizar atividades
artisticas como um mecanismo facilitador do ensino. Além de diversificar as aulas, envolver o
aluno fazendo-o ficar mais atento, desenvolver a criatividade, trabalhar habilidades e
competéncias, ela torna as aulas mais dindmicas e atrativas para o aluno.

Existem diversas atividades artisticas usadas pelo professor para facilitar o ensino de
conteddos. Dentre elas pode-se destacar: mdsica, danc¢a, desenho, pintura, fotografia, corte e
colagem, dramatizacédo, contacdo de historias, criacdo de histdrias em quadrinho (HQ), recitar

poesias e poemas, etc.

Musica

A mdasica € uma manifestacdo artistica utilizada desde a antiguidade para expressar
sentimentos, transmitir conhecimentos sobre diversas culturas, povos, contar sobre historias
de nossos antepassados, sobre nosso corpo, salde e diversos outros assuntos especificos. Com
0 passar dos anos, a masica foi inserida no meio escolar como recurso para trabalhar assuntos
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especificos de forma descontraida e ladica, por diversas disciplinas e séries. E preciso que
haja uma conscientizacdo do professor para definir o objetivo a ser alcangcado com esse
recurso tdo importante.

Esse recurso apresenta inumeras vantagens como baixo custo e facil realizacéo,
permitindo a socializa¢do, o desenvolvimento da criatividade, ajudando na memorizagéo e na
concentracdo, podendo ser gravada para se ouvir quando quiser e apresentada sob varias
formas, ou seja, atraves de diferentes estilos musicais. O conhecimento € adquirido de forma
ludica e descontraida, com a interdisciplinaridade podendo ser trabalhada facilmente através
da musica.

Gilio (2000, p.14), retrata a musica como “um recurso didatico simples, dinamico,
contextualizado, que se aproxima da realidade do jovem, ajudando no dialogo entre professor
e aluno e favorecendo a interdisciplinaridade.”

Para Moreira, Santos e Coelho (2014), a mdsica utilizada no processo ensino-

aprendizagem apresenta inimeras vantagens, dentre elas destaca-se o valor de se trabalhar em

grupo.

O uso da musica na aprendizagem, também valoriza o trabalho em equipe, pois,
para que uma orquestra tenha sucesso, todos os seus elementos tém que trabalhar em
conjunto harmoniosamente com um Unico objetivo, o desempenho, e tém que se
comprometer a aprender a musica, participar em ensaios, e praticar mdsica em
conjunto. Por isso, sua importancia também em sala de aula. (MOREIRA;
SANTOS; COELHO, 2014, p. 43).

Para Silveira e Kiouranis (2008), a musica e a letra fazem uma ligacdo entre o saber

cientifico e os sujeitos envolvidos no processo de aprendizagem:

A musica e a letra podem ser uma importante alternativa para estreitar o didlogo
entre alunos, professores e conhecimento cientifico, uma vez que abordam tematicas
com grande potencial de problematizagdo e estd presente de forma significativa na
vida do aluno. (SILVEIRA e KIOURANIS, 2008, p.2).

Além da importancia que a musica tem de ser um instrumento facilitador do processo
ensino-aprendizagem, deve-se destacar o seu admiravel papel de incluir alunos com algum
tipo de deficiéncia no meio escolar e fazer a integracdo destes com os outros alunos de uma

mesma turma.
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Atividades manuais e artisticas

As atividades manuais e artisticas sdo as que envolvem diretamente o0 uso das maos
para realiz&-las, como corte e colagem, desenhos, coloracdo dos desenhos, elaboracdo das
historias em quadrinhos (HQ), confeccdo de maquetes, fotografias dentre outras (BRASIL,
1997).

Histdérias em quadrinhos (HQs)

As historias em quadrinhos (HQs) sdo exemplos de ferramenta didatica construida
através de desenhos e textos. Segundo Santos e Vergueiro (2012), as historias em quadrinhos
apareceram pela primeira vez no Brasil em livros didaticos de ciéncias em 1970, e com o
passar do tempo passaram a ser usadas na forma de tirinhas para abordar assuntos de diversas
disciplinas. Isso se deve ao fato destas abordarem assuntos de forma ludica, descontraida,
necessitarem poucos textos, linguagem simples, figuras geralmente coloridas e mexerem com
a imaginacao das criancas e adolescentes.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997), referente as quatro primeiras séries do
ensino fundamental menciona a importancia de diversificar os materiais que serdo usados para
buscar e aprimorar conhecimentos, indicando que “a utilizacdo de materiais diversificados
como jornais, revistas, folhetos, propagandas, computadores, calculadoras, filmes, faz o aluno
sentir-se inserido no mundo a sua volta.” (BRASIL, 1997, p. 67)

Para Santos (2001) as historias em quadrinhos podem ser um bom recurso didatico
para ser trabalhado na alfabetizacdo e incentivar a leitura. As criancas se sentem atraidas pelas
figuras e pelas cores e aos poucos demonstram mais interesse em olhar um livro ou revista
que tenham histdrias em quadrinhos. Assim, o habito de ler vai sendo aos poucos introduzido
em seu cotidiano.

Hoje em dia os quadrinhos sdo considerados importantes ferramentas didaticas de
baixo custo que podem ser aplicadas em qualquer disciplina e abordar todos os assuntos.
Entretanto, é preciso aten¢do na hora de selecionar quadrinhos em livros, jornais, revistas e
internet para que estes ndo tenham uma linguagem dificil, com palavras inadequadas, imagens

inapropriadas para criancas e adolescentes e que ndo apresentem erros de contetdo.
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Vale ressaltar que os quadrinhos sdo usados ha muito tempo para falar de questdes
éticas, sociais, de salde, de educacdo ambiental, de alimentacdo, de diferencas entre pessoas e

até de incluséo.

Recursos tecnolégicos

Diversos recursos envolvendo tecnologia tém sido apontados como importantes no
auxilio a pratica docente. Tais ferramentas acompanham a cultura e o desenvolvimento
tecnoldgico de uma sociedade, estando em constante evolugdo e sendo absorvidas pelas
criancas, adolescentes e jovens. Assim, é inegéavel a influéncia de tais tecnologias sobre esse
publico, de maneira que seu uso como recurso didatico tornou-se imprescindivel, visto que 0s
alunos ha muito tempo mergulharam nesse mundo tecnolégico, se comportando de maneira
diferente, falando de outro jeito, além de desenvolverem habilidades para acompanhar e viver
nesse mundo moderno (CORTES, 2009).

Ampliando-se essa visdo para nossa realidade atual, em face da grande variedade de
artigos em tecnologia, dentre as ferramentas midiaticas haveria varias maneiras de utilizar as
tecnologias em sala de aula, utilizando-se além do cinema, a musica, videos, documentarios,
videoclips, video-aulas, filmagens em celular e diversos caminhos através da internet como
sites, blogs, facebook, youtube, dentre outros.

De acordo com os parametros curriculares nacionais (BRASIL, 1998a), o uso da
tecnologia traz aprimoramento ao ensino e permite que o aluno seja mais ativo e participativo.

Os recursos tecnoldgicos devem ser usados com planejamento e de forma moderada
para que outros recursos como o livro didatico (LD) ndo deixem de ser usados. No PCN é
mencionado que o aluno deve ser capaz de selecionar as variadas fontes onde a informacéo é
passada e 0s recursos que serdo usados na busca e aquisi¢do do conhecimento (BRASIL,
19984, p. 56).

Desta forma, atualmente dispomos de uma variedade de recursos didaticos que podem
ser usados para facilitar e melhorar o processo de ensino-aprendizado. Todas essas
ferramentas pedagdgicas quando usadas corretamente trazem excelentes contribui¢fes para o
ensino. E importante que o professor diversifique os recursos usados nas aulas para que estas
se tornem dindmicas, atrativas, despertando a curiosidade e o interesse dos alunos,

proporcionando a motivagéo dos alunos e professores.
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E importante ressaltar que o trabalho em sala de aula envolve uma tarefa que exige
dominio de contedo, qualidade técnica e conhecimento em didatica. A atividade docente
requer um planejamento que envolve a elaboracdo de um plano de aula que, além de
determinar os objetivos da mesma, considere as competéncias e as habilidades a serem
desenvolvidas, e os recursos/materiais e as metodologias a serem utilizadas. Dentre as
metodologias que permitem explorar uma gama de recursos didaticos, como forma de
proporcionar um aprendizado de qualidade, utilizando diferentes estimulos e trabalhando

diferentes habilidades no estudante, destacam-se as sequéncias didaticas.

2.4.2 As sequéncias didaticas no ensino

As sequéncias didaticas (SD) séo atividades planejadas, com etapas definidas pelo
professor, que podem envolver diversas estratégias metodologicas e recursos didaticos com o
objetivo de contribuir para a aprendizagem de conteddos de qualquer disciplina. As atividades
das SD devem ser planejadas passo a passo com uma estrutura bem definida, de modo que
seja calculado o tempo da atividade proposta, como esta vai ser realizada e desenvolvida pelos
alunos em sala, e como sera avaliacdo do contetdo ap0s a realizacdo das atividades (DOLZ;
NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2011).

Segundo Leal (2010), o professor deve saber o que o aluno tem de conhecimento sobre
o tema escolhido, antes de elaborar uma sequéncia didatica. De acordo com Méheut (2005
apud VILELA, C.X; et al, S/D), durante a construcao da sequéncia duas dimensdes devem ser
observadas, a dimensédo epistémica e a pedagdgica A dimensdo epistémica envolve a relacédo
entre 0 conhecimento cientifico e o mundo material, que contempla os conhecimentos
cientificos e suas relagdes com o mundo histérico-social dos alunos. Como exemplo, tem-se 0
uso de “situacdo-problema” (recorte do mundo real onde os estudantes devem vencer
obstaculos para sua realizacdo, mobilizando recursos, tomada de decisdo e escolhas), e de
abordagem Ciéncia, Tecnologia, Saude e ambiente (CTSA) na construcdo de significados para
0s conceitos cientificos (problematizacdo e implicacdes sociais). A dimensdo pedagdgica
pensa o0 papel do professor e do aluno, as interacdes professor-aluno e aluno-aluno no
processo de ensino-aprendizagem. Como exemplo, tem-se 0 uso de métodos cooperativos
(trabalhos em grupo/subgrupo), atividades de pesquisa de campo (visando subsidiar

discusses iniciais), atividade experimental (para fundamentar discussées do ponto de vista
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cientifico e tecnolégico), e atividades de debate e férum (que possibilita o desenvolvimento
de valores).

As sequéncias didaticas podem ser atividades tanto para intervencdo, que possibilita a
investigacdo, quanto como uma curta sequéncia curricular para ensinar conceitos cientificos
sendo usadas por professores de diversas areas em suas aulas, com a finalidade de torna-las
mais ludicas e facilitar o aprendizado.

As sequéncias didaticas vao alem da elaboracdo de um produto, sendo vistas
atualmente como um modelo de sucesso, por serem pensadas e testadas em ambientes reais de
aprendizagem, as salas de aula. Podem ser ideais para o0 uso em educacdo ambiental, por
permitirem a abordagem de contetdos diversos, com a aplicacdo de metodologias e recursos

didaticos diversificados.

34



3 ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi desenvolvida no campus Nilopolis do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro — IFRJ, contando com a participacdo de professores
da area das ciéncias exatas, mestrandos do Programa de Pds-graduacdo em Ensino de
Ciéncias, que demonstraram sua aceitagdo em participar das atividades propostas por meio da
assinatura do Termo de Consentimento de Livre e Esclarecido ou TCLE (Apéndice A).

A abordagem da pesquisa foi de natureza qualitativa (ALVES, 1991), de objetivo
descritivo e exploratorio, sendo submetida ao Comité de Etica e Pesquisa (CONEP) e

aprovada sob o registro de niumero 2.177.694.

Para alcancar os objetivos propostos o estudo foi organizado em trés etapas:
Identificacdo do perfil dos participantes e as dificuldades no trabalho em educacdo ambiental,

Elaboracdo do Guia Pratico e Avaliagdo do Guia Prético.

Como forma de coleta dos dados, na primeira etapa da pesquisa aplicou-se um
questionario contendo perguntas abertas e fechadas, por ser um instrumento que permite o
envolvimento de um variado nimero pessoas que podem estar em locais diferentes e
dispersos, ja que pode ser enviado de diversas formas, além de propiciar aos participantes
uma liberdade para expressarem suas ideias e opinides pela garantia do anonimato das
respostas (GIL, 1999).

Na segunda etapa foi elaborado o Guia Préatico de educacdo ambiental, envolvendo um
levantamento bibliografico sobre formas praticas, ludicas, interativas, multidisciplinares,
integrativas e transversais disponiveis para a abordagem dos temas selecionados.

Na terceira etapa a coleta de dados foi realizada a partir de uma entrevista
semiestruturada, contendo perguntas e sub-perguntas, conforme discutido por Creswell
(2014). As respostas as entrevistas foram coletadas através do registro de voz utilizando o
programa easy voicer 2.0. As entrevistas foram transcritas (digitadas) para facilitar a analise
das respostas e armazenar seus registros e impressdes. O material coletado foi avaliado
empregando a andlise textual do discurso (ATD) (MORAES e GALIAZZI, 2006),
considerada uma ferramenta analitica condizente e adequada quando se pretende analisar
questionarios, transcri¢des e registros de informacGes provenientes de pesquisa qualitativa
(RAMOS; RIBEIRO; GALIAZZI, 2015).
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3.1 ETAPA 1: IDENTIFICACAO DO PERFIL DOS PARTICIPANTES E AS
DIFICULDADES NO TRABALHO EM EDUCACAO AMBIENTAL

Os participantes da pesquisa sdo professores que atuam ou ja atuaram em disciplinas
do ensino fundamental 11, que lecionam ou lecionaram em escolas particulares e/ou publicas
no Rio de Janeiro, que no ano de 2015 cursavam o mestrado profissional ou 0o mestrado
académico em Ensino de Ciéncias no campus Nilopolis do IFRJ. Os professores sao formados
em diferentes areas do conhecimento, como uma proposta de trabalhar a integracédo e a
multidisciplinaridade, como definido pelo PCN.

Essa etapa teve como objetivo obter o perfil dos professores participantes, seu
conhecimento sobre educacdo ambiental, e obter temas, atividades, ideias, recursos e métodos
que os professores consideram importantes para um bom trabalho em EA. O questionario
utilizado (Apéndice B) foi elaborado com foco em cinco pontos basicos (Quadro 3.1): o
conhecimento do perfil dos participantes; o estudo da realidade do trabalho em educacdo
ambiental vivenciada por eles; as expectativas em relacdo a educacdo ambiental; a visao sobre
a importancia do guia pratico, e a identificacdo da disponibilidade em colaborar na avaliacdo

do guia prético.

Aspectos basicos Pergunta do questionario
Perfil dos participantes la8
Realidade no trabalho da EA 10a13
Expectativas 09e 14
Importancia do guia pratico 16
Participacdo na 3% etapa 15

Quadro 3.1 — Estrutura do questionario aplicado na 1% etapa da pesquisa

A compilagdo e analise dos dados obtidos com o questionario foram utilizados para
selecdo dos temas de educacdo ambiental a serem abordados nas sequéncias didaticas, sendo
realizado um cruzamento dos temas sugeridos pelos docentes com os contetdos curriculares
do ensino fundamental. Foram selecionados os temas residuos sélidos, agua e impacto
ambiental, definindo um quantitativo de trés sequéncias didaticas para composi¢cdo do Guia

Prético.
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3.2 ETAPA 2: ELABORACAO DO GUIA PRATICO

Selecionados os temas e 0 nimero de sequéncias didaticas, nesta parte da pesquisa
foram definidos o nimero de etapas para compor as SD, assim como as atividades,
metodologias e recursos didaticos empregados nessas etapas. A partir do levantamento
bibliografico (pesquisa em sites da internet, artigos cientificos e livros) foram identificadas
algumas atividades, que podem ser trabalhadas isoladamente ou de forma integrada, sendo
elas: jogos, experimentos, videos, musicas, debates, histéria em quadrinhos, exposicdo de
fotografia, producdo artistica (desenhos, pinturas, musica) e analises diagnosticas.

O Guia Prético, que se constitui no produto educacional desse trabalho de dissertacéo,
foi elaborado apresentando uma parte introdutéria contendo aspectos sobre legislacdo
ambiental e conceituacdo de sequéncia didaticas, além de orientacdes de como trabalhar as
SD e as atividades propostas e sugestdes de material para leitura complementar. O Guia
Pratico foi disponibilizado em duas versdes, impressa e digital (e-book), para que o0s
professores possam trabalha-lo de acordo com sua preferéncia.

3.3 ETAPA 3 - AVALIACAO DO GUIA PRATICO

O publico participante desta etapa da pesquisa foi composto pelos docentes que na 1°
etapa indicaram interesse em avaliar o Guia Pratico. O objetivo foi conhecer a opinido e as
consideragBes dos participantes sobre o GP, além da identificacdo da necessidade de
correcdes ou ajustes no material produzido.

O roteiro da entrevista (Apéndice C) foi estruturado buscando conhecer trés aspectos
basicos: o perfil dos participantes, a opinido sobre cada sequéncia didatica isoladamente, e a
analise do Guia Pratico como um todo. As entrevistas foram realizadas individualmente, com
0s participantes recebendo uma versao impressa do GP para apreciacdo. Para ndo cansar 0s
professores e facilitar a entrevista, esta foi organizada em cinco partes, como apresentado no
Quadro 3.2.

Os docentes foram orientados a lerem e analisarem o material por parte, e a
responderem as perguntas antes de iniciarem a leitura do texto incluido na parte seguinte da
entrevista. Apos a andlise das respostas, as sugestdes dos professores foram incorporadas ao
texto, além da realizacdo de ajustes visando o aprimoramento e a diagramacéo final do Guia

Prético.
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Objetivo Pergunta
12 parte Conhecer o perfil dos participantes e identificar o la9
conhecimento dos docentes sobre EA
2% parte Analisar a sequéncia didatica sobre residuos sdlidos 10a18
3% parte Analisar a sequéncia didatica sobre 4gua 19a27
42 parte | Analisar a sequéncia didatica sobre impacto ambiental | 28 a 34
52 parte Analisar o Guia Prético 35a45

Quadro 3.2 — Estrutura do roteiro das entrevistas referente a 3* etapa da pesquisa.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CONHECENDO OS SUJEITOS DA PESQUISA E A REALIDADE NO TRABALHO
EM EDUCACAO AMBIENTAL

Participaram dessa etapa da pesquisa quinze professores, sendo seis homens e nove
mulheres, distribuidos entre as faixas etarias de 21-30 anos (5 participantes), 31-40 anos (5
participantes), 41-50 anos (4 participantes) e 51-60 anos (1 participante) (perguntas 1 e 2). A
equilibrada distribuicdo dos professores em basicamente trés faixas etarias, pode ser encarada
como relevante, apresentando um grupo de docentes que se formaram em épocas distintas e
que estdo em momentos diferentes na profissdo, podendo levar a um conjunto variado de
observacdes e informacdes. De modo a garantir o anonimato dos participantes os professores
foram identificados ao longo do texto por P1 a P15.

Quanto a area de formacdo e nivel de escolaridade (perguntas 3 e 4), nove docentes
possuem graduacdo em ciéncias bioldgicas, dois possuem graduacdo em quimica, trés com
graduacdo em fisica, e um graduado em matematica (Quadro 4.1). Dos quinze professores,
dez sdo especialistas e todos estavam cursando mestrado em ensino de ciéncias. Este perfil
revela um grupo de docentes com preocupacao e interesse em manter uma rotina de continua
capacitacdo, de modo a aprimorar suas atividades em sala de aula, visto que estdo
participando de um mestrado na area de ensino de ciéncias. Ndo foram solicitadas

informacdes acerca da natureza dos cursos de especializacdo cursados pelos professores.

Area de Titulacdo Maxima NUmero de
Formacdo | Graduacdo | Especializagdo | docentes
Ciéncias 2 7 9
Quimica 1 1 2
Fisica 2 1 3
Matematica 0 1 1

Quadro 4.1 — NUmero de docentes por area de formacao académica.

Analisando as respostas ao questionario (perguntas 5 e 6), foi observado que os
professores lecionam disciplinas relacionadas a sua area de formacdo (Quadro 4.2), fato que

merece destaque, pois dados do Censo Escolar 2013 mostraram que dos 2,1 milhdes de
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docentes que lecionam na educacdo béasica no Brasil, um percentual de 25% ndo possui
formagéo académica adequada para as disciplinas que ministram (INEP, 2013).

Dentre os professores com formacdo em ciéncias bioldgicas, todos lecionam ou ja
lecionaram a disciplina de ciéncias no ensino fundamental 11, nas quais tradicionalmente os
temas de educagdo ambiental sdo inseridos nos livros didaticos. J& os professores de quimica,

fisica e matematica possuem experiéncia de atuacdo no ensino médio.

Formacéo Disciplina ministrada Numero de
docentes
Ciéncias no ensino fundamental 11 7
Ciéncias Ensino fundamental | e ciéncias no 1
bioldgicas ensino fundamental 11
Ciéncias no ensino fundamental Il e 1
biologia no ensino médio

Quimica Quimica no ensino médio 2
Fisica Fisica no ensino médio 3
Matematica Matematica no ensino médio 1

Quadro 4.2 — Numero de docentes por formacdo académica e disciplina ministrada.

No que diz respeito ao tempo e a experiéncia no magistério (pergunta 7), verificou-se
que seis docentes possuem até cinco anos de profissdo, trés docentes possuem entre 6 e 10
anos em sala de aula, e seis possuem entre 11 e 30 anos de docéncia, revelando um grupo de
profissionais majoritariamente experiente. Quanto ao local de trabalho (pergunta 8), nove
atuam na rede publica de ensino, dois trabalham na rede publica e na rede privada, enquanto

quatro atuam somente na rede privada.

Em relagdo a expectativa dos professores quanto aos temas de educagdo ambiental que
deveriam ser trabalhados em sala de aula (pergunta 9), as respostas trouxeram assuntos de
natureza bem distinta. Esse fato reforca a complexidade existente na abordagem dos temas
ambientais, confirmando a necessidade de serem inseridos de forma transversal e
multidisciplinar, de modo a aumentar a possibilidade de sua abordagem em algum momento
da formacdo dos estudantes, com vista a desenvolver uma educagdo ambiental continuada,
contextualizada e critica. Buscando uma melhor organizagdo, os temas apresentados foram
divididos e classificados em trés areas de concentragdo (Quadro 4.3): Sustentabilidade e

energia, residuos sélidos e impacto ambiental.
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Tema de interesse Area de concentracio

Consumo de agua e desperdicio Sustentabilidade e
Energia e qualidade de vida Energia
Energia nuclear e ambiente

Relagdo lixo e consumo
Coleta Seletiva
Reciclagem

Residuos Sélidos

Degradacéo
Efeito estufa Impacto Ambiental
Erosao
Desmatamento
Poluicao
Quadro 4.3 — Temas de interesse em educacdo ambiental e sua area de concentragao.

Alguns professores ndo destacaram temas especificos, considerando que a educacao
ambiental pode ser tratada conforme o contetido que esteja sendo ministrado pelo professor
em sua disciplina, ou mediante o cotidiano dos estudantes. Um professor (P10) destacou que
apesar dessa possibilidade, acredita que poucos docentes abordem temas de educacgdo
ambiental em suas disciplinas, 0 que pode ser considerada uma importante informacéo, pois
trata-se de opinido sobre os colegas de profissdo que, provavelmente, decorre de sua

experiéncia profissional e de vida.

Na realidade acredito que todos os assuntos do cotidiano. Por exemplo: estou dando
aula em um municipio que sofre com enchentes com frequéncia, posso abordar
assuntos sobre 4&gua, consumo e utilizagdo da mesma, politicas publicas,
infraestrutura local, e por ai a dentro. [...] Diversos temas podem ser incorporados as
aulas sem sair do curriculo minimo e contetdo, sendo utilizado de forma transversal.
(P9)

Todos os possiveis de acordo com o assunto trabalhado pelo professor. Acredito que
poucos professores desenvolvem em suas aulas algum tema de educacdo ambiental.
(P10)

Acredito que diversos assuntos poderiam ser abordados, mas pensando
especificamente seria interessante abordar uma interface com a matematica,
principalmente voltado para os custos da degradagdo ambiental e a proposta de
projetos integrados, até mesmo no sentido de propor politicas publicas locais.
Acredito que os argumentos matematicos possam ser ferramentas para a adogédo de
novas posturas, tanto pessoalmente quanto comunitaria e politicamente. (P15)

Quanto a realidade do trabalho em educacdo ambiental (pergunta 10), seis professores
relataram que enfrentam dificuldades para abordar tematicas sobre o assunto (Quadro 4.4).
Este grupo apresenta docentes das quatro areas de formag&o, que possuem como caracteristica
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o fato de terem uma média de quatro anos de efetivo exercicio no magistério. Para os
professores de ciéncias bioldgicas, as dificuldades estdo relacionadas aos assuntos envolvendo
legislacdo ambiental, a como trabalhar certos temas na forma de uma educacdo ambiental
ludica, pratica e transversal sob um olhar critico e reflexivo, e nos empecilhos para a
realizacdo de atividades praticas fora da sala de aula, como a visitagdo a zooldgicos ou
herbério. J& os professores de quimica, fisica e matematica atribuem sua dificuldade a falta de
conhecimento sobre o tema, e a incapacidade de conseguir relacionar os temas ambientais aos
conteddos de suas disciplinas, alegando como motivo o fato do assunto ndo ter sido

devidamente abordado durante a graduacé&o.

Meu contato mais intenso com educagdo ambiental ocorreu no mestrado. Com isso,
ainda estou buscando informacdo para aprimorar desempenho em minhas aulas.
(P10)

Possuo dificuldades em trabalhar os assuntos que sdo dissociados com contetido de
fisica, por exemplo gostaria de trabalhar o desenvolvimento sustentavel, mas nédo
consigo encaixar esse assunto em nenhum conceito fisico. (P12)

A viséo que possuo hoje me d& um pouco mais de percep¢do, mas ao atuar antes (até
2014) eu tinha muita dificuldade em abordar qualquer assunto de educacédo
ambiental, pois em nenhum momento na minha formacao (graduacgéo e capacitacfes
dadas pela rede) os assuntos foram abordados. E como se eles ndo existissem para
mim, como professora de matematica. (P15)

~ Apresenta | Nao apresenta
Formagao dificuldade | dificuldade
Ciéncias Bioldgicas 3 6
Quimica 1 1
Fisica 1 2
Matematica 1 -

Quadro 4.4 — Numero de docentes com dificuldade em trabalhar temas de Educagdo Ambiental, por formacao
académica.

Um total de nove professores informou que ndo enfrenta dificuldades em trabalhar
temas de educacdo ambiental. Tal resposta foi dada por um grupo composto por docentes
mais experientes, com uma média de 15 anos de magistério, o que seria uma explicacdo
plausivel para o resultado obtido. Entretanto, tal resposta ndo pode ser utilizada isoladamente,
pois outros dados sdo necessarios para complementar a informacdo. Ao analisar as respostas a
outras perguntas do questionario percebe-se que as mesmas sdo contraditorias, sugerindo

desconhecimento de conceitos em educagdo ambiental e de metodologias para seu trabalho
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segundo os PCN. Um exemplo disso pode ser identificado dentre os professores formados em
ciéncias, pois apesar de seis responderem que ndo enfrentam dificuldades, trés informaram
que néo realizam atividades praticas, com um, dentre estes Ultimos, relatando que ndo realiza
atividades praticas mais aplica jogos didaticos. A inconsisténcia dentre as respostas as
diferentes perguntas do questionario demonstra que a maior parte dos professores, muitas
vezes sem notar, vivencia dificuldades no trabalho da educacdo ambiental de forma pratica e

transversal.

Em relacdo aos professores de quimica e fisica, todos informaram que nédo realizam
atividades préaticas em educacdo ambiental, com trés destes alegando ndo terem dificuldade
para trabalhar o assunto em sala. Vale destacar que um docente afirmou ndo possuir
dificuldade por nunca ter abordado temas de educacdo ambiental em suas aulas. Essas
respostas, em conjunto com as fornecidas acerca dos temas em educacdo ambiental que 0s
estudantes tém dificuldade de aprender, discutidas mais adiante, sugerem que os professores
de quimica e fisica ndo estariam seguros para trabalharem o tema. Porém, estudos mais
aprofundados sobre a experiéncia destes professores, e sobre sua formacao no assunto seriam
necessarios para esclarecer se tais docentes estariam de fato preparados para trabalhar
educacdo ambiental segundo os PCN, e 0s motivos para que iSSo ndo ocorra visto que podem

envolver um contexto amplo e complexo de aspectos pessoais e profissionais.

Somente um professor, de ciéncias bioldgicas, apresentou o motivo pelo qual ndo
encontra dificuldade, destacando a necessidade de uma abordagem contextualizada ao se

trabalhar temas ambientais.

N&o encontro nenhuma dificuldade: s6 associar os assuntos da aula com temas do
cotidiano de cada aluno, com suas vivéncias e experiéncias; é complicado fazer
adaptagoes as aulas, porém, ndo ¢ algo que “mate” o professor. (P9)

Tendo em vista a obrigatoriedade da insercdo da educagdo ambiental nos cursos de
graduacdo, era de se esperar que 0s professores com menor tempo de magistério estivessem
iniciando suas atividades profissionais com uma melhor formacéao para a abordagem de temas
ambientais, em comparacdo aos docentes mais antigos onde a probabilidade da n&o inser¢éo
desses temas na formacao académica é maior. Contudo, os professores com menor tempo de
magisterio sdo os que relatam dificuldade, sendo que esta difere conforme a area de formacéo
do docente. Os professores de ciéncias biologicas aparentemente ndo possuem dificuldade

conceitual quanto aos temas ambientais, ou de como inseri-los na disciplina, ao contrario dos
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professores das outras areas que relatam falta de conhecimento sobre o tema e,

principalmente, em como associé-lo ao conteudo de suas disciplinas.

Para os professores com maior tempo de magistério, a pratica profissional e a
formacéo continuada, ja que possuem curso de especializacdo, parece estar colaborando para
que esses docentes adquiram experiéncia e conhecimento para sanar as caréncias iniciais e

passarem a desenvolver um confortavel trabalho em educacdo ambiental.

Em relacdo aos recursos e os espacos utilizados quando da abordagem de temas
ambientais (pergunta 11), os docentes indicaram um significativo niumero de recursos,
chamando a atencdo o fato de que dentre eles alguns podem ser classificados como
metodologias, indicando uma possivel dificuldade dos professores em diferenciar recurso
didatico de metodologia. O Quadro 4.5 apresenta os itens relatados, divididos em
metodologias e recursos, que englobaram aula expositiva, com o uso do livro didatico e
Datashow, atividades envolvendo o uso de maquetes, experimentos, jogos, software, videos,
reportagens de jornais ou revistas e materiais reciclados, assim como dindmicas em grupo e a
realizacdo de eventos como oficinas, gincanas e feiras de ciéncias. Quanto aos espacos
utilizados, os docentes indicaram ambientes internos e externos a escola (Quadro 4.5), como
as salas de aula, laboratério, patio, museu e horto. Percebe-se que os professores consideram
importante o emprego de recursos, metodologias e espagos diversificados que permitam

exemplificar, contextualizar ou problematizar os temas ambientais.

Utilizo algumas ferramentas disponiveis no site do ministério da educacdo que sdo
os objetos educacionais. L& eles disponibilizam videos e software que podemos
utilizar com os alunos. (P12)

Utilizo os espacos em que se pode perceber o desperdicio, no refeitorio, banheiros e
no patio onde encontramos arvores. (P4)

Metodologia Recurso Espaco
« Aula expositiva « Reportagem de jornal e « Ambiente interno:
« Eventos: oficinas, revista sala de aula,
gincanas, feira de « Livro didatico, Datashow laboratorio, horta,
ciéncias e mostra de « Materiais reutilizaveis e pétio, refeitorio,
reciclados reciclaveis banheiro
« Dindmicas em grupo | « Maquetes e experimentos « Ambiente externo:
« Jogos, softwares e videos museu, horto, praia

Quadro 4.5 — Metodologias, recursos e espacos utilizados pelos docentes na educagdo ambiental.
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No que diz respeito a percepcdo dos docentes acerca dos assuntos de educacdo
ambiental que os alunos possuem maior dificuldade de aprendizagem (pergunta 12), somente
os docentes com formacdo em ciéncias biologicas formularam respostas coerentes, com 0s
demais ndo alcancando o objetivo da pergunta. Essa diferenca nas respostas, mediante a area
de formacéo, reforca o fato de que os temas de educagdo ambiental estdo tradicionalmente
associados as disciplinas de ciéncias do ensino fundamental 11 (do 6° ao 8° ano), ministradas
pelos profissionais de ciéncias biologicas, tornando mais facil para esses professores
identificarem as dificuldades discentes. Além disso, sugere que o trabalho da educacgédo
ambiental nas escolas ndo utiliza abordagem multidisciplinar, interdisciplinar e transversal
conforme orientado nos PCN. Em relacdo a dificuldade dos estudantes, foi apontado um
variado rol de assuntos, envolvendo temas importantes e complexos, sendo eles: salde e
ambiente, consequéncias da poluicdo, consumo consciente, aquecimento global,

desmatamento, efeito estufa, chuva &cida, preservacéo da natureza, agrotdxico e lixo.

Os docentes de quimica, fisica e matematica ndo responderam a questdo, ou deram
respostas duvidosas como, por exemplo, “Depende de como os assuntos sao trabalhados”
(P11), “ndo sei dizer” (P13) e “Nao tenho muita nogao para responder isso” (P15). Este fato
sugere que esses professores ndo possuem conhecimento consideravel sobre o tema, talvez
nem os estejam abordando, ou que ndo conhecem bem suas turmas. Torna-se necessario que
os professores busquem solucionar tais questdes, pois como sinalizava Paulo Freire (2011),
ensinar exige desenvolver habilidades como saber escutar, conhecer sua turma e superar as
préprias dificuldades em relacdo aos conteidos para desenvolver as competéncias necessarias

ao profissional docente.

N&o tenho muita nocdo para responder isso, pois como a educacdo ambiental ndo é
uma componente curricular e sim um elemento que deve perpassar diversas
disciplinas ndo consigo visualizar os assuntos de maneira organizada, acho que esses
assuntos necessitam de uma visdo mais critica para serem abordados e por vezes a
escola se nega a préatica da critica, como polémicas, temendo problemas com a
comunidade ou mesmo as chefias, entdo acho que a maior dificuldade é transpor as
barreiras da propria estrutura da escola. (P15)

Os professores também argumentaram que os alunos reconhecem e possuem interesse
sobre os temas ambientais, e que 0s assuntos mais proximos ao cotidiano dos estudantes sdo
os de mais facil entendimento, muito embora continuem mantendo antigos habitos, como

jogar lixo no chdo, mesmo apos a apresentacéo e a discussao sobre 0s temas.
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Quanto ao uso de atividades praticas na abordagem de educacdo ambiental (pergunta
13), observou-se que dos quinze participantes somente cinco utilizam essa metodologia, sendo
todos professores formados em ciéncias bioldgicas. As atividades citadas englobam o
emprego de jari simulado, feira de ciéncias, dindmicas, experimentos, jogos, construcdo de

maquetes e atividades de plantio.

Tendo como perspectiva futura a organizagdo do Guia Prético, torna-se interessante
identificar quais seriam os assuntos de maior interesse por parte dos docentes (pergunta 14).

Os assuntos indicados puderam ser classificados em trés grupos (Quadro 4.6): recursos, temas

e legislagéo.
Classificagéo Assuntos de interesse
Recursos Jogos, experimentos, construcao de
materiais;

Impacto ambiental, sustentabilidade,
reciclagem, reaproveitamento, coleta
Temas seletiva, fontes renovaveis de energia,
consumo consciente, energia limpa,
descarte do lixo, aproveitamento da agua,
preservacdo da flora, fauna e mananciais.

Legislagéo Legislacdo ambiental e direitos e deveres
do cidaddo.
Quadro 4.6 — Assuntos de interesse dos docentes para comporem um guia pratico de apoio as aulas.

Em um material de apoio o interesse dos docentes estd voltado para informacdes
associadas a formas de trabalhar os temas ambientais, envolvendo desde aspectos legais a
recursos que apresentem formas praticas e ladicas de abordar o tema. Um total de onze
professores aceitou participar da terceira etapa dessa pesquisa que avaliaria o guia prético de
EA (pergunta 15).

Ao serem questionados sobre a importancia de um material de apoio, organizado
visando auxiliar o professor no desenvolvimento do trabalho em educacdo ambiental
(pergunta 16), os docentes avaliaram que um material contendo atividades ludicas, praticas e
transversais seria bastante util e traria subsidios importantes, visto que poderia complementar
o livro didatico, pois este ndo disponibiliza muitas atividades sobre o tema. Seria um
facilitador no processo de ensino-aprendizagem, auxiliaria na realizagdo de atividades,
incentivaria ao aprendizado e a atitudes de cidadania, promoveria uma reorientacéo,

atualizacdo e contextualizacdo ao professor, dentre varias outras contribuicdes. Assim, um
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material de apoio poderia levar a uma elevagéo na qualidade das aulas em diversos aspectos,
permitindo um perfil mais pratico e contextualizado, despertando maior interesse dos alunos e
servindo como ferramenta de auxilio a pratica docente, alem de contribuir para a formacao
continuada do professor ambientado ao assunto, e auxiliando na superacao de deficiéncias nos
conhecimentos em educagdo ambiental daqueles que ndo se sentem a vontade ou preparados
para abordar o tema.

4.2 CONHECENDO O GUIA PRATICO

A partir da analise das respostas fornecidas ao questionario foi possivel conhecer as
dificuldades dos docentes em trabalhar a educacdo ambiental, e os temas que gostariam de
encontrar em um material de apoio as aulas. Os temas relatados foram bem diversificados,
mas puderam ser categorizados em trés grandes grupos: sustentabilidade e energia, residuos
solidos e impacto ambiental. Na organizacdo do guia pratico foram desenvolvidas trés
sequéncias didaticas, visando abordar temas presentes em cada um desses grupos.

O objetivo do guia pratico é auxiliar o professor a trabalhar temas em educagdo
ambiental de maneira pratica, lGdica, transversal e critica, com praticidade, clareza e
seguranca. Dessa maneira, 0 GP busca servir como uma ferramenta para auxiliar o professor
na construcdo de saberes sobre EA junto aos seus alunos, contribuindo para que possam
identificar aspectos individuais e sociais que devem ser melhorados em direcdo ao
ecologicamente consciente ou correto. O desejo é colaborar para que 0s estudantes mudem
seu comportamento e a forma de verem o mundo, transformando-os em atores sociais e
ajudando a modificar habitos e atitudes inadequadas que prejudicam o ambiente e afetam
negativamente a sociedade.

Quando séo realizadas buscas sobre materiais para o trabalho de EA em sala de aula,
verifica-se que ha uma grande diversidade de recursos na internet, bibliotecas, bancas de
jornal e livrarias sobre o tema. Porém, além de ndo haver uma garantia na qualidade do
conteddo de todos os materiais, a maioria ndo se preocupa com a adequacdo as exigéncias
didaticas e pedagogicas que fundamentam e balizam a atividade docente, além de ndo estarem
necessariamente estruturados conforme os PCN, ou organizados visando proporcionar o
trabalho dos temas ambientais segundo os objetivos do guia préatico do presente estudo.

Assim, 0 produto educacional intitulado “GUIA PRATICO EM EDUCACAO
AMBIENTAL: PRATICANDO EDUCACAO AMBIENTAL DE FORMA CRITICA E

47



DIVERTIDA” (Apéndice D) constitui-se em um guia que contém trés sequéncias didaticas,
onde a primeira aborda o tema residuos sélidos, a segunda envolve questbes relacionadas a
agua (apresentada no grupo sustentabilidade e energia), e a terceira apresentando o tema
impacto ambiental. Foi organizado para ser utilizado em turmas do ensino fundamental 11,
conforme a possibilidade de inclusdo dos temas propostos aos contetidos das disciplinas.

O guia pratico possui uma estrutura de organiza¢do composta pelas seguintes se¢des:
Apresentacdo; Conhecendo o guia pratico; Um convite adicional; Sequéncia Didatica
Residuos Solidos; Sequéncia Didatica Agua; Sequéncia Didatica Impacto Ambiental,

Referéncias e Aprendendo um pouco mais.

A secdo Apresentacdo tem como objetivo trazer uma apresentacdo geral da proposta
do GP, como forma de acolhimento ao professor. Ja na secdo, Conhecendo o guia pratico, séo
mencionados aspectos tedricos ou técnicos que auxiliam o professor no entendimento e na
conducdo das propostas presentes no guia. Nela sdo apresentados tdpicos relacionados a
legislagdo ambiental e aos Parametros Curriculares Nacionais, a defini¢do de conceitos como
educacdo ambiental e sequéncia didatica, e de como sdo as sequéncias didaticas do guia
pratico, envolvendo a estrutura das SD, as competéncias e habilidades a serem trabalhadas, e
acompanhamento do aprendizado.

Na terceira secdo, Um convite adicional, sdo apresentadas duas propostas de
atividades, a “Arvore do Conhecimento” e a “Culminincia”, sendo esclarecido aos
professores que elas sdo propostas complementares, e que as SD podem ser desenvolvidas
sem que necessariamente essas duas atividades ocorram, mas ressalta-se que sao consideradas
interessantes e valiosas para configurar a proposta transversal, ludica, critica-reflexiva,
contextualizada e transformadora social, objetivos basicos do Guia Prético.

A “Arvore do Conhecimento” é uma atividade introdutéria, informal e divertida, que
tem como objetivo servir como andlise diagnostica em relacdo aos conceitos prévios que 0s
alunos possuem sobre os temas que serdo abordados nas aulas, além de aspectos afetivos e
sociais. Também é uma atividade recreativa, com diminui¢do de barreiras de interagdo entre
as pessoas, e de integracédo entre os estudantes e entre estes e o professor.

Ja a “Culminancia” ¢ uma atividade que pode ser aplicada de diferentes formas,
podendo ser feita no final de uma sequéncia didatica, ao final de duas ou das trés sequéncias,
independentemente do nimero de etapas desenvolvidas em cada sequéncia. O objetivo da
“Culminancia” ¢ integrar os saberes construidos em educagdo ambiental, através de um
evento com a mostra das producdes provenientes das SD, propiciando um ambiente para
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debater problemas ambientais encontrados durante o desenvolvimento das atividades, e as
solugdes propostas pelos alunos. Como parte do evento, sugere-se que seja confeccionada
pelos alunos uma “Carta Ambiental” na qual serdo relatados problemas encontrados no bairro
onde a escola esta localizada e juntos buscarem possiveis solucdes. A “Culminancia”
possibilita um contexto avaliativo diferenciado e amplo, representando um momento
interessante no qual o professor poderd observar as mudancas de atitude, envolvimento e o
aprendizado dos alunos em relagéo as questdes em EA, em uma conjuntura na qual o aluno é
0 protagonista e o artista.

A quarta, quinta e sexta secGes, respectivamente, Sequéncia Didatica Residuos
Sélidos, Sequéncia Didatica Agua e Sequéncia Didatica Impacto Ambiental, apresentam as
etapas e as atividades propostas para as SD, que foram elaboradas para auxiliar na construgédo
de um processo de ensino e aprendizagem que proporcione um trabalho e vivéncia da EA
mais acessivel, contextualizado e disseminado em todas as escolas visando o desenvolvimento
de habilidades e competéncias que contribuem para a construcdo do individuo transformador
social. O Quadro 4.7 apresenta as competéncia e habilidades trabalhadas nas sequéncias
didaticas, com o objetivo de proporcionar clareza no desenvolvimento das atividades, além de

contribuir para a formacao continuada dos professores.

Competéncias Habilidades

Capacidade argumentativa Habilidade de compreensédo dos conceitos

Capacidade analitica, critica-reflexiva | Habilidade de observagdo (acontecimentos,

Capacidade de trabalho em equipe situacOes e comportamentos humanos)

Habilidade de identificagcdo de aspectos

Capacidade de atuacéo social o )
positivos e negativos

Habilidade de comunicar/expressar suas
ideias em publico

Habilidade de ouvir com atencéo e
compreender o comentario dos colegas

Habilidade de desenvolver as partes que lhe
cabem em tarefas dadas a um conjunto

Habilidade de desenvolver em conjunto
tarefas dadas ao mesmo

Fonte: Adaptado de Orientagdes Curriculares e Subsidios Didaticos para a Organizac¢ao do Trabalho
Pedagogico no Ensino Fundamental de Nove Anos - Ciéncias da natureza (MEC, 2013).
Quadro 4.7 Descricdo das competéncias e habilidades trabalhadas nas sequéncias didaticas do GP.
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As sequéncias didaticas foram estruturadas contendo a proposta para a realizacdo de
cinco etapas, todas possuindo sugestdes de atividades, sendo apresentados seus objetivos, a
lista de conteldos que podem ser abordados, 0s recursos e materiais necessarios, 0S
procedimentos para sua realizagdo, e material de apoio ou instrucdes na forma de apéndice.

As etapas idealizadas possuem objetivos diferentes, que se inserem em uma das
seguintes abordagens: apresentacdo, técnica ou critica (Quadro 4.8). As etapas com
abordagem de apresentacdo visam fornecer uma introducdo tedrica sobre o tema da SD, na
abordagem técnica as etapas buscam desenvolver no aluno a capacidade de identificar
problemas, questionar e propor possiveis solucfes, enquanto as etapas de abordagem critica
tém como objetivo desenvolver no aluno a capacidade de observar questdes ambientais de
maneira contextualizada e integrada, unindo as questdes técnicas aos valores subjetivos.

O Quadro 4.8 apresenta a distribuicdo das etapas de cada uma das sequéncias
didaticas, conforme os aspectos que podem ser abordados, e orienta o professor sobre a
estrutura minima necessaria para conferir um maior aproveitamento na construcao da proposta
de cada SD.

Sequéncias didaticas
Abordagem Residuos solidos Agua Impacto ambiental
Apresentacao Cineminha ambiental (etapa 1)
Investigadores dos Criadores e Poluicdo do ambiente
residuos de casa contadores de terrestre (etapa 2)
(etapa 2) histdria (etapa 2) O papel da vegetacio
o Investigadores dos Estacdo de no ambiente terrestre
Tecnica residuos da escola tratamento e (etapa 3)
(etapa 3) C!|str|but|gao ge Simulacéo do efeito
Jogo destino certo agua (etapa 3) estufa (etapa 4)
dos residuos Tratamento da
solidos (etapa 4) agua (etapa 4)
Critica Artistas do verde (etapa 5)

Quadro 4.8 Etapas das sequéncias didaticas e suas abordagens.

Visando a utilizagdo do GP como uma proposta de trabalho flexivel, as sequéncias
foram desenvolvidas tendo etapas independentes, de modo a permitir ao professor aplicar a

SD completa, ou escolher quais etapas deseja trabalhar. Ressalta-se que o ideal é realizar
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todas as etapas de uma sequéncia, visando trabalhar um maior nimero de informacdes e
experiéncias sobre o tema proposto, mas, para 0S casos em que isso ndo seja possivel, é
sugerido uma estrutura minima com trés etapas, de modo a contemplar a0 menos uma etapa
de cada uma das trés das abordagens propostas (Quadro 4.8).

Sabe-se que o processo de construgdo de conhecimentos inclui a avaliacdo da
aprendizagem. A avaliacdo é contemplada na educacdo basica diretamente no item V do art.
24 da LDB (BRASIL, 1996), sendo relacionada a avaliacdo do desempenho do aluno,
verificacdo do aprendizado, aproveitamento dos estudos e identificacdo de dificuldades.

O Guia Pratico ndo apresenta um modelo formal para a avaliacdo das etapas, sendo
apresentadas orientacdes sobre uma proposta de avaliacdo continua, envolvendo a observacéo,
a analise e a captacdo das informacdes passadas por meio das acdes realizadas pelos alunos,
suas atitudes e seu envolvimento. Houve destaque para o fato de que o acompanhamento do
aprendizado deve ser baseado no sucesso ou nas dificuldades que o aluno e o grupo enfrentam
durante o desenvolvimento das habilidades e competéncias buscadas, deixando a critério do
professor definir como a avaliacdo do desempenho sera conduzida durante a realizacdo das
etapas das SD.

Isso demonstra a intencdo em propiciar flexibilidade, liberdade e autonomia ao
docente, em acordo com os PCN. Estes sinalizam que o processo avaliativo envolve a
aplicacdo de critérios de avaliagdo que possibilitem analisar a aprendizagem, considerando 0s
aspectos cognitivo, afetivo e social, por meio de experiéncias educativas que visem ao
desenvolvimento e socializacao, considerando os diferentes tipos de capacidades focadas e as
trés dimensBes de conteudo, as quais compreendem 0s conceitos, 0s procedimentos e as
atitudes, sem necessariamente cobrir todo o conteldo trabalhado, mas considerando-se
aqueles fundamentais para o trabalho das habilidades e competéncias propostas, em um
processo que preze o desenvolvimento do ensino e aprendizagem de qualidade (BRASIL,
1998a).

A setima secdo, Referéncias, apresenta a relacdo das referéncias bibliograficas usadas
na organizacdo do GP, enquanto a oitava se¢do, Aprendendo um pouco mais, traz um rol de
sites da internet que abordam temas trabalhados no GP, visando o aprimoramento ou

aprofundamento de conhecimentos pelo professor.

Com base na andlise das atividades, na sua organizacdo padronizada, nos aspectos
didaticos e pedagdgicos contemplados, e nos temas propostos, considera-se que o Guia
Prético possui como grande diferencial a sua estrutura, e a preocupagdo com 0s aspectos
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didaticos e pedagogicos, tdo importantes e necessarios ao trabalho docente prazeroso, fluente
e de qualidade, estando em consondncia com as orientacGes didaticas expressa nos PCN
(BRASIL, 1998a). Vale ressaltar seu perfil pautado no desenvolvimento de atividades
praticas, transversais e a0 mesmo tempo lddicas, voltadas ao trabalho da educagdo ambiental
de maneira contextualizada, critica e reflexiva, que permite a abordagem de tematicas e

aspectos variados sobre residuos solidos, dgua e impacto ambiental.

4.3 ANALISE DO GUIA PRATICO

Do total de onze professores que na etapa 1 manifestaram interesse em avaliar do Guia
Pratico, somente cinco efetivamente puderam participar das entrevistas da terceira etapa, que
por questdo de organizacdo e melhor captacéo das informacdes foi organizada em cinco partes
(Quadro 3.2).

Visando garantir o anonimato dos participantes foram criadas siglas para facilitar a
identificacdo e a disciplina que lecionam, sendo os professores de ciéncias biologicas

identificados por PC1 a PC4, e o professor de fisica por PF.

4.3.1 Perfil dos participantes e o conhecimento sobre Educacdo Ambiental

Considerando que o estudo do perfil dos participantes realizado na etapa 1 da pesquisa
foi feito no segundo semestre de 2015, e que o trabalho docente é extremamente dindmico, de
modo que de um ano para outro os professores podem assumir novas disciplinas e turmas,
fez-se necessario atualizar as informacdes acerca do perfil docente dos cinco professores que
aceitaram participar dessa etapa.

Em relacdo a area de formacdo dos docentes (pergunta 1), quatro sdo graduados em
ciéncias bioldgicas e um graduado em fisica. Sobre as disciplinas e as séries que lecionam, e 0
tipo de instituicdo onde trabalham (perguntas 2 a 4), dentre os professores de ciéncias
bioldgicas trés lecionam ou lecionavam ciéncias para o ensino fundamental 11 e biologia para
0 ensino médio, e um professor leciona atualmente somente biologia para o ensino médio. O
professor de fisica leciona fisica para o nono ano do ensino fundamental Il e para o ensino
médio. Dos cinco professores, trés atuam ou atuaram em escolas particulares e dois em
escolas publicas. Percebe-se que 0 grupo participante em sua maioria permanece atuante no
ensino fundamental 11 e no ensino medio, tendo vivéncia na realidade de ensino puablico e

privado.
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Com relacdo ao trabalho de educagdo ambiental (pergunta 5), dos cinco entrevistados
trés professores de ciéncias afirmaram que trabalham o tema em suas aulas. O professor de
fisica afirmou ndo trabalhar a educacdo ambiental por ndo conseguir relacionar temas
ambientais aos conceitos de sua disciplina, enquanto o professor de ciéncias que ndo estava
lecionando no momento da entrevista (PC3), relatou que quando lecionava néo trabalhava EA
com suas turmas porque o tempo era curto, pois a escola era particular e precisava cumprir
com prazos definidos. Por outro lado, participou de um projeto no qual era educador
ambiental, e falava de educacdo ambiental para alunos que iam visitar a instituicdo na qual
prestava servico.

Em relacdo aos temas de educacdo ambiental que os alunos tém mais dificuldade em
aprender (pergunta 6), as respostas de trés professores de ciéncias foram bem variadas. Os
temas citados foram saneamento basico, efeito estufa, poluicdo do ar e da agua, higiene e
residuos solidos. O professor de ciéncias que ndo esta lecionando preferiu ndo responder. O
professor de fisica relatou que os alunos tém dificuldade em todos os assuntos de EA, exceto

guando este esta relacionado ao cotidiano.

Eu acho que a educacdo ambiental como um todo. Eles tém dificuldade de
compreender os conteidos. S6 quando vocé fala aquilo do dia a dia deles. (PF)

Isso demonstra que o professor considera que o0 ensino contextualizado com a
realidade do aluno, e onde a escola esta inserida, pode facilitar a aprendizagem. Esse
entendimento é semelhante ao defendido por essa pesquisa.

Em relacdo ao conhecimento dos professores sobre educacdo ambiental critica
(pergunta 7), trés entrevistados disseram que ja tinham nocao sobre o assunto. Um professor
(PF) informou que conheceu o termo EA critica no mestrado, enquanto outro afirmou ja
conhecer o termo, e que esse foi ampliado ao cursar o mestrado (PC4). Essas respostas
confirmam a importancia dos cursos de pos-graduacdo no aperfeicoamento, continuidade e
atualizacdo da formacédo de professores. Os quatro professores que conheciam ou tinham
nogdo sobre educacdo ambiental critica ndo foram uma surpresa, pois sdo formados em
ciéncias biologicas e tiveram em algum momento contato com educacdo ambiental, seja na
formacédo académica ou nas atividades de aula.

Ao verificar se os professores enfrentam dificuldades para encontrar material didatico
com atividades praticas e ludicas sobre os temas abordados nas sequéncias didaticas (pergunta

8), quatro docentes confirmaram essa dificuldade, com somente um professor informando o
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contrario (PC3). Esse ultimo trabalha em um projeto como educador ambiental no qual os

assuntos residuos sélidos, &gua e impacto ambiental sdo trabalhados.

Por que s&o os trés principais temas que eu utilizo no projeto. Agua, residuos sélidos
e esgoto”. Este professor também relatou ndo ter dificuldades para encontrar
material pratico e ludico sobre o assunto. (PC3)

Ao serem questionados acerca dos temas de EA com maior caréncia de se encontrar
material Iddico e/ou pratico (pergunta 9), dois professores de ciéncias (PC1l) e (PC2)
relataram que os livros didaticos trazem imagens que ndo condizem com a realidade de
muitos alunos, enquanto o professor de fisica considera a fisica verde como um tema dificil de

encontrar material para trabalhar com os alunos.

Normalmente nos livros vém aquelas imagens bonitas. Ruas bem pavimentadas,
com abastecimento de &gua, tratamento de esgoto. Enquanto os meus alunos mal
tem um abastecimento de agua, onde normalmente os canos que atravessam a
comunidade sdo adulterados, quebrados. E por conta do furto mesmo da &gua e o
esgoto ainda hoje corre a céu aberto. (PC1)

4.3.2 Andlise da sequéncia didatica residuos sélidos

Quando perguntados sobre o que acharam das etapas propostas para a Sequéncia
Didatica Residuos Solidos (pergunta 10), quatro professores responderam que foram bem
elaboradas e que gostaram de sua estrutura de desenvolvimento. Indicaram que sdo bem
didaticas, desenvolvendo diferentes habilidades nos alunos, com atividades diversificadas nas
quais € possivel explorar sentidos como a visdo e o tato. Para eles, a proposta do uso de
recursos digitais, como celular e outros equipamentos eletrdnicos, além das redes sociais, sdo

considerados interessantes, despertando curiosidade e causando motivagéo nos alunos.

Eu achei muito adequada porque vocé pode estimular a visdo dele através do
cinema. Vocé pode estimular a parte pratica dele como por exemplo, na Ultima
atividade que fala sobre a pintura fazendo desenho. Entdo, aquele aluno que tem
uma habilidade manual pode ali manifestar a sua criatividade. E eu achei muito
interessante quando vocé propfe que eles trabalhem com o celular fotografando,
usando as redes sociais. 1sso ai desperta muito a curiosidade do aluno e é motivagéo
também. (PC2)

Sobre qual etapa da sequéncia didatica consideram mais interessante (pergunta 11), a
etapa do “jogo destino certo dos residuos so6lidos” foi a mais comentada, seguida do video

(cineminha ambiental) e do “artista do verde”. Todas as etapas citadas foram bem avaliadas
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em diversos aspectos, envolvendo questbes emocionais e subjetivas, habilidades relacionadas

a expressao de ideias, além de aspectos ludicos e reflexivos.

Bom, o0 que me chamou muita atencéo foi a etapa quatro do jogo destino certo. E eu

gostei muito dessa ideia dos artistas do verde. Porque ai ele tem a oportunidade de
manifestar os conceitos que ele foi construindo ao longo das etapas independente da
possibilidade dele de escrita. Mesmo que ele de repente seja um aluno que ndo esteja
em uma faixa de escolaridade onde a escrita € bem desenvolvida, ele tem
possibilidade de se manifestar através dessa atividade. (PC1)

Das etapas do lixo eu utilizaria o video. Por que video é muito bom para discutir,
pede reflexdo. E ai o video tem aquela questdo da pegada ecoldgica. Acho super
massa. (PC3)

Um aspecto que chamou a atencéo foi o fato de que os professores deram mais de uma
resposta a esta questdo, apresentando duas etapas como as de maior interesse, nao
conseguindo escolher uma Unica atividade de preferéncia como solicitado, sugerindo que essa
SD possui um conjunto de etapas contendo atividades consideradas interessantes para serem
feitas em aula.

Ao serem questionados se fariam todas as etapas dessa SD, ou se escolheriam
algumas, e por qual motivo (pergunta 12), dois professores relataram que se houvesse tempo
fariam todas (PC2) e (PC4). Outros dois disseram que ndo realizariam a etapa sobre 0s
“investigadores dos residuos de casa” (PC3) e (PF) e um professor relatou que a escolha

variaria conforme o nivel das turmas (PC1).

Se eu tivesse tempo eu faria todas. E geralmente assim: 0 sexto ano a gente tem mais
tempo de trabalhar a questdo ambiental por causa do contetido programatico. Entéo,
a gente tem um bimestre inteiro. Mas a gente pode também adaptar os outros anos
de escolaridade porque a parte de meio ambiente é uma parte transversal. No sexto
ano de repente até dava para trabalhar tudo dependendo também do nivel de como
estd a turma. Mas de repente no sétimo e no oitavo ano fazer uma culminancia de
algum projeto. A gente pode aproveitar uma ou duas atividades daqui
principalmente aquelas em que vocé pode fazer uma exposicao depois. (PC2)

Com relagdo a preocupacdo dos docentes com 0 tempo, esses argumentaram que a
carga horaria semanal € limitada, inclusive para cumprir o conteddo programatico exigido
pelas escolas, principalmente nas particulares. O professor que relatou apreensdo com o nivel
da turma leciona em escola publica.

A alegacdo dos dois professores (ciéncias e fisica) de que ndo fariam a atividade
“investigadores dos residuos de casa”, por considerarem que o aluno nao refletiria sobre o
assunto sozinho, e de que dependeria de um responsavel para acompanha-lo durante a

realizacdo da atividade, foi uma resposta inesperada. Existe a possibilidade de que esses
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docentes ndo tenham notado a orientacdo dada sobre a tarefa, a qual indicava que a atividade
seria feita em duas etapas: uma parte em casa (recolhendo, analisando os residuos de casa e
preenchendo a folha de analise diagnostica dada pelo professor) e outra na escola (levando a
folha para o professor analisar em sala junto com a turma e debater as questdes que
chamassem mais a atencdo). O professor destacaria pontos positivos e negativos que achasse
necessario, podendo iniciar um debate sobre o assunto. Dessa forma, apesar de realizar a
tarefa em casa, a mesma seria desenvolvida de forma dirigida. Outro aspecto diz respeito a
instrucdo dada para o aluno realizar a separacdo dos residuos em casa, sob orientacdo de um
responsavel, em uma tarefa que acaba alcangcando um objetivo mais amplo de envolvimento,
sensibilizacdo e conscientizacdo de familiares. Além disso, comentar que “o aluno ndo
refletiria sobre o assunto sozinho” sugere um questionamento prévio sobre a capacidade desse
em desenvolver a tarefa, o que seria um posicionamento pessimista, precipitado e
generalizado por parte do professor.

A respeito da clareza e possibilidade de realizacdo das etapas (pergunta 13), os
professores responderam que essas foram bem detalhadas, com linguagem simples e clara, de
forma que seria possivel seguir as orientacOes e realizar as etapas propostas com facilidade.
As respostas dadas permitem notar que a sequéncia didatica € clara e acessivel a professores
de diversas areas de conhecimento, em linguagem e riqueza de informacdes, 0 que possibilita

sua adaptacdo a diferentes realidades de sala de aula.

N&o tem dificuldade nenhuma. Aqui estd exposto o objetivo geral e todo o passo a
passo das atividades. Acredito que quem nunca entrou em contato com esse manual
ndo vai ter dificuldade nenhuma em entender e adaptar para a sua realidade. (PC2)

Com o objetivo de verificar a opinido dos professores sobre a funcionalidade da
sequéncia didatica para o desenvolvimento de competéncia analitica, critica e reflexiva, foi
perguntado se as atividades propostas faziam o aluno repensar sobre comportamentos
inadequados como 0 consumo excessivo, e se trabalhavam a capacidade de propor solugdes
para diminuir a quantidade de residuos que sdo descartados no lixo comum (pergunta 14).
Quatro professores responderam afirmativamente, relatando que quando as atividades sdo
praticas e contextualizadas os alunos participam ativamente e aos poucos percebem que
consomem excessivamente, aprendendo o que pode ser feito para modificar habitos e

comportamentos.

Com certeza. Porque aqui nas atividades esta propondo que o aluno participe
ativamente. Entdo tudo aquilo que ele participa é capaz de motiva-lo e com isso ele
vai internalizar, vai guardar o que ele fez, vai se sentir produtor de algo. E a partir
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dai ele pode também ser um multiplicador tornando isso interessante também para
outras pessoas divulgando em alguma rede social e aquilo ali faz ele repensar. (P2)

Analisando o discurso do professor respondeu negativamente a pergunta (PC3),
verifica-se que esse apresenta a opinido do docente sobre a impossibilidade de mudanca no
comportamento consumista atual, ndo avaliando as atividades propostas, como pode ser

verificado em sua fala:

[...] Pode ser generalista mais adolescente ndo tem pensamento de consumo
consciente. VVoce fala, fala, fala, fala, fala... ele quer o ténis da Gltima moda, ele quer
a calca mais nova, quer o celular mais novo, ele quer o computador mesmo o pai ou
a mae ndo ganhando tanto. [...] A gente falava sobre consumo inadequado e ai
quando perguntava quem trocou o celular no Ultimo um ano? Quantas vezes?
Troquei trés vezes... troquei quatro vezes, troquei duas. Ah! Dei um para a minha
mae e estou com outro. Celular antigamente era s6 para atender. VVocé comeca a
perceber que ndo tem consumo consciente. Eles querem consumir. (PC3)

Em meio ao atual momento da sociedade, que se mostra extremamente consumista e
sem a devida preocupacdo com o ambiente e o descarte dos produtos, é compreensivel que
este professor, e provavelmente outras pessoas, demonstre uma Visdo negativa nao
acreditando que o individuo, e com isso a sociedade, seja capaz de mudar seu comportamento
de modo a pensar em um ambiente sustentavel e saudavel.

Nesse contexto € que se ressalta a importancia de a¢fes visando a sensibilizacdo e a
consciéncia ambiental, sendo fundamental o preparo do professor e a construcdo de
ferramentas que auxiliem o seu trabalho nessa direcdo. E importante compreender que as
mudangas séo gradativas, muitas vezes em processos lentos, mas que isso em momento algum
significa impossibilidade de transformac&o do individuo. E preciso que o professor persista,
mantenha um pensamento, postura e atividades positivas, acreditando no papel da educacéo e
do educador na mudanca individual e coletiva.

As informacdes fornecidas a esta questdo forneceram um retorno importantes desta
etapa da pesquisa, que objetivava verificar se os professores identificavam nessa SD o
trabalho das habilidades necessarias ao desenvolvimento do pensamento analitico, critico e
reflexivo, indispensidvel a formacdo de um individuo capaz de repensar atitudes e
pensamentos e de efetuar mudangas. Os resultados obtidos permitem constatar que se
conseguiu o desenvolvimento de uma sequéncia didatica que segue a linha da educacédo

ambiental critica.
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De modo a avaliar a sequéncia didatica em relacdo aos aspectos didaticos e
pedagogicos (perguntas 15 a 18), buscou-se saber a opinido dos professores sobre os
objetivos, habilidades, competéncias, materiais, recursos e atividades presentes em cada etapa.
Os entrevistados relataram que o objetivo de todas as etapas estava de facil entendimento
(pergunta 16), sendo em bem explicado. Quatro professores consideraram que as habilidades
e competéncias a serem trabalhadas nas sequéncias estavam bem informadas. Um professor
discordou dos outros (PC4) dizendo que ndo percebeu as habilidades e competéncias
claramente nas etapas, propondo que essas deveriam ser apresentadas em cada uma delas. Foi
explicado ao docente que isso tinha sido experimentado em uma versdo preliminar do GP,
contudo essa repeticdo tornava as sequéncias mais longas, sem trazer novas informacdes,
optando-se por centralizar esses dados em um Unico momento.

Em relacdo a clareza das informacdes sobre os materiais e recursos descritos em cada
etapa, todos os professores concordaram que esses estavam descritos de forma clara e de facil
entendimento. O mesmo foi constatado sobre a descri¢do das atividades, com os professores
indicando que as etapas estavam bem explicadas, permitindo que as atividades fossem
realizadas. Entretanto, mesmo tendo considerado que todas as etapas estavam apresentadas de
forma clara, um professor mencionou que o “jogo destino certo dos residuos solidos” poderia
ser melhor detalhado para facilitar sua confeccdo. Apds essa observacdo foram feitas
modificagdes nas regras e na confeccdo do jogo, realizando-se reviséo e corre¢cdo do texto e
adicionando-se explicacdes mais detalhadas com vistas a proporcionar maior facilidade na

elaboracédo do jogo.
4.3.3 Andlise da sequéncia didatica agua

Em relacdo a opinido dos professores sobre as etapas propostas na sequéncia didatica
agua (pergunta 19), esses disseram que as atividades estavam bem descritas e de facil
entendimento. Questionados sobre qual etapa acharam mais interessante (pergunta 20), os
docentes citaram a ‘“histéria em quadrinhos” (HQ) que teve quatro votos, seguida dos
“experimentos” com trés votos, do “cineminha” e da “maquete da estagdo de tratamento da
agua” com um voto cada. Os resultados demonstraram que houve mais de uma etapa na
preferéncia dos professores e que, de uma forma geral, todas as etapas foram muito

apreciadas.

Aqui fica dificil. Porque eu gosto de vérias etapas: Cineminha, HQ e Experimentos.
[....] A parte do cineminha, como eu j4 tinha dito anteriormente, eu sempre gosto de
introduzir a matéria e trazer um assunto para discussao. (PC4)
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Quanto a possibilidade de fazerem todas as etapas da sequéncia didatica ou se haveria
a opcgéo pela escolha de parte delas, qual seria e 0 motivo da escolha (pergunta 21), dois
professores (PC2) e (PC4) responderam que realizariam todas as atividades dessa sequéncia.
Um professor disse que escolheria a etapa “Criadores e contadores de historia” e “Cineminha

ambiental sobre dgua” por serem atividades com maior carater ludico.

Dessa sequéncia eu acho que faria todas as etapas. A questdo do tempo sempre é
um fator que pra mim é complicado em escola particular. Ndo tendo uma carga
horéria especifica para a pratica. Mas, se o0 tempo ndo fosse uma impossibilidade eu
trabalharia essa sequéncia didatica inteira. (PC4)

Eu escolheria a historia porque seria mais divertido e eles poderiam ficar mais livres
para fazer. Também escolheria o video porque eu gosto de video. Acho que video da
para fazer discussao. (PC3)

Sobre a fala do professor PC4, a preocupacdo com o tempo é clara e, provavelmente,
isso reflete a realidade de muitos outros professores tanto da rede publica quanto da privada.
Nesse contexto, destaca-se a necessidade de repensar as grades curriculares e os contetdos
com vistas a possibilitar o espaco para trabalhar questdes atuais e aplicadas ao dia a dia, as
quais tendem a ser consideradas até mesmo mais interessantes aos alunos e professores, o que
facilitaria o aprendizado.

Um aspecto importante e interessante a ressaltar sobre o comentério do PC3, é o fato
dele ter externado o gosto por atividade de video, e que tenderia a utiliza-la por este motivo.
Acredita-se, no presente estudo, que estimular o interesse e a curiosidade do professor é tdo
importante quanto estimular o estudante, pois a motivacdo e o envolvimento docente sdo
imprescindiveis ao bem estar do profissional, influenciando em seu trabalho. Nesse sentido,
foi muito positivo detectar que os professores gostavam das atividades propostas.

Quando questionados se as atividades sobre dengue, zika e chikungunya ajudariam na
sensibilizacdo e conscientizacdo dos alunos sobre essas doencas (pergunta 22), quatro
professores (trés de ciéncias e um de fisica) responderam de maneira afirmativa, indicando a

relevancia e a necessidade de se apresentar esses temas aos alunos.

Porque a partir daqui ele vai entender como é a dindmica dessas doengas, como ele
pode com suas simples agBes combater essas doencas e ele vai trazer o que esta
exposto aqui no filme que vocé propGe passar para os alunos. Ele vai poder aplicar
isso na sua realidade. (PC2)

Com certeza. Porque ele vai vivenciando e qualquer pouco d'agua serve como meio
de proliferacdo desses insetos. E fica uma coisa bem clara porque ele vai lidando
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tanto com esses recursos que mesmo que ele ndo perceba de forma bem explicita,
mas ele internaliza isso, ele comeca a fazer reflexfes e vai buscar os primeiros
conceitos que ele teve a respeito da propagacdo dessas doencas. Ele acaba sendo
obrigado a refletir pela vivéncia préatica da coisa. (PC1)

O professor que ndo respondeu afirmativamente a essa pergunta, na verdade
apresentou duvidas, por questdes mais amplas que envolvem discussdo de significado de
conceitos, e sua visdo sobre a capacidade de pensamento critico, reflexivo e légico do

estudante.

S6 aplicando que eu poderia ter um feedback para saber melhor o que aconteceria.
Eu acho que de repente uma conscientizacdo, um entendimento melhor sobre o
assunto. Mas se isso vai levar uma consciéncia [...] uma mudanca da maneira como
ele vé essa doenga, 0 que ele pode fazer para evitar, ndo sei se chegaria a tanto... s6
aplicando que eu poderia ter essa nogao realmente. (PC4)

Em relacdo aos alunos serem capazes de levantar propostas para ajudar a resolver a
falta de agua (pergunta 23), os professores responderam afirmativamente, sendo citada a
importancia de se transmitir as informacdes aprendidas nas aulas aos familiares dos alunos.
Também foi comentado que a partir de atividades como essas 0s estudantes podem extrapolar

e sugerir novas propostas.

Eu acho que ndo s6 levantar propostas. Seria uma sugestdo fazer com que eles
elaborem propostas para falar com a familia deles. Entdo, ensinar para o pai e para a
mée sobre a questdo da agua. O que tem que fazer. (PF)

Acredito que sim. E de repente ele vai até fazer propostas de outras atividades, que
vivenciando vai despertando a curiosidade. (PC1)

Com o objetivo de verificar a qualidade da SD em relacdo aos aspectos didaticos e
pedagdgicos (questbes 24 a 27), buscou-se saber a opinido dos docentes sobre 0s objetivos,
habilidades, competéncias, materiais, recursos e atividades presentes em cada etapa.

Os professores relataram que o objetivo de todas as etapas estava de féacil
entendimento e bem explicado. Quatro professores consideraram que as habilidades e
competéncias a serem trabalhadas nas atividades estavam bem informadas. Em relacdo a essa
questdo, o mesmo professor que relatou dificuldades em identificar as habilidades e
competéncias na SD residuos solidos repetiu sua observacao na presente sequéncia, conforme

comentado:

Eu sinto falta disso em cada etapa. De vocé dizer assim: com essa etapa
especificamente qual a habilidade que se pretende trabalhar. Sei que la no inicio
voceé apresentou o conjunto das habilidades e competéncias que se pretende trabalhar
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ao longo das sequéncias didaticas. Mas, se vocé colocasse assim por etapa, de
repente ficaria mais claro para o professor. (PC4)

Como o referido professor apresentou comentario praticamente idéntico a pergunta em
todas as sequéncias, ndo sera repetida a informacdo dada ao professor, ja apresentada e
discutida quando primeiramente levantada na sequéncia residuos solidos.

Em relacdo a clareza das informacgfes sobre materiais e recursos descritos em cada
etapa, todos os professores concordaram que esses estavam descritos de forma clara e de facil
entendimento. O mesmo foi constatado sobre a descri¢do das atividades, sendo informado que
todas as etapas dessa sequéncia estavam bem explicadas, e com uma linguagem acessivel,

permitindo que as atividades fossem realizadas.

4.3.4 Analise da sequéncia didatica impacto ambiental

A respeito da opinido dos professores em relacdo as etapas propostas na sequéncia
didatica impacto ambiental (pergunta 28), todos os professores responderam que estavam bem
elaboradas, detalhadas com informacBes que permitem que os professores consigam realiza-

las com facilidade e seguranca.

Eu achei muito pertinente, muito boa. Porque eles pegam toda a parte do meio
ambiente, &gua, solo, ar e residuos. (PC2)

Sobre qual etapa da sequéncia impacto ambiental os docentes acharam mais
interessante (pergunta 29), a etapa “poluicdo do ambiente terrestre” foi citada por quatro
professores, seguida pela etapa “papel da vegetagdo no ambiente terrestre” com trés
indicacdes. A “simulacdo do efeito estufa” teve um voto e o “cineminha ambiental” dois

votos.

Eu faria com certeza o papel da vegetacdo no ambiente terrestre. A do experimento
com detergente eu também faria. Simples de fazer e da para fazer em sala de aula
mesmo sem um laboratério. Entdo eu consigo fazer. Nessa parte de impacto
ambiental tem muitos videos interessantes para a gente abordar. (PC4)

Pdde-se observar que os professores ndo tinham uma Unica etapa de preferéncia, por
isso responderam que escolheriam mais de uma opcdo. Isso demonstra que gostaram das
atividades dessa sequéncia didatica e as realizariam nas suas aulas com satisfacdo, o que é
essencial @ motivacdo docente e se refletird na qualidade da aula e da interacdo aluno-

professor.
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Ao perguntar se fariam todas as etapas da SD ou se escolheriam alguma delas, quais
seriam e 0 motivo da escolha (pergunta 30), trés professores de ciéncias (PC1, PC2 e PC3)

responderam que realizariam todas as atividades dessa sequéncia.

Eu achei mais interessante a etapa dois apesar dela ser assim bem simples. Eu achei
interessante que muitos alunos podem se identificar com essa etapa por ndo terem
um encanamento que jogue a agua do tanque para o esgoto e ai ali eles vao poder ver
os efeitos nocivos do detergente nas plantas. (PC2)

Eu acho que daria para fazer todas porque sdo temas abrangentes que a gente acaba
lidando no dia a dia. (PC3)

Um dos elementos que provavelmente contribuiu para a aceitacdo das atividades sobre
impacto ambiental foi o fato de os temas escolhidos para compor a sequéncia serem simples,
atuais, presentes no conteudo do nivel fundamental (6° ao 9° ano) e de grande importancia
para a sociedade.

Com o objetivo de verificar a qualidade dessa sequéncia didatica em relacdo aos
aspectos didaticos e pedagdgicos (questdes 31 a 34), buscou-se saber a opinido dos
professores sobre os objetivos, habilidades, competéncias, materiais, recursos e atividades
presentes em cada etapa.

Todos os professores relataram que o objetivo das etapas estava facil de entender e
bem explicado, com quatro considerando que as habilidades e competéncias a serem
trabalhadas nas sequéncias estavam bem informadas. Em relacdo a essa questdo, 0 mesmo
professor que relatou dificuldades em identificar as habilidades e competéncias na SD
residuos sélidos e agua repetiu sua observacdo na presente sequéncia.

Em relacdo a clareza das informacGes sobre os materiais e recursos descritos em cada
etapa, todos os professores concordaram que estavam descritos de forma clara e de féacil
entendimento, mesmo comentario feito sobre a descri¢do das atividades presentes nas etapas,

consideradas bem explicadas e de facil realizac&o.

4.3.5 Analise geral do guia pratico

A 5?2 parte da entrevista é composta pelas perguntas (35 a 45) cujo objetivo era analisar
0 Guia Pratico como um todo, de maneira a compreender as impressdes dos docentes ao
analisar a ferramenta completa, o que envolve a apresentacdo geral do guia, sua estrutura,
organizacédo, linguagem, os textos de esclarecimento e acolhimento ao docente, a atividade

introdutoria e de culminéncia, e as trés sequéncias didaticas.
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Em relagdo a opinido dos professores sobre os temas abordados no Guia Prético, todos
disseram que gostaram das escolhas, comentando que consideravam 0s temas muito bons, de
grande importdncia e presentes no dia a dia dos alunos, destacando que eram
interdisciplinares e aplicaveis, em sua maioria, a todos o0s campos de
conhecimento. Questionados se acrescentariam algum outro tema de EA no Guia Prético, 0s
docentes externaram que ndo consideravam necessario a inclusdo de novos temas, elogiando a
forma como esta organizado, fato que demonstra a boa aceitacdo, receptividade e interesse
dos professores pela ferramenta.

Vale ressaltar que, em algumas etapas das SD, como, por exemplo, nas atividades de
debates e videos, ha uma flexibilidade para o professor incluir assuntos que considere
necessarios e pertinentes em um determinado momento. Devido aos inumeros temas
importantes e interessantes para o ensino de EA, ndo seria possivel contemplar todos em um
unico Guia Prético. Nesse contexto, percebe-se a importancia de que sejam realizados estudos
constantes sobre novos temas relacionados as necessidades de uma dada comunidade, ou do
planeta como um todo, visando & modernizacdo, o aprimoramento e a inovacdo de métodos,
abordagens e ferramentas.

A respeito da opinido dos professores sobre as possiveis contribui¢cGes do Guia Prético
as suas atividades, esses comentaram que o GP enriqueceria as aulas, motivaria 0s alunos com
as atividades propostas, tornaria as aulas mais praticas e dinamicas, e conduziria o aluno a
refletir com as praticas. Relataram que o guia, fornecendo um material organizado e
planejado, facilitaria e auxiliaria as praticas docentes.

Visando saber se haveria a preferéncia por alguma das sequéncias didaticas, um
professor afirmou que gostou igualmente das trés SD, enquanto os demais demostraram sua
predilecdo por uma ou duas das SD. A sequéncia didatica dgua foi a que apresentou a maior
preferéncia, seguida pela sequéncia didatica residuo sélidos e pela sequéncia didatica impacto
ambiental.

Em relacdo as respostas sobre o que os professores mais gostaram no Guia Préatico e o
motivo desta escolha, os relatos foram bem diversificados. Para eles o material esta bem
variado, contendo atividades interessantes e que trabalham a atuacdo direta dos alunos.
Citaram a importancia dos experimentos e dos videos, pois ajudam na compreensdo e
apresentacdo dos contetdos, sendo possivel adaptar o material para o ensino médio e 0 ensino

de jovens e adultos (EJA). Este ultimo comentario € valioso, pois sugere que os professores
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que atuam em outros niveis de ensino podem considerar o Guia Pratico uma ferramenta (til,
com potencial uso para o trabalho da EA além do ensino fundamental.

A atividade introdutoria “arvore do conhecimento” foi considerada interessante, sendo
considerada uma Otima oportunidade para apresentar os temas de EA para os alunos, além de
ser uma atividade por meio da qual o professor consegue identificar o que o aluno traz de
conhecimento prévio sobre os assuntos escolhidos. Em relagdo a atividade de “culminéncia”,
os professores acharam pertinente, sendo uma forma de reforcar o que foi trabalhado nas
sequéncias didaticas. Destacaram que os conhecimentos adquiridos nas aulas poderiam ser
passados para os familiares e para outras pessoas através de um evento na escola, em um
processo onde os alunos se tornariam atores sociais, sendo excelente ter um documento
escrito por eles propondo melhorias para os problemas encontrados na escola ou no bairro. A
opinido positiva dos professores sobre a ‘“‘culminancia” foi um resultado extremamente
satisfatorio, sendo perceptivel em suas falas que se conseguiu no GP deixar claro o papel
integrativo dessa atividade em relacdo as diferentes praticas propostas nas SD, aos diversos
assuntos abordados, entre os alunos, entre estes e o professor, e entre a turma e a comunidade
escolar. Outro aspecto positivo é a aprovacdo e aceitacdo por parte dos docentes de uma
atividade que tem importante funcdo para a condugdo e vivéncia da educacdo ambiental
critica, ja que propicia ao aluno, como individuo e como equipe, desenvolver o pensamento
critico e reflexivo em sua realidade, em acGes que trabalham as habilidades de identificar
comportamentos inadequados e de refletir sobre os mesmos, além da capacidade de propor
solucdes.

Considerando-se que a educacdo ambiental deve ser trabalhada de forma transversal e
interdisciplinar, foi perguntado aos docentes se consideram que professores de outras &reas
enfrentariam dificuldades para realizarem as atividades propostas no GP, e quais seriam as
dificuldades. Trés professores disseram que 0 guia esta com uma descri¢do simples e objetiva,
0 que faz com que qualquer pessoa consiga realizar as atividades, enquanto dois professores
de ciéncias relataram que o contetdo especifico poderia causar dificuldade nos professores
gue ndo sdo dessa area. Diferente do imaginado por esses professores, o professor de fisica
relatou que ndo veria dificuldades em reproduzir as etapas encontradas no guia préatico.

Buscando saber se 0 guia alcancou o objetivo de auxiliar na formacdo de um aluno
critico, questionador e reflexivo, tanto em relacdo a si quanto ao outro, foi perguntado ao
professor se, apds realizar as atividades, os alunos conseguiriam identificar em si préprios,

nos colegas e na comunidade escolar atitudes erradas e valores inadequados que prejudicam o
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ambiente. Todos os professores responderam positivamente, com um deles indicando que
“essa consciéncia ja comegaria durante a realizacdo das atividades, pois os alunos iriam
questionar como eles e suas familias vivem e o que fazem inadequadamente que pode ser
mudado” (PC1).
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CONSIDERACOES FINAIS

Visando identificar expectativas e dificuldades de docentes em trabalhar a educacao
ambiental, e organizar um Guia Pratico para auxiliar os professores de diversas areas na
abordagem de temas ambientais, essa pesquisa foi desenvolvida contando com a participagéo
de quinze professores que lecionam na educacdo bésica, formados em ciéncias bioldgicas,
fisica, quimica ou matematica.

A educacdo ambiental é apontada mundialmente como uma necessidade para a
construcdo de um individuo ecologicamente responsavel e consciente, transformador de seu
meio pautado em preceitos de igualdade social e cuidado do ambiente para o desenvolvimento
econémico da sociedade. Baseando-se nisso, a PNEA e os PCN preconizam que a educacgéo
ambiental deve ser trabalhada em todos os niveis da educacdo basica, de maneira
multidisciplinar, interdisciplinar, transversal e contextualizada. Entretanto, os cursos de
formacdo de professores apresentam caréncias em relacdo a abordagem da educacdo
ambiental conforme orientado pela PNEA e PCN.

Apesar da insercdo da educacdo ambiental nos cursos de graduacdo, os professores
participantes da pesquisa que possuiam o menor tempo de magistério relataram dificuldades
para abordar temas ambientais em suas aulas. A experiéncia profissional, associada ao
investimento em capacitagdo, parece contribuir para mudar este quadro, proporcionando
maior seguranca e conforto aos docentes, reduzindo as dificuldades e favorecendo a
abordagem de temas de educacao ambiental.

A educacdo ambiental parece estar sendo melhor conduzida pelos professores
formados em ciéncias bioldgicas, havendo significativa divergéncia entre as observacfes
desses docentes, em comparacdo aos formados em quimica, fisica e matemética. Enquanto os
professores de ciéncias bioldgicas relatam dificuldades em questdes especificas, como
legislagdo ambiental e em como trabalhar a educagdo ambiental de forma critica, os demais
professores apresentam dificuldades em questdes basicas, como o desconhecimento acerca de
temas ambientais e de como relaciona-los aos contetdos de suas disciplinas. Somente 0s
professores de ciéncias bioldgicas conseguiram identificar temas de educacdo ambiental que
possuem maior dificuldade de aprendizagem por parte dos alunos, além de serem 0s Unicos a

desenvolverem atividades praticas ao abordam temas ambientais.
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Apesar das dificuldades relatadas, os docentes indicaram um vasto grupo de temas que
consideram importantes de serem trabalhados com seus alunos. Esses temas foram separados
em trés grupos, envolvendo as areas de sustentabilidade e energia, residuos solidos e impacto
ambiental.

Os docentes indicaram que um material organizado com preocupacao didatica e
pedagogica contendo atividades ludicas, praticas e transversais em educacdo ambiental seria
bastante atil e traria subsidios importantes, visto que poderia complementar o livro didatico,
elevaria a qualidade das aulas e auxiliaria na superacdo de deficiéncias nos conhecimentos
daqueles que ndo se sentem a vontade ou preparados para abordar o tema.

A partir das dificuldades relatadas pelos docentes em relacdo a realidade do trabalho
em educacdo ambiental, e considerando as expectativas quanto aos temas que deveriam ser
trabalhados em sala de aula, o Guia Préatico foi elaborado contendo trés sequéncias didaticas
abordando os temas residuos solidos, agua e impacto ambiental. O Guia Pratico possui uma
estrutura que apresenta a proposta de um trabalho flexivel permitindo ao professor aplicar
uma sequéncia didatica completa, ou escolher quais etapas deseja trabalhar, indicando que a
avaliacdo das atividades deve ocorrer de maneira continua por meio das acGes realizadas pelos
alunos, suas atitudes e seu envolvimento.

Os professores que avaliaram o Guia Prético indicaram que suas expectativas foram
supridas, tanto em relacdo aos assuntos abordados quanto a estrutura didatica e pedagdgica
voltada ao discente e ao professor. Consideraram que 0 guia apresenta uma estrutura
padronizada, preocupacdo com aspectos didaticos e pedagdgicos, abordagem pratica,
transversal e ao mesmo tempo lGdica, com visdo contextualizada, critica e reflexiva,
trabalhando assuntos do cotidiano do aluno e propiciando, também, flexibilidade, liberdade e
autonomia ao docente.

Percebe-se que os professores conseguiram identificar que o Guia Pratico apresenta
um viés de trabalho de educacdo ambiental critica, conduzindo o estudante em um processo
de construcdo de saberes em que age como ator ativo e transformador social, e que o docente
coparticipa no processo. Segundo a proposta do guia, durante a realizacdo das atividades o
estudante flui como avaliador e analisador das produgdes apresentadas, comportamentos,
valores e atitudes, e atua com naturalidade como agente multiplicador e transformador de
mudangas de comportamento préprio, do colega e de sua comunidade. Nesse sentido, nota-se
que os docentes avaliaram positivamente a ferramenta em relacdo ao seu papel no

desenvolvimento das habilidades e competéncias para a formacdo de um aluno mais critico,
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questionador e autbnomo, capaz de identificar atitudes inadequadas que fazem parte do seu
dia a dia e, consequentemente, capaz de mudar sua forma de pensar e seu comportamento em
relacdo a algumas questdes e identificando sua responsabilidade nesse cenario.

Vale ressaltar que a transformacdo de um individuo envolve um processo longo que
abrange responsabilidades e atuacdes do governo, da familia, da sociedade e da escola. A
mudanca de valores, pensamentos e comportamentos exige um trabalho continuo de educagédo
ambiental que precisa ser bem planejado e bem desenvolvido, com acompanhamento e
avaliacdo permanente, sendo conduzido de forma integrada aos conteudos curriculares. Para
que um longo, complexo e sensivel processo como esse tenha sucesso, é imprescindivel que o
professor tenha capacitacdo adequada, infraestrutura apropriada e ferramentas Uteis, de modo

a contribuir de forma efetiva para o desenvolvimento de uma educacéo critica nas escolas.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

‘, 1 Ministério da Educacao
Comité de Etica em Pesquisa— CEP IFRJ
Instituto Federal do Rio de Janeiro — IFRJ

/INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (de acordo com as Normas da Resolugdo n°® 466/12, do
Conselho Nacional de Saude).

Vocé estd sendo convidado para participar da Pesquisa Ferramentas para realizacdo de atividades ludicas e
transversais em educacdo ambiental no ensino fundamental. Vocé foi selecionado para responder um
questiondrio e sua participagdo ndo é obrigatdria. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e retirar
seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relacdo com o(a) pesquisador (a) e nem com
qualquer setor desta Instituicdo.

O objetivo deste estudo é identificar temas relacionados & educagdo ambiental considerados por professores
como sendo de dificil abordagem, e preparar um guia pratico contendo sequéncias didaticas envolvendo alguns
desses temas, organizadas de forma ladica, interativa e transversal.

Os riscos relacionados com a sua participacdo nesta pesquisa sdo minimos e foram minimizados a partir da
adequacdo metodoldgica do trabalho.

As informacfes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre a sua
participagdo. Sua colaboracdo é importante para contribuir com informagfes valiosas para a construcdo de
ferramentas em educacdo ambiental lidica e transversal para uso de professores. Os dados serdo divulgados de
forma a ndo possibilitar sua identificagdo. Os resultados serdo divulgados em apresentagdes ou publicagcdes com
fins cientificos ou educativos.

Participar desta pesquisa ndo implicara nenhum custo para vocé, e, como voluntério, vocé também néo recebera
qualquer valor em dinheiro como compensacéo pela participagao.

Vocé receberd uma via deste termo com o e-mail de contato dos professores que acompanhardo a pesquisa para
maiores esclarecimentos.

Assinatura do pesquisador

Instituicdo: Instituto Federal de Educacéo, ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro- IFRJ
Nome do pesquisador: Vanessa Regal Maione Jeovanio da Silva

Tel: (21) 987101151

e-mail: vanrmjs@gmail.com

CEP Responsavel pela pesquisa CEP IFRJ

Rua Pereira de Almeida, 88. Praca da Bandeira, Rio de Janeiro- RJ. Cep: 20260-100
Declaro que entendi os objetivos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e

concordo em participar.

Participante da pesquisa

Obs: Em caso do aluno ser menor de idade, solicita-se a assinatura do responsavel

Data [

(assinatura do participante)

Obs.: Todas as assinaturas do TCLE devem constar em uma Unica folha. Caso as informacGes sobre a pesquisa
ultrapassem uma lauda, todas as assinaturas devem ser transferidas para a préxima folha, com uma identificagdo
de que se trata de uma continuagéo de folha anterior.
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Tel:(21)

APENDICE B - Questionario da etapa 1

1-Género: () Feminino ( ) Masculino

2- Em que faixa etéria vocé se encontra?

() 20-30; ( ) 31-40; ( ) 41-50; ( ) 51-60; ( ) 61 em diante

3- Qual a sua escolaridade? () graduado; ( ) especialista; ( ) mestre; ( ) doutor.

4- Qual a sua area de formacgéo?

5 - Qual a disciplina que vocé leciona?

6- Quais séries vocé leciona atualmente?

7- Quanto tempo vocé leciona?

8-Em que tipo de instituicdo vocé leciona? ( ) publica () particular

9- Que assuntos em educacao ambiental vocé acha que deveriam ser abordados nas aulas?

10- Vocé tem dificuldades em trabalhar algum (uns) assunto (s) em educagao ambiental? Qual
(is)?

11- Que recursos/espagos voceé utiliza em suas aulas quando trabalha educacdo ambiental?
12- Quais assuntos em educagdo ambiental vocé acha que os alunos tém maior dificuldade em
aprender?

13- Vocé utiliza atividades praticas em educacdo ambiental? Quais?

14- Que assuntos ligados a educacdo ambiental vocé gostaria de encontrar em um guia préatico
para serem usados nas aulas?

15- Vocé aceitaria fazer parte de um grupo de professores para testar um guia pratico com
atividades ladicas em Educacao ambiental? ( ) sim ( ) ndo

16- Que contribui¢bes um guia pratico com atividades em educagdo ambiental traria para suas
aulas?
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APENDICE C - Roteiro para Entrevista da etapa 3

PERFIL DO PUBLICO ALVO
1
2
3
4

Qual a sua area de formagédo?

Qual a disciplina que vocé leciona?

Quiais séries voceé leciona atualmente?

Em que tipo de instituicdo vocé leciona publica ou particular?

CONHECIMENTO E ENSINO DE EA

5- Vocé tem trabalhado EA em suas turmas?

6- Quais os temas que os alunos tém mais dificuldade?

7- Antes de ler este guia pratico como vocé descreveria o seu conhecimento sobre o que € a
EA critica?

8- Vocé ja teve dificuldades em encontrar material didatico com atividades pratica e ludica
sobre os temas abordados nas sequéncias didaticas para trabalhar com seus alunos?
Vocé sempre trabalha com seus alunos atividades préaticas e/ou ludicas?
N&o. Por que?

9- Que temas sdo mais dificeis de encontrar material ludico e/ou pratico em EA?

SEQUENCIA DIDATICA SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

10- O que vocé achou das etapas propostas para a sequéncia didatica sobre residuos sélidos?
11- Qual etapa vocé achou mais interessante?

12- Faria todas as etapas ou escolheria somente algumas? Quais escolheria? Por que?

13- As informagdes presentes nas etapas estdo claras e permitem a sua realiza¢éo?

N&o. Por que? O que vocé daria como sugestdo?

14- Vocé acha as atividades sobre residuos sélidos fazem o aluno repensar sobre
comportamentos inadequados como 0 consumo excessivo e trabalham no aluno sua
capacidade de propor solucgdes para diminuir a quantidade de residuos que séo descartados no

lixo comum?

Avaliacdo da ferramenta didatica:
15-Vocé acha que o objetivo de cada etapa esta descrito de forma clara?

16- Vocé acha que as habilidades e competéncias a serem trabalhadas estdo bem informadas?
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17- Vocé acha que os materiais e recursos necessarios estdo bem informados?

18-VVocé acha que atividades das etapas estdo descritas de forma clara?

SEQUENCIA DIDATICA SOBRE AGUA

19- O que vocé achou das etapas propostas para a sequéncia didatica sobre agua?

20- Qual etapa vocé achou mais interessante?

21- Faria todas as etapas ou escolheria somente algumas? Quais escolheria? Por qué?

22- As atividades sobre dengue, zika e chikungunya que apareceram na sequéncia didatica
sobre agua ajudaria na sensibilizacéo e conscientizacao dos alunos sobre essas doencas?

23- Vocé acha que apos realizar as atividades sobre agua o aluno conseguira levantar
propostas para ajudar a resolver a falta de 4gua?

Avaliacdo da ferramenta didatica:

24- Vocé acha que o objetivo de cada etapa esta descrito de forma clara?

25- Vocé acha que as habilidades e competéncias a serem trabalhadas estdo bem informadas?
26- Vocé acha que 0s materiais e recursos necessarios estdo bem informados?

27- Vocé acha que atividades das etapas estdo descritas de forma clara?

SEQUENCIA DIDATICA SOBRE IMPACTO AMBIENTAL

28- O que vocé achou das etapas propostas para a sequéncia didatica sobre impacto
ambiental?

29- Qual etapa vocé achou mais interessante?

30- Faria todas as etapas ou escolheria somente algumas? Quais escolheria? Por que?
Avaliacao da ferramenta didatica:

31- Vocé acha que o objetivo de cada etapa esta descrito de forma clara?

32- Vocé acha que as habilidades e competéncias a serem trabalhadas estdo bem informadas?
33- Vocé acha que os materiais e recursos necessarios estdo bem informados?

34- Vocé acha que atividades das etapas estdo descritas de forma clara?

ANALISE GERAL DO GUIA PRATICO

35- O que vocé achou dos temas abordados no guia pratico de EA? () ainda muito
deficiente; ( ) deficiente; ( ) regular; ( ) bom; ( ) muito bom
36- Vocé acrescentaria algum tema nesse guia pratico que considera de grande importancia

no ensino de EA?
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37- Como esse guia pratico de EA poderia contribuir nas suas aulas?

38- Das trés sequéncias didaticas existe uma da qual vocé mais gostou? Qual? Ou todas estdo
no mesmo nivel?

39- O que vocé mais gostou nesse guia pratico? Por que?

40- O que achou da proposta da atividade introdutéria e da culminancia?

41- A EA deve ser trabalhada de forma transversal e interdisciplinar. Baseado nessas
informacdes vocé acredita que professores de diversas disciplinas conseguem realizar as
atividades descritas nesse guia pratico?

42- Quais seriam as dificuldades encontradas por professores de diversas disciplinas para
realizar as atividades descritas nesse guia pratico?

43- Apos realizar as atividades das sequéncias didaticas vocé acha que o aluno consegue
identificar atitudes erradas em si proprio, no colega e na comunidade escolar?

44- Vocé acha que ap0s realizar varias atividades das sequéncias didaticas sobre EA o aluno
sera capaz de pensar sobre sua responsabilidade em relacdo a atitudes inadequadas que
prejudicam o ambiente?

45- Na sua opinido, as atividades das sequéncias didaticas ajudam a mudar comportamentos e

valores inadequados tornando os alunos transformadores sociais?
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APENDICE D - Produto Educacional - Guia Pratico de Educacio Ambiental
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Apresentacao

Caro Professor,

Este guia pratico de educacdo ambiental foi desenvolvido com a finalidade de ajudar
nossos colegas de profissdo a trabalharem a educacdo ambiental com mais clareza,

seguranca e praticidade.

Esse material contém trés sequéncias didaticas que foram organizadas a partir de
atividades ludicas e transversais, de modo a envolver os alunos, mexer com suas
emocOes e os fazer refletir sobre questdes ambientais que afetam nosso planeta.
Residuos solidos, agua e impacto ambiental foram os temas de educagdo ambiental
selecionados para serem trabalhados nas sequéncias didaticas.

Nosso desejo € que os alunos mudem seu comportamento e a forma de verem o
mundo, transformando-se em atores sociais e ajudando a modificar habitos e atitudes
inadequadas que prejudicam o planeta e afetam a sociedade. Que as atividades
apresentadas neste guia possam servir de incentivo para que muitos de vocés passem a

trabalhar a educacdo ambiental em todas as séries do ensino fundamental.

Bom trabalho e usem bastante este guia nas suas aulas!

Os Autores



Conhecendo o guia pratico

Este guia pratico em educacdo ambiental (EA) foi desenvolvido como produto da
dissertacdo de mestrado de um dos autores (JEOVANIO-SILVA, 2017), tendo como
motivacao a percepc¢do da dificuldade encontrada pelos professores em trabalhar temas
de educagdo ambiental de forma transversal e interdisciplinar, como determinado

pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998).

No Brasil, a educacdo ambiental é prevista e determinada por lei, sendo definida como
“Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999).

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) a educacdo ambiental
deixou de estar explicitamente presente, com a promulgagéo da Lei 13.415 (BRASIL,
2017) que modificou diversos de seus artigos, podendo ser inserida nas escolas como
tema transversal conforme a nova reda¢ao dada ao seu art. 26 §7° “A integralizagéo

curricular podera incluir, a critério dos sistemas de ensino, projetos e pesquisas envolvendo 0s

temas transversais de que trata o caput” (BRASIL, 1996).

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) a educacdo ambiental pode ser
abordada a partir do tema meio ambiente, previsto como um de seus temas
transversais. Os PCN foram desenvolvidos para servir de apoio aos professores e as
escolas na organizacao de projetos e na reflexdo sobre praticas pedagdgicas, além de
orientar e auxiliar no planejamento, na elaboracdo e na conducdo do trabalho em sala e
aula (BRASIL, 1998). Dentre as orientacdes presentes no PCN estdo as

recomendacdes para o uso de atividades préaticas e contextualizadas a realidade da
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crianca. Além disso, deve-se desenvolver atividades que trabalhem nos alunos

habilidades e competéncias, pois segundo a lei de educacdo ambiental:

(...) & sociedade como um todo, manter atencdo permanente a formagao
de valores, atitudes e habilidades que propiciem a atuacdo individual e
coletiva voltada para a prevencdo, a identificacdo e a solucdo de
problemas ambientais. (Lei 9795/99 artigo 3 incisoV1).

As escolas estdo buscando cumprir seu papel na formacao de cidaddos mais criticos,
reflexivos, questionadores e acima de tudo transformadores e atores sociais. Contudo,
para que esse objetivo se torne uma realidade é necessario que a sociedade como um
todo tenha consciéncia dos danos que causa ao ambiente e as espécies que nele vivem,

tendo condicdo de promover agdes para impedir e reverter os impactos ambientais.

Com base nesses principios e metas, este guia pratico propde 0 uso de sequéncias
didaticas que foram preparadas tendo como base a realizacéo de atividades praticas e
ludicas, buscando facilitar o aprendizado, tornando as aulas mais dinamicas, divertidas
e interativas, desenvolvendo nos alunos habilidades e competéncias importantes na
construcdo de um comportamento critico, reflexivo, atuante e proativo em relacdo a

sociedade e ambiente.

O que sao sequéncias didaticas?

As sequéncias didaticas (SD) sdo ferramentas didatico-pedagdgicas que envolvem um
conjunto de atividades que se desenvolvem em torno de um eixo central (temaética
transversal), buscando trabalhar habilidades e competéncias no estudante para resolver
problemas em determinado assunto. Em termos técnicos, sdo constituidas por um
conjunto de atividades que contém orientacOes detalhadas para auxiliar o professor no
desenvolvimento de atividades préaticas, de forma técnica e metodologicamente

organizada, prontas para serem usadas quando se desejar.
Segundo Oliveira (2013), sequéncia didatica € definida como:

Um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacdo de
cada etapa e/ou para uma melhor dindmica no processo ensino-
aprendizagem. (OLIVEIRA, 2013, p.53)



Baseado nesses conhecimentos, antes de elaborar as etapas e as atividades que irdo
compor a sequéncia didatica, é necessario que o professor faca um planejamento
detalhado para escolher o tema a ser trabalhado, a quantidade de etapas e as atividades
que fardo parte da SD, o tempo de duracédo de cada atividade, os materiais envolvidos,
0 objetivo, o procedimento metodoldgico e a forma de avaliacdo. Esses cuidados sdo
fundamentais para que o aprendizado ocorra da forma esperada pelo professor e que

cause satisfacdo e motivacdo tanto no professor quanto no aluno.

As atividades que podem fazer parte da composicdo de uma sequéncia didatica devem
ser diversificadas visando tornar as aulas mais dinamicas e interessantes, motivando os
alunos e facilitando o processo de ensino-aprendizado. Dentre as atividades possiveis,
podemos citar o uso de recursos como videos, debates, jogos, experimentos simples,
confeccdo de horta, criacdo de murais, producdo de maquetes, trabalhos envolvendo
arte como musica, teatro, danca, desenhos, fotografias, pinturas, recitar poemas e

poesias, contar historias, elaborar historias em quadrinhos (HQ), etc.

Como sao as sequéncias didaticas deste guia pratico?

Este guia pratico de educacdo ambiental contém trés sequéncias didaticas, com a
primeira tendo como tema principal residuos sélidos, a segunda &gua e a terceira
impacto ambiental. Esses trés temas foram selecionados ap6s uma pesquisa realizada
com professores do ensino fundamental 11 e médio, formados em diversas areas como
matematica, ciéncias bioldgicas, quimica e fisica, sendo identificados como o0s

assuntos de maior interesse ou dificuldade para se trabalhar em sala de aula.

As sequéncias didaticas foram organizadas para serem utilizadas em turmas do ensino
fundamental 11, conforme a possibilidade de inclusdo dos temas propostos ao contetido
das disciplinas. Foram elaboradas para auxiliar na constru¢cdo de um processo de
ensino e aprendizagem homogéneo, visando o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que contribuem para a constru¢do do individuo transformador social,

conforme pode ser observado no Quadro 1.



COMPETENCIAS HABILIDADES

Capacidade argumentativa Habilidade de compreenséo dos conceitos

Capacidade analitica, critica- | Habilidade de observacdo (acontecimentos,

reflexiva situacOes e comportamentos humanos)

Capacidade de trabalno em | Habilidade de identificacio de aspectos

equipe positivos e negativos

Capacidade de atuacéo social Habilidade de comunicar/expressar suas ideias
em publico

Habilidade de ouvir com atencdo e
compreender 0 comentéario dos colegas

Habilidade de desenvolver as partes que lhe
cabem em tarefas dadas a um conjunto

Habilidade de desenvolver em conjunto tarefas
dadas ao mesmo

Fonte: Adaptado de Orienta¢Bes Curriculares e Subsidios Didaticos para a Organizac¢do do Trabalho
Pedagogico no Ensino Fundamental de Nove Anos - Ciéncias da natureza (MEC, 2013).
Quadro 1: Descrigdo das competéncias e habilidades trabalhadas nas sequéncias didaticas do GP.

Cada uma das sequéncias foi estruturada contendo a proposta para a realizacdo de
cinco etapas que possuem sugestbes de atividades, apresentando seus objetivos,
sugestdo de contetdos a serem abordados, 0s recursos e materiais necessarios, 0s

procedimentos para realizagéo das atividades e 0 seu tempo estimado de duracao.

As etapas ndo apresentam uma sugestdo formal para a avaliacdo das atividades
propostas. Entendemos que a avaliacdo deve ocorrer de forma continua, envolvendo a
observacdo, estudo, analise, captacdo das informacdes passadas por meio das acGes
realizadas pelos alunos, suas atitudes e seu envolvimento, ficando a critério do
professor definir como conduzira essa avaliacdo do desempenho durante a realizagdo

das etapas.

Ressaltamos que o acompanhamento do aprendizado deve ser baseado no sucesso ou
nas dificuldades que o aluno e o grupo enfrentam durante o desenvolvimento das

habilidades e competéncias buscadas nas sequéncias didaticas.
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Como trabalhar as atividades que estdao neste guia pratico?

Escolha qual sequéncia didatica vocé ird comecar a trabalhar com seus alunos
(residuos solidos, agua ou impacto ambiental). Depois leia cuidadosamente cada etapa
da sequéncia didatica escolhida, pois assim vocé podera fazer um planejamento,
definir quais etapas serdo aplicadas a turma, de modo a organizar o material e o tempo
para que todas as atividades possam ser realizadas.

Vocé pode fazer a sequéncia didatica completa ou escolher quais etapas ira trabalhar,
pois elas foram organizadas para serem independentes. Sugerimos que vocé tente
realizar todas as etapas de uma sequéncia, pois cada uma possui um objetivo
especifico e juntas permitem aos alunos o0 acesso a um maior nimero de informacdes e
experiéncias sobre o tema proposto. Caso isso ndo seja possivel, sugerimos que vocé
tente manter no minimo trés etapas, garantindo que sejam desenvolvidos todos 0s

perfis de abordagem que envolvem as etapas das sequéncias didaticas (Quadro 2).

SEQUENCIAS DIDATICAS
RESIDUOS A IMPACTO
ABORDAGEM - AGUA
SOLIDOS AMBIENTAL
APRESENTACAO Cineminha ambiental (etapa 1)
Investigadores dos Criadores e Poluicédo do
residuos de casa contadores de ambiente terrestre
(etapa 2) historia (etapa 2) (etapa 2)
T Investigadores dos Estacdo de O papel da
residuos da escola tratamento e vegetacao no
(etapa 3) distribuicdo de ambiente terrestre
Jogo destino certo agua (etapa 3) (etapa 3)
dos residuos Tratamento da Simulacdo do efeito
solidos (etapa 4) agua (etapa 4) estufa (etapa 4)
CRITICA Avrtistas do verde (etapa 5)

Quadro 2 — Composicao das sequéncias didaticas e perfil de abordagem das etapas.

Todas as sequéncias possuem etapas que se inserem em uma das seguintes
abordagens: abordagem de apresentacdo, abordagem técnica e abordagem critica. A
abordagem de apresentacdo visa fornecer uma introducdo tedrica sobre o tema, a
abordagem técnica busca desenvolver no aluno a capacidade de identificar problemas,

11



questionar e buscar possiveis solugdes para uma determinada questdo, enquanto a
abordagem critica tem como objetivo desenvolver no aluno a capacidade de identificar
questdes ambientais de maneira contextualizada e integrada, unindo as questdes

técnicas aos valores subjetivos.
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Um convite adicional;

Arvore do conhecimento e

Culminancia

Convidamos os professores a utilizarem as duas atividades que serdo apresentadas
nesta secdo, pois consideramos que sdo pertinentes para o desenvolvimento dos
trabalhos em educacdo ambiental que serdo propostos nas sequéncias didaticas
apresentadas neste guia. Vale destacar que as sequéncias didaticas podem ser
desenvolvidas sem que necessariamente estas atividades ocorram, contudo
consideramos interessante que o professor busque realiza-las, tendo em vista sua

contribuicdo para a consolidacdo de uma educacao ambiental critica.

A primeira proposta é de uma atividade introdutéria, chamada Arvore do
Conhecimento, que servira para uma analise diagnéstica da turma em relacdo aos
conceitos prévios que os alunos possuem sobre temas de educacdo ambiental.
Consideramos esta acdo importante para auxiliar o professor na condugéo do processo
de ensino-aprendizagem, detectando dificuldades e pontos criticos, visando facilitar o
aprender/compreender dos conceitos que serdo Vvistos nas sequéncias didaticas.
Aproveite para abordar conceitos e conhecimentos que serdo importantes para o
desenvolvimento de temas de educacdo ambiental em suas aulas, mesmo que os alunos

ainda ndo os tenham visto formalmente. Sera uma atividade informal e divertida.

A segunda proposta € de uma atividade chamada Culminancia, que podera ser feita no
final de uma SD, de duas ou das trés, que tera o papel de integrar os trabalhos em
educacdo ambiental desenvolvidos nas sequéncias didaticas aplicadas, através da
mostra de produgdes. Tendo em vista que um dos objetivos deste guia € promover o
ensino de educagdo ambiental de forma critica, € importante trabalhar os temas e agdes
de maneira integrada. Nesta atividade os alunos promovem um evento, que sera a

oportunidade de expor suas producdes e debater com mais clareza e conhecimento
13



acerca dos principais problemas ambientais observados no desenvolvimento das
atividades das sequéncias didaticas, assim como as solucdes propostas pelos alunos. E
um momento interessante na qual o professor podera observar as mudangas de atitude,
0 envolvimento e o aprendizado dos alunos em relacdo &s questdes de educacao
ambiental, com o foco de tornar o aluno um protagonista e um agente promotor de
mudangas no comportamento de sua comunidade. Sendo assim, a culminancia
permitird que os alunos atuem como multiplicadores e transformadores sociais,
ajudando na sensibilizacdo e conscientizacdo de outras pessoas, modificando
comportamentos, valores e atitudes em busca de uma vida sustentavel e com

qualidade.

Também sugerimos que seja confeccionada pelos alunos uma carta ambiental, na qual
poderdo identificar e relatar alguns problemas encontrados no bairro onde a escola esta
localizada e juntos buscardo possiveis solugdes para esses problemas. Consideramos
que essas atividades contribuirdo para que os alunos se tornem mais questionadores,

reflexivos e criticos em relacdo aos problemas ambientais.
As orientagdes de como realizar essas atividades encontram-se a seguir.

Bom trabalho!!!
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Arvore do Conhecimento

Objetivo: Identificar o conhecimento que os alunos possuem sobre 0s assuntos que
serdo trabalhados nas sequéncias didaticas deste guia, por meio de uma atividade
ludica que envolve discussdes de conceitos sobre educa¢do ambiental, conduzindo os
alunos na reflexdo sobre comportamentos inadequados que levam a degradacdo do

ambiente e influenciam na vida dos seres vivos.

Material: Cartolina verde (2); cartolina marrom (1); hidrocor; tesoura; lapis; molde da
folha da arvore (Apéndice 1); dado; pedacos de papeldo (reutilizar de caixas); garrafas

pet de 2 litros, agua, etiquetas, 1 metro de velcro, cola quente.

Procedimento:

1- Usar o molde da folha (Apéndice 1) para desenhar as folhas da arvore na cartolina

verde. Apos fazer diversas folhas, corte-as e reserve-as;

2- Cortar pedacos pequenos do velcro que serdo colados atrds de cada folha e guardar

0s outros pedacos para colar posteriormente no circulo de papelao;

3- Escrever um conceito que serd visto nas aulas de EA nas etiquetas e cole-as nas
folhas reservadas (exemplo: desmatamento, aquecimento global, reflorestamento,
efeito estufa, enchentes, queimadas, residuos, saneamento basico, poluicdo do ar,

poluicdo das aguas, poluicdo do solo, etc);

4- Colocar adgua dentro da garrafa pet e fechar com a tampa. A garrafa servira de base

para fazer o tronco da arvore. Envolva a garrafa com a cartolina marrom e cole;

5- Utilizar o papeldo para fazer um circulo grande que ira servir de base para montar a
copa da arvore. N&o esqueca de prender os outros pedacos de velcro, pois eles irdo

prender as folhas que os alunos irdo fixar no decorrer da atividade;
6- Com o tronco e as folhas prontas o professor devera leva-los para a sala de aula;

7- Antes de iniciar a atividade o professor perguntara a turma o que pode causar danos
ao ambiente, como forma de introduzir a discussdo sobre o tema e iniciar a montagem
da arvore do conhecimento. Devera ser explicado que os ambientes sofrem varios

danos causados pelo ser humano. Peca que os alunos citem alguns desses problemas
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para que vocé possa escrevé-los no quadro. Aproveite para falar sobre outros conceitos
de EA que aparecerdo nas sequéncias didaticas como residuos solidos, coleta seletiva,
reciclagem, 5R’s (reduzir, repensar, reaproveitar, reciclar e recusar), estacdo de
tratamento de agua (ETA), reutilizacdo da agua, dengue, zika, chikungunya, efeito
estufa, aquecimento global, poluicdo das aguas, poluicdo do solo, desmatamento,

reflorestamento etc;

8- A turma devera ser dividida em grupos, que receberdo nomes diferentes. A cada
grupo sera entregue algumas das folhas da arvore. Os grupos jogardo o dado para ver a

ordem na qual comecardo a atividade;

9- Com a ordem definida, o professor devera solicitar que um grupo leia para a
turma o conceito escrito e uma das folhas. O professor ira perguntar aos integrantes
desse grupo se alguém sabe explicar o que significa este conceito. Caso ninguém saiba
explica-lo, o professor pode permitir que outro grupo responda. O grupo que
apresentar a melhor definicdo para o conceito marcard um ponto, que serd anotado

pelo professor;

10- A folha com o conceito ja discutido devera ser presa na base da copa da arvore
(circulo de papeldo com velcro). Assim, a copa ficard cheia de folhas com o

andamento da atividade (Figura 1);

Fig.1 - Atividade introdutdria &rvore do conhecimento

11- A etapa 10 sera repetida até que todas as folhas distribuidas aos grupos tenham

seus conceitos discutidos.

Duragéo da atividade: Dois tempos de aula.
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Atividade de culminancia

Objetivo: Realizar a mostra das producdes em educacéo ambiental produzidas durante

as etapas das sequéncias didaticas e construir a carta ambiental.
Mostra de producdes em EA

A mostra de producdes de educacdo ambiental € a exposicdo do material
produzido pelos alunos durante o desenvolvimento das etapas das sequéncias
didaticas. Sugerimos que o professor procure divulgar para a comunidade escolar e 0
publico externo as atividades realizadas pelos alunos durante as aulas. Neste evento
poderdo ser apresentados a carta ambiental, as musicas (parddias), as maquetes, 0s
experimentos, o mural ambiental, dentre outros produtos do trabalho em educacéo
ambiental. Os alunos terdo um importante papel ajudando na sensibilizacdo e
conscientizacdo da comunidade escolar e dos visitantes em relacdo a problemas de

educagdo ambiental.

Construcgdo da carta ambiental

Material: Cartolina; caneta; hidrocor; imagens e fotos; folhas A4, tesoura e cola.
Procedimento:

1- Dividir a turma em grupos e solicitar aos alunos que escrevam em uma folha A4
alguns problemas encontrados no bairro onde a escola esta situada que envolvam a

educacdo ambiental;

2- Sugerir que analisem a listagem dos problemas e escrevam também possiveis
solucBes. Nesse momento € importante que o professor corrija erros para

posteriormente passarem o texto para a cartoling;

3- Apols a correcdo do texto, os alunos irdo usar a cartolina para montar a carta
ambiental. E importante utilizar materiais coloridos, imagens e fotos para ajudar na
sensibilizacdo das pessoas em relacdo aos problemas encontrados no bairro. Lembre
que é fundamental destacar no texto as possiveis solu¢des encontradas para esses

problemas;
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4 — Solicitar que cada grupo apresente sua carta ambiental para a turma, com o
professor reforcando os acertos e corrigindo possiveis erros. Esta divulgacdo pode ser
feita pela internet (facebook, site, blog, etc) ou através de um evento como a

culminancia.

Duracdo da atividade: Dois tempos de aula para a producdo da carta ambiental. O
tempo da exposicdo das producdes dependera do planejamento feito pelo professor

para esse evento.
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Apéndice 1

MOLDE DA FOLHA DA ARVORE DO CONHECIMENTO
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Sequéncia didatica

Residuos solidos

Esta sequéncia didatica tem como objetivo apresentar aos alunos o problema
enfrentado por nossa sociedade, face a quantidade de residuos solidos que s&o
diariamente gerados, seus impactos no ambiente e como este problema pode ser

minimizado a partir de um consumo consciente e responsavel.

Dentre os varios temas a serem abordados, sugerimos a definicdo de residuos

solidos, consumo consciente, poluicédo, reciclagem, reutilizacdo e coleta seletiva.

As etapas foram desenvolvidas utilizando recursos como video, atividade de

pesquisa, jogo e atividade artistica, sendo apresentadas a seguir:
Etapa 1: Cineminha ambiental sobre residuos solidos
Etapa 2: Investigadores dos residuos de casa
Etapa 3: Investigadores dos residuos da escola
Etapa 4: Jogo destino certo dos residuos sélidos

Etapa 5: Artistas do verde - Desenho
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ETAPA 1: Cineminha ambiental sobre
residuos sélidos

Problematica: A questdo social e econdmica por trds da geracdo de residuos

sélidos.

Objetivo geral: Sensibilizar e conscientizar os alunos sobre o0 excesso de residuos
solidos gerados que ndo tem um destino correto e acabam poluindo diversos

ambientes, demostrando a importancia de consumir com consciéncia.

Sugestdo de temas a serem abordados: Definicdo de residuos solidos; formas de
producdo, visdo social, comportamento da sociedade e a geracdo dos residuos;

consumo consciente X consumo inadequado; poluicdo; coleta seletiva; 5R’s.
Estratégias metodoldgicas: Uso do recurso midiatico (video) e debate.
Recursos: Computador, caixa de som, datashow.

Materiais: Video/documentario “A historia das coisas”. Duragdo: 21°17”.

Endereco: https://www.youtube.com/watch?v=NrcNDeMSoHI

Atividades previstas para o desenvolvimento da etapa: Exibicdo de filme

seguido por debate orientado pelo professor.
Procedimentos propostos:

1) Durante a apresentacdo do filme, com duragdo aproximada de 22 minutos, 0
professor deve ficar atento as reacfes e comentarios dos alunos e aos momentos
que mais chamaram a atencdo. Seria interessante registrar a participacéo, interacao,

capacidade argumentativa, visao critica e reflexiva da turma e individuos;

2) Ao término do filme, o professor deve mediar um debate entre os alunos
estimulando-os a participar, fazendo com que reflitam sobre as ideias do filme, de
modo que possam compreender que a geracdo de residuos é consequéncia de uma
série de questdes que envolvem a sociedade moderna, sendo impossivel parar sua

producdo. Os alunos também poderdo perceber/compreender a importancia de
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buscar um consumo mais saudavel e ecologicamente correto para o planeta. No
apéndice 1 sdo apresentadas sugestBes de perguntas que poderdo auxilia-lo a
conduzir o debate e que podem estimular a reflexdo e a abordagem de temas

inerentes de EA.
Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.

Sugestdo de atividade complementar: Professor, vocé poderd solicitar uma
redacdo sobre como amenizar o problema dos residuos solidos produzido no
ambiente em que o aluno vive (escola, casa, ambiente familiar, igreja, rua, bairro,
etc). As melhores redacGes, ou as ideias consideradas mais interessantes pela
turma, podem ser expostas em um mural, cujo titulo pode ser “Mural de boas

ideias para melhorar nosso ambiente” e na culminancia.

22



ETAPA 2: Investigadores dos residuos de
casa

Problematica: Os residuos sélidos costumam ser misturados e armazenados
inadequadamente ocasionando mau cheiro, atraindo pequenos animais,
contribuindo para a transmissdo e doencas e para a ocorréncia de enchentes, além

de dificultar a coleta seletiva e o descarte adequado.

Objetivo geral: Identificar se o residuo de casa esta sendo separado de acordo
com seu componente principal para posterior coleta seletiva, identificando o tipo
de coleta da regiéo.

Sugestdo de temas a serem abordados: Classificacdo dos residuos solidos,

coletores seletivos; reciclagem e coleta seletiva; SR’s, politica nacional de residuos
solidos (PNRS).

Estratégias metodoldgicas: Trabalho de campo / estudo do meio e debate.

Recursos: Celular; computador; datashow; folha ‘“Ferramenta de analise

diagndstica I” (apéndice 2).
Materiais: Luvas (02); prancheta; caneta; sacos plasticos transparentes; etiquetas.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Separacdo dos residuos
solidos de casa de acordo com o seu componente principal. Esta atividade sera

realizada pelo aluno em sua casa, sob a supervisao de um responsavel.
Procedimentos propostos:

1) Apresente a atividade aos estudantes e explique como devem proceder, ja que
sera realizada em casa. Oriente 0s alunos a pedirem ajuda a um responsavel antes
de comegarem a mexer no recipiente onde os residuos sdo descartados. Peca aos
alunos que fotografem (com celular) os residuos que estavam armazenados em sua
casa, antes e ap0s a separacdo e Seu armazenamento nos sacos transparentes e

etiquetados;

23



2) Durante a observacdo dos residuos de casa, 0 aluno devera responder a folha
“Ferramenta de andlise diagnostica I” (apéndice 2), que serd distribuida pelo
professor;

3) Quando terminar de responder a ‘Ferramenta de analise diagnostica 1”, o aluno
deverd colocar as luvas para comecar a separar 0S materiais encontrados nos
recipientes de casa. Esses materiais devem ser separados de acordo com sua
composicdo: papel, plastico, vidro, medicamentos vencidos, aluminio, pilhas e
baterias, restos de alimentos, objetos cortantes etc. Caso tenha sido descartado
laminas de barbear ou outros objetos cortantes, estes devem ser separados em outro
saco plastico e identificados como objetos cortantes. Peca ao responsavel para
embrulhar o objeto cortante em folhas de jornais para ndo causar riscos a salude de

outra pessoa;

4) De acordo com sua classificacdo, os materiais separados devem ser colocados
em sacolas pléasticas transparentes (Figura 1). Se possivel, lavar os materiais antes
de colocé-los nas sacolas. Colar uma etiqueta em cada sacola plastica e identificar

a categoria do residuo solido presente;

Figura.l - Atividade investigadores dos residuos de casa

5) Fechar as sacolas e anotar na folha a quantidade encontrada de cada material;

6) Colocar os residuos separados e identificados no local correto para ser
descartado;

7) Levar a folha respondida para o professor no dia marcado e ap6s sua leitura o

professor devera estimular a turma a falar sobre o que chamou mais atengdo
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naquela casa. Os alunos devem ser estimulados a argumentar sobre o que estava

correto ou 0 que poderia mudar.
Duracao da atividade: Dois tempos de aula.

Sugestdo de atividade complementar: Professor, incentive a turma a buscar na
internet se seu bairro possui 0 servico de coleta seletiva publica ou por outra
iniciativa. Estimule os alunos a descobrir se para realizar a coleta seletiva é preciso
separar reciclaveis de ndo reciclaveis (agdo atual da prefeitura da cidade do Rio de
janeiro) ou se sdo usados o0s coletores coloridos. Discutam o porqué do

procedimento adotado e qual deles os alunos acham ideal e por qual motivo.
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ETAPA 3: Investigadores dos residuos da
escola

Problematica: Os residuos solidos sdo misturados e armazenados

inadequadamente em varios setores de uma escola.

Objetivo geral: Verificar se os residuos de diferentes setores da escola séo
separados de acordo com propdsitos de reciclagem, observando como é feita tal

separacao.

Sugestdo de temas a serem abordados: Classificacdo dos residuos; cores dos

coletores seletivos; reciclagem e coleta seletiva; SR’s; consumo consciente.
Recursos: Celular.

Materiais: Luvas; prancheta; caneta; Folha “Ferramenta de analise diagndstica Il e

I11” (apéndices 3 e 4).

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Os grupos irdo visitar
diferentes setores da escola e observar se o0s residuos encontrados estdo separados
e como permanecem misturados. Pensar em solucbes para resolver possiveis

problemas encontrados em relagdo ao condicionamento desses residuos.
Procedimentos propostos:

1) A turma sera dividida em grupos, com o professor entregando a cada um deles

uma copia das folhas “Ferramenta de andlise diagnostica Il e 111" (apéndice 3 e 4);

2) O professor levara a turma em alguns setores da escola para que eles respondam
as questdes das ferramentas diagndsticas. O ultimo setor da escola que deve ser
visitado é a area externa onde normalmente ficam os recipientes onde os residuos

sdo descartados;

3) Os grupos podem registrar 0 que observaram sobre 0 armazenamento dos
residuos da escola através de fotografias (celular), para posterior anélise das fotos

na hora do debate em sala (Figura 2). O professor podera pedir que cada grupo ao
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chegar em casa transfira as fotos tiradas no celular para um dispositivo movel

(DVD ou pendrive) e o tragam na proxima aula;

Figura 2- Atividade investigadores dos residuos da escola

4) Em outro dia de aula o professor deve convidar/estimular os grupos a falar sobre
os resultados do preenchimento das folhas diagnosticas e a mostrar as fotos tiradas

durante as visitas;

5) Realizar uma dindmica de apresentacdo dos resultados de cada grupo baseada na
leitura da ficha respondida e nas fotos. O professor ird anotar no quadro 0s
materiais citados pelos grupos e comentar sobre o que foi observado. Sugere-se
falar se os materiais estavam colocados nos recipientes corretos, de acordo com
sua composicdo, (PNRS, 2010 - coletores coloridos), em reciclaveis e ndo
reciclaveis (Resolu¢cdo Conama, 2013), se estavam misturados com outros
residuos, se o setor faz a separagdo de materiais, se a escola possui coletores
especificos para separar 0s residuos, se ha coleta seletiva, quais os problemas
identificados na escola em relacdo aos descartes, se 0s setores reciclam algum tipo
de material, além de falar sobre alguma observacdo anotada durante a visita.

Duracdo da atividade: Dois tempos de aula em dois dias distintos.
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ETAPA 4: jogo destino certo dos residuos
sdélidos

Problematica: Os residuos sélidos sdo usualmente jogados em recipientes

inapropriados, e ndo sdo separados de acordo com propdsitos de reciclagem.

Objetivo geral: Identificar os materiais que podem ser reciclados e conhecer 0s

corretos destinos para estes residuos conforme a PNRS (2010).

Sugestdo de temas a serem abordados: Cores dos coletores; materiais reciclaveis;

reciclagem; coleta seletiva; 5SR’s.
Estratégias metodoldgicas: Aplicacdo de Jogo
Recursos: Jogo didatico (Apéndice 5)

Materiais: Caneta ou lapis; garrafa pet (o nimero de garrafas vai depender do
numero de coletores que vdo ser trabalhados na aula); tesoura; tintas; pincel;

cartolinas; encartes de mercado; cola; régua; tabela de pontuacéo (Apéndice 6).

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Os grupos irdo jogar o jogo

“Destino certo dos residuos solidos”.
Procedimentos propostos:

1) Professor, o jogo deverd ser confeccionado usando materiais reciclaveis conforme

orientacdo presente no Apéndice 7 e levado para a aula ja pronto (Figura 3);

Al
Figura 3- Kit do jogo destino certo dos residuos sélidos
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2) Dividir a turma em grupos e nomea-los. Explicar as regras do jogo (Apéndice 5) e

distribuir para cada grupo a folha da “Tabela de pontuacdo” (Apéndice 6);

3) Iniciar 0 jogo e observar se as regras estdo sendo obedecidas. Ao término do jogo o
professor deve verificar se as cartas foram colocadas nos recipientes corretos e

acompanhar a pontuacéo obtida por cada grupo;

4) O professor deverd analisar com a turma se os descartes realizados ocorreram de
forma correta ou incorreta, reforcando os locais apropriados para descarte dos

residuos.

Duracéo: Dois tempos de aula.
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ETAPA §: Artistas do Verde - Desenho

Problematica: A questdo social e econdmica por tras da geracdo de residuos

solidos.

Objetivo geral: Discutir a probleméatica dos residuos sélidos usando como

ferramenta atividade artistica como o desenho.

Sugestdo de temas a serem abordados: Definicdo de residuo solido; formas de
producdo; visdo social; comportamento da sociedade e a geracdo dos residuos;
consumo consciente X consumo inadequado; poluigdo; propostas para mudar a

realidade.
Estratégias metodoldgicas: Oficina de arte.

Recursos: Recortes de jornais ou revistas com imagens de ambientes impactados

com descarte inadequado de residuos solidos;

Materiais: Fita crepe; giz de cera ou hidrocor ou lapis de cor; folhas A4; lapis e

borracha.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: ManifestacBes artisticas

dos alunos através do desenho e da pintura.
Procedimentos proposto:

1- Dividir a turma em grupos e solicitar que tragam recortes de jornais ou revistas
com imagens de ambientes que sofreram com o descarte inadequado de residuos

solidos. Pode ser qualquer ambiente (rio, mar, lagoa, rua, bairro, cidade etc);

2- O professor devera marcar uma data para 0s grupos trazerem os recortes. Nesse

dia, os grupos deverdo fixar nas paredes da sala os recortes trazidos;

3- O professor deverd mostrar as imagens para a turma e iniciar uma conversa sobre
0 dano que aquele ambiente da imagem esta sofrendo. Falar das consequéncias para
a vida dos seres vivos que dependem daquele ambiente e outras observacdes que ele

achar importante sobre a imagem;
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4- ApGs a conversa sobre os ambientes, o professor distribuirda uma imagem para

cada grupo, uma folha A4 e os materiais para colorir o desenho;

5- Cada grupo devera desenhar como seria aquele ambiente da foto sem aquela

poluicdo com os residuos solidos;

6- Quando os desenhos estiverem prontos, o professor devera fixa-los na parede ao
lado da imagem trazida contendo residuos, para os alunos compararem 0S
ambientes. Finalizar a atividade mostrando a diferenca entre os ambientes citando
0S prejuizos que a poluicdo com os residuos solidos causaria para a vida e

lembrando que ndo devemos descartar os residuos solidos em qualquer lugar.

Duragéo da atividade: Dois tempos de aula.
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APENDICE 1

Material da etapa 1- Cineminha ambiental sobre residuos sélidos

SUGESTAO DE PERGUNTAS PARA MEDIAR O DEBATE COM OS ALUNOS

1) Gostaram do video?

2) O que chamou atencdo no video?

3) O que é um residuo solido?

4) Haveria relacdo entre as formas de producéo, visdo social e comportamento da
sociedade e a geracao dos residuos;

5) O gue é consumo consciente e consumo inadequado?

6) Vocés acham que hoje em dia daria para vivermos sem gerar residuos? Por qué?*
7) Alguém acha que a geracao de residuos representaria algo positivo? O qué?**

8) O que vocé sugeriria para amenizar o problema dos residuos sélidos ou converter
sua producdo em algo positivo a sociedade? (sugere-se ter abordado antes o que 0s
alunos entenderam sobre os conceitos reciclagem; reutilizacdo; coleta seletiva; 5 R’s;

desenvolvimento sustentavel)

*Questdo importante a trabalhar: ndo d& para viver sem gerar residuos porque é
consequéncia das a¢es humanas, da modernizacédo, da globalizagédo e da forma como

estas tém ocorrido.

**Com relacdo a aspectos positivos e negativos é importante trabalhar a visao ampla:
aspectos positivos poderiam ser a modernidade, a industrializacdo, a tecnologia, o
crescimento econdmico, o poder aquisitivo, a produtividade, o desenvolvimento, o

crescimento econdmico etc.

32



APENDICE 2

Material da etapa 2- Investigadores dos residuos de casa

FOLHA FERRAMENTA DE ANALISE DIAGNOSTICA | PARA OBSERVACAO E SEPARACAO DOS
RESIDUOS DE CASA

= Essas perguntas sdo baseadas na observacdo dos residuos da sua residéncia.

= N&o esqueca de colocar as luvas e pedir ajuda do responsavel para separar 0s materiais
encontrados no recipiente (lixeira) onde os residuos sdo descartados em sua casa.

Nome do aluno:

Série: Turma:

Bairro onde mora?

Vocé mora em casa ou apartamento?
VVocé mora em vila ou condominio? ( ) vila ( ) condominio ( ) ndo moro em nenhum
desses

Existem coletores especificos para a separagdo de materiais? ( ) sim( ) néo

Agora responda as perguntas abaixo baseada na observagdo do recipiente onde os
residuos séo descartados na sua casa.

1) Na sua casa, 0 recipiente onde os residuos sdo descartados é tampado? ( ) sim ( ) néo
2) O recipiente para colocar os residuos é de que tamanho? ( )pequeno ( )médio ( ) grande
3) Em qual local o recipiente fica na sua casa? ( )area ( )cozinha ( )quintal ( )fora de casa
4) Esse recipiente possui saco plastico? ( ) sim ( ) nédo

5) Qual a cor do saco plastico? Preto( ) azul ( ) verde( ) transparente ( ) outro( )

6) Vocé identificou a Presenca de animais ? () sim () moscas ( ) baratas ( ) ratos ( )
ndo

7)) Vocé identificou a presenga de chorume? () sim ( ) ndo
8) Os sacos plasticos sdo fechados ao serem retirados do recipiente? ( )sim () nédo
9) Esses recipientes sdo lavados frequentemente? ( )sim  ( )ndo

10) vocé encontrou material que pode ser reciclado misturado aos residuos comuns? ( )sim ()
ndo

11) Foi encontrado no recipiente baterias, pilhas ou eletrdnicos? ( )sim ( ) ndo
12) Vocé encontrou remédios com data de validade vencido? ( ) sim ( ) ndo
13) Vocé costuma trocar de celular com frequéncia? ( )sim () néo

Onde vocé deposita o0s eletrbnicos que ndo servem mais para USO na sua casa?

14) Onde s&o colocados os sacos plasticos que sdo retirados do recipiente da sua casa?

15) Quais os dias de coleta dos residuos na sua rua?

16) Quem costuma retirar os residuos na sua casa?
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APENDICE 3

Material da etapa 3- Investigadores dos residuos da escola

FERRAMENTA DE ANALISE DIAGNOSTICA II- Investigadores dos residuos da escola

Nomes dos alunos:

Turma:

Turno:

Data:

Locais de observacdo dos residuos na escola:

Setor da escola

Materiais encontrados

Recicla algum tipo de

Os materiais encontrados

material? estavam misturados?
Secretaria ( )sim ( ) néo ( )sim ( )nédo
Sala de ( )sim ( ) néo ( )sim ( )ndo
informética
Cantina ( )sim ( ) néo ( )sim ( )ndo
Cozinha ( )sim ( ) néo ( )sim ( )ndo
Sala dos ( )sim ( ) néo ( )sim ( )nédo
professores
Laboratorio de ( )sim ( )néo ( )sim ( ) néo
ciéncias
Patio ( )sim ( ) néo ( )sim ( ) ndo
Area externa ( )sim ( )néo ( )sim ( ) néo

Bom trabalho!!!!
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APENDICE 4

Material da etapa 3- Investigadores dos residuos da escola

FERRAMENTA DE ANALISE DIAGNOSTICA 111 - Investigadores dos residuos da escola

1) A escola possui coletores especificos para separagdo dos residuos? () sim () ndo

2) Quais as cores desses coletores? () verde () amarelo ( ) azul () vermelho ( ) laranja

2) Os residuos estavam armazenados na area externa da escola em coletores tampados?

( )sim( )néo

4) A escola costuma separar o0s residuos para coleta seletiva? () sim ( ) ndo

5) Foi identificado algum tipo de animal ao redor dos residuos na visita? ( )sim ( ) ndo

6) Havia a presenca de chorume no local? ( )sim ( ) néo

7) A escola separa 0s materiais que podem ser reutilizados? ( ) sim () ndo

8) A escola possui coletor separado para os restos alimentares? ( )sim () nédo

9) Os equipamentos de informatica sdo descartados junto com os outros residuos?

()sim ( )ndo

10) A escola ja conseguiu juntar materiais para vender ou trocar? ( )sim () nao

11) O dinheiro ou produtos trocados foi convertido para algum setor da escola?

( )sim ( )ndo Qual?

Bom trabalho !!!
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APENDICE s

Material da etapa 4 - Jogo Destino Certo dos residuos sélidos

Abaixo vocé encontrara informacdes sobre o0 jogo como objetivo, composicao e regras

para jogar. Bom jogo!

JOGO DESTINO CERTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO:

Estudar as cores dos coletores e os materiais (residuos sélidos) que devem ser
descartados neles de acordo com as regras do CONAMA (2001; 2013).

KIT DO JOGO :

» Dados;

= Cartas do baralho destino certo dos residuos solidos com figuras ou nomes de
residuos que precisam ter um destino correto;

= Tampinhas de garrafa;

= (8 coletores coloridos e 01 coletor transparente representando os materiais que
tem destino especial, ou seja, que retornam a fonte produtora. (Entdo criou - se
esse coletor transparente hipoteticamente);

= (01 Tabela para marcagéo do local de destino do lixo e pontuacdo do grupo (O
professor devera tirar copias de acordo com o numero de grupos);

= Quadro de orientacdo ao professor — Destino dos residuos (Resolucdo Conama
2001).

Kit do jogo Destino certo dos residuos solidos
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REGRAS DO JOGO:

1- Dividir a turma em grupos e organizar os coletores em um local de facil localizacéo

para todos 0s grupos;

2- Fazer fichas com as seguintes informac@es: cor do coletor, tipo de residuo e destino
final e coloca-la dentro de um envelope. Colar esse envelope na parte de tras do

coletor;

3 - Cada grupo sera chamado (apelidado) de uma cor (evitar usar as cores dos

coletores);

4- Os grupos receberdo um conjunto de cartas e uma tabela para escrever o local de

destino do residuo de cada carta e marcar a pontuacao;
5- Pedir que cada grupo use caneta azul ou preta para escrever na tabela;

6- O professor devera dividir o quadro em colunas para representar 0s grupos. Sera

colocado o nome de cada grupo para marcar 0s acertos durante o jogo;

7- Pedir que um grupo de cada vez jogue o dado. O grupo que tirar o maior nimero no

dado comecara o jogo;

8- O grupo que comecar 0 jogo ira tirar uma carta do baralho e escrever na tabela o
local que o residuo contido na carta devera receber;

9- O grupo vai até o coletor correspondente e deposita a carta do baralho;
10- Os grupos novamente lancam o dado para saber quem seré& o préximo a jogar;

11 - Quando acabar as cartas do baralho, o professor devera verificar junto a turma se

cada carta foi colocada no destino correto e corrigir as tabelas junto com os alunos;

12 - O professor devera marcar no quadro os acertos de cada grupo. Se 0 grupo acertar
a tabela e a carta no coletor, devera colocar uma tampinha na coluna acerto. Caso erre

devera colocar uma tampinha na coluna erro;

13- Ao final da correcdo com os alunos, o professor devera convidar representantes do
grupo a abrir o envelope que estd colado atrds de cada coletor e informar aos outros

alunos qual o destino final dos residuos depositados ali;
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14- O grupo vencedor podera receber uma premiacdo que ficard a critério do

professor.
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APENDICE 6

Material da etapa 4 - Jogo Destino Certo dos residuos sélidos

TABELA DE PONTUAGCAO DO JOGO DESTINO CERTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

CARTA DO RESIDUO

LOCAL PARA DESTINO

ACERTO

ERRO

10
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APENDICE 7

Material da etapa 4 - Jogo Destino Certo dos residuos sélidos

COMO CONFECCIONAR O JOGO DESTINO CERTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Materiais:

= Papel cartdo nas cores diferentes dos coletores;

= Régua;

= Lapis e borracha;

= Tesoura e faca;

= Cola;

= Figuras (de alimentos, materiais de limpeza, materiais de higiene, fraldas, seringas
com agulhas, baterias, pilhas, lampadas, utensilios de madeira etc). Podem ser
encontradas em encartes de supermercados, farmacias, etc.

= Reldgio;

= Garrafas pet para fazer os coletores (0 numero de garrafas vai depender das cores
dos coletores que o professor ira trabalhar);

= Tintas para pintar 0os coletores (As cores devem ser de acordo com a resolucdo do
Conama 2001- Apéndice 8);

* Pincel;

= Hidrocor;

= Tabela confeccionada pelo professor na quantidade de grupos a participarem do
jogo;

= Caixa de papeldo com tampa para guardar o Kit;

= Papel para cobrir a caixa;

= Tampinhas de garrafa de refrigerante;

» Caneta azul ou preta.

= Envelopes (de acordo com o numero de coletores usados no jogo).
Procedimentos:

1- As cartas do baralho deverdo ser feitas em papel cartdo e as cores usadas
devem ser diferentes das cores dos coletores;
2- As figuras, imagens colocadas nas cartas representam o tipo de residuo que

precisa de um destino correto. Eles podem ser retirados dos encartes de
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supermercados e farmacias, de jornais e revistas, figuras da internet ou até mesmo
desenhos feitos por vocé (Figura 4). O nimero de cartas depende do nimero de
figuras que vocé quer utilizar no jogo;

Figura 4 — Cartas do baralho do jogo destino certo dos residuos sélidos.

3- O numero de garrafas pet vai depender do numero de coletores que vao ser
usados no jogo;
4- Corte a garrafa para retirar a parte superior (o gargalo). Sé sera necessario a
base (Figura 5);

Figura 5 — Corte das garrafas.

5- Pinte cada coletor usando como referéncia as cores indicadas conforme o Conama
(2001) (Figura 6);
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Figura 6 — Pintura dos coletores.

6- A tabela devera ser feita em tamanho A4 (O numero de tabelas vai depender do
namero de grupos);
7- O kit completo devera ficar segundo a foto abaixo (Figura 7).

Figura 7- Kit do jogo completo.
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APENDICE 8

Material da etapa 4 - Jogo Destino Certo dos residuos sélidos

ORIENTAGCAO AO PROFESSOR SOBRE O DESTINO FINAL
DOS RESIDUOS SOLIDOS
COLETOR TIPO DE RESIDUO DESTINO FINAL

Reciclagem / Aterros
sanitarios

Azul Papel / Papeldo

Derretidos e
reaproveitados / Aterros
sanitarios

Amarela Metal

Reciclagem / Aterros
sanitarios

Verde Vidro

Vermelha Plastico Rec_lc?lggem/ AT

sanitarios

Marrom Residuos orgéanicos Cor_npo_stagem / Aterros
sanitarios
Reaproveitado ou recolhido

Madeira pela comlurb através do

agendamento para coleta
especial / Aterros sanitarios

Incineragdo
/condicionados em locais
especificos para
armazenamento

Branca Materiais ambulatoriais
ou de saude

Condicionado em

blindados para
armazenamento

Fonte: Resolu¢do Conama (2001).

43



Sequéncia didatica

Esta sequéncia didatica tem como objetivo apresentar aos alunos questdes

envolvendo a poluicdo da &gua, seu desperdicio e formas de tratamento.

Dentre 0s varios temas a serem abordados citamos a importancia da agua, formas
de tratamento e de distribuicdo, consumo consciente, poluicdo e prevencdo de

doencas como dengue, zika e chikungunya.

As etapas envolvem o uso de recursos como video, maquete, atividade pratica e

atividade artistica, sendo apresentadas a seguir:
Etapa 1: Cineminha ambiental sobre a agua
Etapa 2: Criadores e contadores de historia
Etapa 3: Estagdo de tratamento e distribuicdo de 4gua
Etapa 4: Tratamento da agua

Etapa 5: Artistas do verde - Parddias
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ETAPA 1: Cineminha ambiental sobre a
agua

Problemética: Algumas questdes envolvendo a &gua, como poluigdo, desperdicio e

doencas afetam diretamente a nossa vida.

Objetivo geral: Discutir a importancia da agua para 0s seres vivos, formas de
economiza-la, abordando como funciona uma estagdo de tratamento de agua (ETA), e
cuidados para evitar doencas associadas a &gua parada como dengue, zika e

chikungunya.

Sugestdo de temas a serem abordados: Importancia da agua, constituicdo do planeta
Terra, ciclo da &gua e desperdicio de agua, tratamento da agua antes da distribuicéo até

nossas casas, dengue, zika e chikungunya.
Estratégias metodoldgicas: Uso do recurso midiatico (video) e debate.
Recursos: Computador; caixa de som; datashow.

Material: Filmes que falem sobre importéncia da agua, ciclo da agua na natureza,
desperdicio de agua, tratamento da &gua nas estacBes de tratamento (ETA), doencas

como dengue, zika e chikungunya.

Primeiro filme: O ciclo da 4gua — turma da Clarinha. Duracdo: 6°51”. Endereco:

https://www.youtube.com/watch?v=jMujwiLt-e4

Segundo filme: O caminho das &guas (cedae). Duragdo: 15°07”. Endereco:

www.youtube.com/watch?v=v8CMQIQ5nq8

Terceiro filme: Como funciona a estacdo de tratamento da agua (ETA).

Duragdo:7°52”. Endereco: https://www.youtube.com/watch?v=Y cLtPJBjdAc

Quarto filme: 10 minutos contra a dengue. Duragdo: 3°11”. Endereco:
https://www.youtube.com/watch?v=7g9lwcf0Tj4&index=3&Iist=PL1LWx9X16zDgC
g72rZTDZDKK767¢cn38cO

Atividades previstas para o desenvolvimento da etapa: Exibicdo dos filmes
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seguidos por debate orientado pelo professor.
Procedimentos propostos:

1) Durante a apresentacdo dos filmes, com duracdo total de 33 minutos, o professor
deve ficar atento as reacOes, aos comentarios e a0s momentos que mais chamaram a

atencdo dos alunos;

2) Ao término dos filmes, o professor pode promover um debate estimulando os alunos
a participarem fazendo com que reflitam sobre as ideias apresentadas, de modo que
compreendam que a escassez da dgua é uma consequéncia de uma serie de questdes e
habitos que envolvem a sociedade moderna. O apéndice 1 possui algumas sugestdes de
perguntas que poderdo auxilia-lo na conducdo do debate, de modo a estimular a
reflex@o e a abordagem de temas inerentes de EA.

Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.

Sugestdo de atividade complementar: O professor poderd solicitar que os alunos
fagam cartazes utilizando cartolinas, hidrocor, desenhos e figuras visando sensibilizar a
comunidade escolar, familiares e visitantes, sobre a escassez da agua em nosso planeta.
E importante que o professor acompanhe a confeccéo dos cartazes e corrija-os quando
necessario para que eles possam posteriormente serem expostos no mural da escola e

na culminancia.
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ETAPA 2: Criadores e contadores de
historia

Problemética: O desperdicio e a polui¢cdo da agua constituem um sério problema que

atingem nossa populacéo.

Objetivo geral: Compreender a importancia da agua para 0s seres vivos e fazer a

sensibilizagdo e conscientizacdo da populacdo sobre seu desperdicio.

Sugestdo de temas a serem abordados: Importancia da dgua para a vida dos seres

vivos; desperdicio de agua, consumo consciente.
Estratégias metodoldgicas: Elaboracdo de historia em quadrinho (HQ).

Recursos: Camera do celular, computador (opcional), programa de computador para
desenhar (opcional).

Materiais: Papel; lapis; hidrocor ou lapis de cor ou giz de cera.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Elaboracdo de histérias em

quadrinhos (HQ) sobre a importancia da dgua, desperdicio e consumo consciente.
Procedimentos propostos:

1) Dividir a turma em grupos, com cada grupo recebendo folhas A4 para elaboracéo
das historias em quadrinhos. As historias poderdo ser elaboradas na folha, e a parte
das ilustracOes (personagens e imagens) poderdo ser feitas manualmente ou no
computador. Cada aluno tem uma habilidade especifica (desenhar, criar historias, usar
0 computador, etc), por isso tente descobrir as habilidades dos seus alunos e deixe-0s
explora-las. Peca que os alunos fotografem com o celular as diversas etapas da

criagdo da HQ criada pelo grupo;

2) Marque uma data para comecar a olhar as prévias das historias e corrigir 0

portugués, quando necessario;

3) D& um prazo para os alunos entregarem as histérias em quadrinhos e faca uma
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nova revisao;

4) Em data marcada divida os alunos em grupos e peca que eles troquem as HQ.
Estimule-os a ler em sala as historias criadas pelos outros alunos. Proponha a turma
compartilhar as HQ criadas atraves do facebook, whatsapp, sites ou blogs, de acordo

com a escolha feita por vocé professor.
Duracao da atividade: Dois tempos de aula.

Sugestdo de atividade complementar: Proponha a turma compartilhar as HQ

criadas através do facebook, whatsapp, sites ou blogs.
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ETAPA 3: Estacao de tratamento e
distribuicio de agua

Problemética: Antes de ser distribuida até as casas a agua deve ser submetida a
processos de despoluicdo e tratamento em uma estacdo de tratamento e
distribuicdo de 4gua (ETA).

Objetivo geral: Demonstrar a importancia dos processos de despoluicdo e

tratamento da d&gua em uma ETA.

Sugestéo de temas a serem abordados: Polui¢do das aguas, tratamento da agua,

despoluicdo das aguas, reutilizacéo e reaproveitamento da agua.
Estratégias metodoldgicas: Maquete reproduzindo uma ETA.
Recursos: Computador; livro de ciéncias, internet.

Materiais: Placa de isopor; materiais reaproveitados como (canudos, rolo de
papel higiénico, copos descartaveis, caixinha de suco, leite etc); lapis; papel;
hidrocor ou lapis de cor; figuras impressas ou recortadas de revistas; livros; cola;

tesoura; agua; papeldo; corante para simular as diversas coloracdes da agua.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Os grupos deverdo
construir uma estacao de tratamento e distribuicdo da agua utilizando materiais

reaproveitados.
Procedimentos propostos:

1) A turma sera dividida em grupos para realizarem as atividades propostas.

Essas atividades deverao ser realizadas em casa e em duas etapas;

2) O professor pedird aos grupos que iniciem o trabalho fazendo em casa uma
pesquisa sobre como funciona uma estacdo de tratamento e distribuicdo de &gua
em nossa cidade. Esse material devera servir de apoio para a proxima etapa que

sera a construcao da maquete;
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3) Com a imagem e a explicacdo de como funciona uma estacéo de tratamento e
distribuicdo de agua em nossa cidade (Figura 1), os grupos poderdo selecionar 0s

materiais para confeccionar a maquete;

Imagem da estacédo de tratamento de dgua da Cedae (ETA) e estacdo de tratamento de esgotos (ETE) da Cedae

ETA Estacao de

Tratamento de Agua

COAGULACAO

1ENT
MENTO  DesareNACAO
Retirada de

ETE Estacao de
Tratamento de Esgotos

Esgoto
Tratado _

Fig.1 — Imagem de uma ETA da Cedae.
Fonte: https://www.cedae.com.br/como_-funcionam.

4) Estimule os grupos a recolher materiais que foram usados e descartados na
escola, em casa, na rua, na igreja, no clube e em qualquer outro ambiente que eles

frequentem, para serem usados na confeccdo da maquete;

5) Com os materiais definidos 0s grupos poderdo comecgar a montar a maquete
seguindo a imagem da estacdo de tratamento e distribuicdo da agua que foi
pesquisada na internet ou em livros. N&o esquecer de pedir que coloquem

legendas para explicar os setores da estacao de tratamento da agua;

6) O professor devera pedir que a maquete seja entregue em data marcada,
quando os grupos apresentardo o funcionamento da estacdo. Durante as

apresentacdes o professor fara as observacdes e correcdes que forem necessarias.

Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.
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ETAPA 4: Tratamento da agua

Problemética: Alguns processos de purificacdo e eliminagdo de poluentes
ocorrem na estacdo de tratamento de agua (ETA) antes da agua ser
distribuida.

Objetivo geral: Demonstrar como ocorrem 0s processos de filtracdo e

decantacdo da agua.

Sugestdo de temas a serem abordados: Polui¢do da agua, processos de
purificacdo e tratamento em uma ETA, separacdo de misturas heterogéneas

(filtracdo e decantacdo).

Estratégias metodoldgicas: Atividades préaticas.

Recursos: Laboratorio de ciéncias da escola ou sala de aula
Materiais: Indicados no Apéndice 2.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Realizacdo de
experimentos para demonstrar os processos de filtracdo e decantacdo da

agua.
Procedimentos propostos:

1) Dividir a turma em grupos para realizacdo das atividades praticas, que
poderdo ser feitas em sala ou no laboratorio. Recomendamos que o professor
converse com a turma sobre os cuidados que se deve ter na realizagcdo de

atividades praticas (Apéndice 4);

2) Distribua para os grupos o modelo do roteiro para aula préatica sobre
tratamento de agua (Apéndice 2) e a folha com o0 modelo de relatério da aula
pratica sobre tratamento da dgua (Apéndice 3) que também sera respondida
durante a aula. Oriente os alunos para que sigam as instrucoes e realizem um

experimento de cada vez. O professor devera acompanhar os grupos durante
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a realizacéo das atividades, ficando atento para que nao haja acidente;

3) No decorrer dos experimentos o professor podera fazer perguntas acerca
das atividades realizadas.

Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.
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ETAPA §: Artistas do Verde - Parodias

Objetivo geral: Promover a sensibilizacdo e conscientizacdo da comunidade

escolar sobre a dengue, zika e chikungunya.

Sugestéo de temas a ser abordados: Cuidados para se evitar a dengue, zika e

chikungunya,sintomas e agente transmissor dessas doencas.
Estratégias metodoldgicas: Oficina de criacdo de parodias.

Recursos: letras de mdsicas para criar as parodias, textos ou reportagens sobre

dengue, zika e chikungunya.
Materiais: lapis; borracha; caneta; folha A4.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Os alunos deverdo criar

parodias.
Procedimentos propostos:

1) Dividir a turma em grupos e solicitar aos alunos que fagcam parddias sobre 0s
seguintes temas: dengue ou zika ou chikungunya. Explique que as parddias nédo

podem ter palavras inadequadas;

2) Marque um dia para olhar as letras das parddias antes da apresentacdo para

corrigir o portugués, quando necessario;

3) Agende um dia para que 0S grupos apresentem para a turma suas parddias.
Apobs as apresentacdes, estimule uma roda de conversa que aborde os temas

envolvidos na atividade.
Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.

Sugestdo de atividade complementar: Proponha a turma compartilhar as

parddias através do facebook, whatsapp, sites ou blogs.
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APENDICE 1

Material da etapa 1- Cineminha ambiental sobre agqua

SUGESTAO DE PERGUNTAS PARA MEDIAR O DEBATE COM OS ALUNOS

1) Gostaram dos videos?

2) Qual a importancia do ciclo da dgua?

3) Como o ciclo da 4gua ocorre na natureza?

4) Por que a 4gua é importante para 0s seres vivos?

5) OqueéumaETA?

6) O que é floculacdo?

7) Para que serve a decantacdo nos tanques das ETA?

8) Quais produtos quimicos sdo adicionados na &gua durante o tratamento?

9) Por que o cloro é adicionado na 4gua na fase final do tratamento?

10) O que é consumo consciente e consumo inadequado de dgua?

11) Cite alguns cuidados que devemos ter para evitar a dengue, zika e
chikungunya.

12) Qual o nome do mosquito transmissor da dengue, zika e chikungunya?

13) Quiais os sintomas dessas doencas (dengue, zika e chikungunya)?
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APENDICE 2

Material da etapa 4- Atividades praticas sobre tratamento da agua

ROTEIRO PARA AULA PRATICA SOBRE TRATAMENTO DA AGUA

| - Experimento sobre filtracdo I: Confeccdo de um filtro caseiro®

Materiais: Garrafa pet transparente branca de 2 litros; chumaco grande de algodao;
copo de areia fina; copo de areia grossa; copo de cascalho fino; copo de cascalho
grosso; pedacos pequenos de carvao; agua (300ml); barro (2 colheres grandes); colher

grande; copos transparentes e tesoura.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Experimento para demonstrar

0s processos de filtracdo da &gua barrenta através da confecgdo de um filtro caseiro.

Procedimento:

1- Cortar o fundo da garrafa para que ela fique igual a um filtro. Retirar a tampa da
garrafa e colocar o chumaco de algodédo no gargalo para vedar;

2- Colocar a base da garrafa sob o gargalho para apoiar a garrafa. Distribua os
materiais dentro da garrafa na seguinte ordem: carvao, areia fina, areia grossa,

cascalho fino, cascalho grosso (Figura 1);

ot

Figura 1 - Confeccédo de um filtro caseiro

! Experimento adaptado de Barros; Paulino (2002).
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3- Preparar uma mistura utilizando 300 ml de agua + 2 colheres de barro e misturar;
4- Segurar a garrafa com uma mao e com a outra despejar com cuidado a mistura
preparada. Observar e preencher o relatdrio sobre tratamento da agua;

5- Faca perguntas para a turma como:

Como era a coloracdo da agua antes de passar pelo filtro construido?

E como ficou a coloracgdo da dgua ap0s a passagem pelo filtro construido?

Qual a funcéo de um filtro?

Il - Experimento sobre filtracdo I1: Filtracdo de Agua barrenta®

Materiais: Funil; copo transparente; colher grande; copo com barro; copo com &gua;
filtro de papel.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Experimento para demonstrar
0s processos de filtracdo da agua barrenta.

Procedimento:
1- Colocar o funil no copo e acrescentar o filtro de papel;
2- Adicionar no copo com agua uma colher de barro e mexer (Figura 2);

Figura 2 - Filtragdo da 4gua barrenta

3- Despejar essa mistura (dgua + barro) no filtro de papel, observar e preencher o
relatdrio de tratamento da agua.

? Experimento adaptado de Pereira; Santana; Waldhelm (2000).
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111 - Experimento sobre decantacio®

Materiais: Copo transparente ou becker, colher grande, copo com barro, copo com
agua.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Experimento para demonstrar

0 processo de decantacédo da agua.

Procedimento:
1- Colocar agua no copo, acrescentar duas colheres de barro e mexer (Figura 3);

Figura 3 — Copo de agua com barro antes do repouso.

2 - Deixar essa mistura (dgua + barro) em repouso por aproximadamente 10 minutos

(Figura 4). Observar e preencher o relatdrio de tratamento da gua.

Figura 4 — Copo de 4gua com barro ap0s 0 repouso.

* Experimento adaptado de Pereira; Santana; Waldhelm (2000).
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Observagdo ao professor sobre os experimentos de tratamento da dgua

Caro professor,

Como este guia pratico foi produzido para que professores de diversas disciplinas
trabalnem a educacdo ambiental com mais facilidade, apresentamos a seguir o0s
resultados esperados para 0s experimentos sobre filtracdo e decantacdo propostos na

sequéncia didatica sobre agua.

I- Experimento sobre filtracdo I: Confeccdo de um filtro caseiro

Resultado esperado: A &gua barrenta ao passar pelas diversas camadas de materiais
presentes no filtro caseiro fica clara (sem cor). OBS: Essa agua nédo é propria para o
consumo (Figura 1).

Figura 1 — Filtro caseiro.
I1- Experimento sobre filtracdo I1: Filtracdo de agua barrenta

Resultado esperado: O filtro de papel retém o barro e a dgua que passa pelo funil sai

clara e sem sujeiras. OBS: Essa agua ndo € propria para o consumo (Figura 2).

Figura 2 — Filtracdo da &4gua barrenta.
111 - Experimento sobre decantacdo

Resultado esperado: O barro ird decantar apds 10 minutos (Figura 3).

Figura 3 — Decantacao.
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APENDICE 3

Material da etapa 4- Atividades praticas sobre tratamento da agua

RELATORIO SOBRE TRATAMENTO DA AGUA

Nomes:

Turma: Professor(a): Data:

Nome do experimento:

Objetivo:

Materiais utilizados:

Procedimento:

Resultados:

Concluséo:
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APENDICE 4

CUIDADOS QUE SE DEVE TER AO REALIZAR AULAS PRATICAS

Professor, as aulas praticas podem ser feitas na sala de aula ou no laboratorio caso a
escola disponha desse local. Em ambos os ambientes é importante que a aula seja
planejada, pois é necessario saber o tempo de duracdo de cada experimento, 0S
materiais necessarios para sua realizacao, se algum material precisa ficar na geladeira
ou ficar na 4gua de um dia para outro, etc.

Se a turma for muito grande o ideal é dividi-la para que vocé possa orientar melhor
os alunos e observar o comportamento durante a realizagdo da aula pratica. Uma parte
da turma pode fazer uma tarefa passada por vocé enquanto a outra parte faz a aula
pratica. Assim, vocé consegue conduzir melhor a aula.

Em aulas praticas deve-se ter alguns cuidados para evitar acidentes. Por isso, é

importante que os alunos conhegam e sigam essas regras. Sao elas:

1- Cuidado ao manusear as vidrarias como beckers, pipetas, tubos de ensaios, funis ou
qualquer outro material de vidro para ndo haver acidentes;

2- N&o se deve comer ou beber durante a realizacao das experiéncias;

3- Néo se deve levar as méos a boca ou aos olhos;

4- Usar luvas e jaleco;

5- Ndo mexer em substancias ou materiais sem a orientacdo e supervisdo do professor;
6- Nd&o cheirar ou provar qualquer substancia do laboratério;

7- Deixar o local onde o experimento foi realizado limpo e organizado;

8- Colocar os materiais utilizados na bancada do professor para que estes sejam
lavados e guardados;

9- Manter o local limpo.
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Sequéncia didatica

Impacto ambiental

Esta sequéncia didatica tem como objetivo apresentar aos alunos questfes envolvendo
danos ambientais provocados pela acdo do homem, como a poluicdo das aguas, solo e

ar, erosdo e aumento do efeito estufa.

Dentre os varios temas a serem abordados citamos o aquecimento global, poluicdo,

desmatamento, queimada, enchentes e extingdo de espécies.

As etapas foram desenvolvidas utilizando recursos como video, atividade préatica e

atividade artistica, sendo apresentadas a seguir:
Etapa 1: Cineminha ambiental sobre impacto nos ambientes
Etapa 2: Poluigdo do ambiente terrestre
Etapa 3: O papel da vegetacdo no ambiente terrestre
Etapa 4: Simulacé&o do efeito estufa

Etapa 5: Artistas do verde — Mural ambiental
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ETAPA 1: Cineminha ambiental sobre impacto
nos ambientes

Problemética: O planeta sofre com os impactos ambientais causados pelas agdes

inadequadas dos seres humanos.

Objetivo geral: Analisar danos causados ao ambiente por acdes provocadas pelo ser
humano visando sensibilizar e conscientizar os alunos sobre a importancia de cuidar do

planeta.

Sugestdo de temas a serem abordados: Aquecimento global, poluicdo do ar, poluicédo
do solo, poluicdo das aguas, enchentes, desmatamento, efeito estufa, derramamento de
petr6leo no mar, reducdo da biodiversidade, monocultura, agricultura, pecuéria, industria

extingéo dos seres vivos, extingdo das florestas, lixo etc.

Estratégias metodoldgicas: Uso do recurso midiatico (video) e debate.
Recursos: Computador, caixa de som, datashow.

Material: Filmes sobre sustentabilidade e impactos ambientais.

Primeiro video: Sobre a semana nacional do meio ambiente (2016). Durac&o:
4°35”. Endereco: https://www.youtube.com/watch?v=GQcenZKsUYE

Segundo video: Sobre a semana nacional do meio ambiente - MMA (2013).

Duracdo: 3°49”. Endereco: https://www.youtube.com/watch?v=zHRVoEfP404

Terceiro filme: Vamos cuidar do ambiente. Duragéo: 3°06”. Endereco:
https://www.youtube.com/watch?v=pT80h4307F8&Iist=PLBUtxH_s99AqvXtlja7Fvra
gau0-F4FgL&index=3

Quarto filme: Sobre sustentabilidade. Duragdo: 6°12”. Endereco:
https://www.youtube.com/watch?v=PWPidZDSkqw&t=29s

Atividades previstas para o desenvolvimento da etapa: Exibicdo dos filmes

seguidos por debate orientado pelo professor.
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Procedimentos propostos:

1- Durante a apresentacdo dos filmes, com duracdo total de 17 minutos, o professor
deve ficar atento as reacGes, aos comentarios e a0s momentos que mais chamaram a
atencdo dos alunos. Ndo é necessario passar todos os filmes, mas seria interessante,
pois juntos transmitem uma série de conceitos e mostram imagens que podem servir

para as atividades posteriores;

2- Ao término dos filmes o professor podera mediar um debate estimulando os alunos a
participarem fazendo com que reflitam sobre as ideias dos filmes, de modo a estimular
a compreensao do fato de que os impactos ambientais sdo causados pelo ser humano.
Contudo, reduzir e evitar os impactos ambientais nem sempre é simples, devido ao
estilo de vida consumista, neocapitalista, moderno e globalizado, baseado nas formas
de producdo, trabalho, educacdo, cultura e consumo atual. O apéndice 1 apresenta
sugestdes de perguntas que poderdo auxilia-lo a conduzir o debate sobre as questdes

apresentadas nos filmes.

Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.
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ETAPA 2: Poluicio do ambiente terrestre

Problematica: A poluicdo é um dos impactos ambientais que pode atingir
ambientes terrestres causando consequéncias irreversiveis para este ambiente e

para os seres que dependem dele para viver.

Objetivo geral: Observar a influéncia de um poluente quimico (detergente) no

processo da germinacéo.

Sugestdo de temas a serem abordados: Poluicdo em ambientes terrestres e sua

interferéncia na salde vegetal; germinacéo.

Estratégias metodoldgicas: Atividade prética.
Recursos: Laboratério de ciéncias da escola ou sala de aula.

Materiais: Indicados no Apéndice 2.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Realizacdo de
experimento para demonstrar a influéncia de um poluente quimico sobre a

germinacao.

Procedimentos propostos:

1) Dividir a turma em grupos e pedir que escolham um nome para identifica-lo. A
atividade préatica podera ser feita em sala ou no laborat6rio. Recomendamos que o
professor converse com a turma sobre os cuidados que se deve ter durante a
realizacdo de atividades praticas (Apéndice 4);

2) Distribua para 0s grupos o roteiro para aula pratica sobre a influéncia de um
poluente quimico no processo da germinacdo (Apéndice 2) e a folha de perguntas
sobre a aula pratica que sera respondida ap0s a realizacdo e observacdo do
experimento (Apéndice 3). Oriente para que sigam as instrucbes e realizem o
experimento, que devera ser acompanhado pelo professor;

3) No decorrer do experimento e das etapas de observacdo sugerimos que O
professor aborde os temas propostos e faca perguntas acerca da atividade realizada.

Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.
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ETAPA 3: O papel da vegetacao no ambiente
terrestre

Problemética: A falta de cobertura vegetal expde o solo a erosdo e reduz a retencéo.

Objetivo geral: Demonstrar a importancia da cobertura vegetal durante a ocorréncia

de fendmenos como chuvas fortes e tempestades.

Sugestdo de temas a serem abordados: Mata ciliar, erosdo, desgastes do solo,
deslizamento de terra, vegetacdo nas encostas, equilibrio do solo.

Estratégias metodoldgicas: Atividade prética.
Recursos: Laboratério de ciéncias da escola ou sala de aula.

Materiais: Indicados no Apéndice 4.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Realizacdo de experimento

para demonstrar a importancia da cobertura vegetal.

Procedimento:

1- Professor, leve para a aula as garrafas ja cortadas de acordo com as instrucdes que
estdo no Apéndice 4;

2) Dividir a turma em grupos para realizagdo do experimento. A atividade prética
podera ser feita em sala ou no laboratoério;

3) Distribua para os grupos o roteiro “O papel da vegetacdo no ambiente terrestre”
(Apéndice 4) e a folha que sera respondida apds a realizacdo e observacdo do
experimento (Apéndice 5). Oriente para que sigam as instrucOes e realizem o
experimento. O professor deverd acompanhar os grupos durante a realizacdo das
atividades;

4) No decorrer do experimento o professor pode conversar com 0s alunos sobre

erosao do solo, a importancia da vegetacao e das matas ciliares.

Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.
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ETAPA 4: Simulacio do efeito estufa

Problemética: A emissdo de grande quantidade de gases poluentes na atmosfera
altera o fenbmeno do efeito estufa que ocorre no planeta e ocasiona 0 aquecimento

global.

Objetivo geral: Compreender o efeito estufa através de um experimento que simula o
aquecimento do planeta e conhecer as consequéncias desse aumento de temperatura

para 0 ambiente e para a vida dos seres Vivos.

Sugestdo de temas a serem abordados: Aquecimento global, efeito estufa, emisséo
de poluentes na atmosfera, atividades humanas relacionadas a emissdo de poluentes

na atmosfera.

Estratégias metodoldgicas: Atividade préatica.
Recursos: Laboratorio de ciéncias ou sala de aula.
Materiais: Indicados no Apéndice 6.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Realizacdo de experimento

para demonstrar a importancia do efeito estufa
Procedimento:

1) Dividir a turma em grupos para realizagdo do experimento. A atividade pratica

podera ser feita em sala ou no laboratério;

2) Distribua para 0s grupos o roteiro para aula pratica sobre a simulagcdo do efeito
estufa (Apéndice 6) e oriente para que sigam as instrugdes e realizem o experimento.

O professor devera acompanhar os grupos durante a realizacéo das atividades;

3) No decorrer do experimento sugerimos que o professor converse com 0s alunos

sobre aquecimento global e 0 aumento dos gases poluentes na atmosfera.

Duracéo da atividade: Dois tempos de aula.
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ETAPA §: Artistas do Verde -~ Mural
ambiental

Problematica: O ambiente vem sofrendo degradaces como poluicdo das aguas (rios,

lagoas, mares, oceanos), poluicao do ar, residuos jogados em diversos ambientes.

Objetivo geral: Utilizar a arte para ajudar a promover a sensibilizacdo e a
conscientizacdo das pessoas em relagdo aos danos que o ambiente vem sofrendo

através do comportamento do homem.

Sugestdo de temas a serem abordados: poluicdo das aguas, poluicdo do ar,

desmatamento, enchentes, queimadas e outros problemas que afetam o ambiente.
Estratégias metodoldgicas: Exposicdo de fotos e imagens de ambientes.
Recursos: Fotos e imagens de ambientes degradados e ndo degradados.

Materiais: Papeéis A4; hidrocor; cola; tesoura; papel pardo; lapis de cor; fita adesiva;

l&pis e borracha.

Atividade prevista para o desenvolvimento da etapa: Manifestagdo artistica com

exposicédo de fotos e imagens.
Procedimento:

1- Dividir a turma em grupos e solicitar que tragam imagens e fotos de ambientes
degradados e ndo degradados. Incentivar os alunos a tirar fotos com celular ou
maquina fotogréafica de locais proximos de casa, da escola ou que eles conhecam que
sofreu algum dano causado por a¢cdes do homem e também fotos de ambientes bonitos
e saudaveis;

2- Peca que pesquisem em livros ou na internet sobre o dano que o ambiente exposto
na foto sofreu. Esse material servira de base para a confec¢do de um mural onde as
fotos e imagens serdo expostas na escola. Marque um dia para que essa atividade seja

feita em sala sob sua orientacéo e superviséo;
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3- O apéndice 7 apresenta uma sugestdo de roteiro para organizacdo do mural
ambiental, onde as fotos serdo expostas, e a forma como a atividade pode ser

conduzida. Também recomendamos expor as fotos mais representativas na
culminancia.

4- Ao término da construgdo do mural o professor pode conversar com os alunos sobre
0s danos ambientais presentes nas fotos trazidas.

Duracao da atividade: Dois tempos de aula.
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APENDICE 1

Material da etapa 1- cineminha ambiental sobre impacto nos ambientes

SUGESTAO DE PERGUNTAS PARA MEDIAR O DEBATE COM SEUS ALUNOS

1) Gostaram dos videos?

2) Quais impactos ambientais apareceram nos videos?

3) Vocés ja tinham ouvido falar em:

= Agquecimento global?

= Efeito estufa?

» Desmatamento?

= Queimadas?

» Chuva acida?

» Poluicdo do ar pelas industrias? E pelos meios de transportes?

» Poluicdo das aguas pelas grandes industrias?

» Enchentes?

= Animais mortos por poluicéo de rios, mares?

» Vocés lembram de um acidente ecoldgico que atingiu ambiente aquéatico? Onde
foi? Como foi?

= O que acontece com 0s seres vivos que vivem nesses locais que sofrerdo acidentes
ecologicos?

= Vocés lembram do derramamento de petréleo na baia de Guanabara? Como foi o
acidente ecoldgico? Quem foi afetado? Teve animais mortos?

= O que acontece quando uma grande industria libera poluentes pelas chaminés?

= O que acontece quando uma grande inddstria libera no rio mais préximo produtos
toxicos ou esgoto na agua?

= E certo uma empresa liberar esgoto no rio? O que deveria acontecer com ela? Que
prejuizos esse ato pode trazer para a saude de quem convive nessa agua?

» O que é chuva acida? Como ela ocorre? Quais aas consequéncias para 0S
monumentos? E para as plantas?

= O que causa enchentes? Como podemos evitar que as chuvas causem inundagoes e
invadam casas e estabelecimentos comerciais?

= O que é desmatamento? Quais as consequéncias da derrubada de centenas de

arvores? O que pode ser feito para diminuir os altos indices de florestas desmatadas?
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Cite algumas florestas que existem no Brasil e que sofrem com o desmatamento. Quais
deveriam ser as puni¢fes para quem fosse pego em flagrante derrubando arvores?
Qual a importancia das arvores? O que podemos fazer para que o desmatamento
diminua?

= O que é efeito estufa? Quais as consequéncias do aumento de temperatura no
planeta? Quais os gases que sdo emitidos e que fazem parte do processo? Qual a
importancia do CO2 para 0s seres vivos?

= O que ¢é aquecimento global? Como esse aquecimento pode prejudicar os seres
vivos? O excesso de residuos solidos pode causar varios danos para o0 ambiente.
Quais? E para a saude? O que podemos fazer para evitar que os lixos sejam carregados
com a chuva? O que € lix80? Ainda existem no RJ? Como devemos descartar o que

ndo serve? Da para aproveitar materiais que foram descartados?

Sugestao:

Aproveite essas sugestdes de perguntas, acrescente outras e faca uma aula onde o
aluno podera pensar nos atos e comportamentos que 0s seres humanos estdo tendo
com o ambiente e faca-o refletir e pensar em solugdes para esses danos.

Lembre-se que o aluno é um cidaddo que poderd modificar seus atos e
comportamentos e contribuir para que outras pessoas (cidaddos) passem a ter o0 mesmo
comportamento ecologicamente correto. Mudancas simples podem mudar a vida de

muitas pessoas.
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APENDICE 2

Material da etapa 2: poluicdo do ambiente terrestre

ROTEIRO PARA AULA PRATICA SOBRE A INFLUENCIA DE UM
POLUENTE QUIMICO NO PROCESSO DA GERMINACAO

Materiais:

Copinhos descartaveis de cafezinho (reutilize copos descartaveis), agua (200ml), terra
preta adubada ( 1 kg); copos de 200ml (2), colher grande, hidrocor, sementes de
milho,detergente, proveta de 100 ml ou copo de medidas, etiquetas pequenas, folha

com as questdes para serem respondidas (Apéndice 3).

Procedimentos® :

1) Cada grupo devera preencher duas etiquetas para colar nos copinhos. Cada
copinho deveréa conter uma etiqueta com numero 1 e uma etiqueta com ndmero 2

além do nome do grupo (Figura 1);

Figura 1 — Copinhos etiquetados com nome e nimeros.

2) Colocar uma colher de terra em cada copinho;

3) Colocar &gua em um copo;

4) Preparar uma mistura no outro copo: 100 ml de agua + 2 colheres de detergente e
mexer;

5) Colocar em cada copinho quatro sementes de milho (Figura 2);

* Experimento adaptado de Mattos; Porto (2006).
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Figura 2 - Copinhos com terra e sementes de milho.

6) Colocar uma colher grande de agua por cima da terra do primeiro copinho;

7) Colocar uma colher grande da mistura (dgua + detergente) em cima da terra do
copinho nimero dois;

8) Durante cinco dias regue os copinhos. Repita 0 mesmo procedimento (dgua no
copinho nimero 1 e a mistura no copinho numero 2). Anote todos os dias 0 que vocé

observou na folha.
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Observagdo ao professor sobre o experimento a influéncia de um poluente
quimico no processo da germinagdo

Caro professor,

Como este guia pratico foi produzido para que professores de diversas disciplinas
trabalnem a educacdo ambiental com mais facilidade, apresentamos a seguir o0s
resultados esperados para o experimento sobre a influéncia de um poluente quimico no

processo da germinacdo da sequéncia didatica sobre impacto ambiental.

Experimento sobre a influéncia de um poluente quimico no processo da
germinagao

Resultado previsto:

O copinho namero 1 que foi molhado com &gua iniciara o processo de germinacgao
normalmente e a planta vai se desenvolver bem. J& o copinho nimero 2 que foi
molhado com a mistura de agua + detergente sofrerd a influéncia direta do poluente

quimico e a germinacgdo nao ocorrera (Figura 1).

Figura 1 - Copinhos 1 inicia a germinagéo e no copinho 2 ndo ocorre germinagao.
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APENDICE 3

Material da etapa 2: poluicdo do ambiente terrestre

FOLHA DE PERGUNTAS PARA AULA PRATICA SOBRE A INFLUENCIA DE

Nome:

UM POLUENTE QUIMICO NO PROCESSO DA GERMINACAO

TURMA:

SERIE:

ANO: PROFESSOR(a) :

1) Depois de observar as sementes de milho por alguns dias houve alguma diferenca nos
copinhos 1 e 2? O que aconteceu?

2) Houve inicio de germinacdo nas sementes que foram regadas com a mistura de agua e

detergente?

3) Com quantos dias iniciou a germinacdo das sementes do milho?

4) Marque na tabela abaixo todos os dias que vocé observou as suas sementes de milho.

Houve Houve
Dias de SEEEMENG | EREEEEme Observagdes do Observag0es do
observacao das das copinho n°1 copinho n°2

sementes sementes
no copinho | no copinho

ne1? no2?

Primeiro Sim( ) Sim( )
dia Nao( ) | Nao( )
Segundo Sim( ) Sim( )
dia Nao () Nao ()
Terceiro Sim( ) Sim( )
dia Nao () Nao ()
Quarto dia Sim( ) Sim( )
Néo ( ) Né&o ( )

Quinto dia Sim( ) Sim( )
Néao ( ) Né&o ( )

Bom trabalho!!!
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APENDICE 4

Material da etapa 3: o0 papel da vegetacdo no ambiente terrestre

ROTEIRO PARA AULA PRATICA SOBRE O PAPEL DA VEGETACAO NO
AMBIENTE TERRESTRE

Materiais: Garrafas de plastico de 2 litros sem rétulo e lavada (4); 1 litro de
agua; colher grande; saco de terra preta (1kg); sementes; tesoura; faca; copo
transparente; elastico (2); folha com perguntas para ser respondida apos o

experimento (Apéndice 5).

Procedimento®:
1- Cortar longitudinalmente (horizontalmente) duas garrafas pet (Figura 1);

Figura 1 — Garrafa cortada longitudinalmente.

2- Posicionar outras duas garrafas em pé e corta-las transversalmente (na regiao

mediana das mesmas), deixando somente a base (Figura 2);

Figura 2 — Base da garrafa

> Experimento adaptado de Gowdak; Martins (2001).
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3- Fazer um furo na parte superior das bases utilizando a faca e passar um elastico no furo;

4- Amarrar o elastico no gargalo da garrafa (Figura 3). Repetir esse procedimento para a
outra garrafa;

Figura 3 — Elasticos presos nos gargalos das garrafas.

Atividade com a turma:

1- Dividir a turma em grupos e distribuir os materiais;

2- Colocar a terra nas garrafas até preencher todo o espaco;

3- Distribuir uma colher de sementes em uma das garrafas e deixar a outra garrafa s6 com a
terra (sem sementes);

4- Colocar as garrafas sustentadas em um apoio (tampa de caixa de papeldo) (Figura 4);

Figura 4 — garrafas sustentadas em um apoio.

5- Molhar a terra com a agua de forma continua para simular a chuva. A agua caira na terra
e saird no funil da garrafa que ja esta sem a tampinha da garrafa;

6- Observar a cor das aguas que cairam pelo gargalo e responder a folha distribuida;

7- Conversar sobre importancia da vegetacao, desgaste do solo, eroséo dentre outros.
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Observagdo ao professor sobre o experimento o papel da vegetagdo no
ambiente terrestre

Caro professor,

Como este guia pratico foi produzido para que professores de diversas disciplinas
trabalnem a educacdo ambiental com mais facilidade, apresentamos a seguir 0s
resultados esperados para o0 experimento sobre o papel da vegetacdo no ambiente

terrestre que compde a sequéncia didatica sobre impacto ambiental.

Resultado esperado:

Na garrafa com vegetacdo a agua despejada bruscamente simulando a chuva néo
carregara a terra e quando cair no recipiente estard com a coloracdo clara. Ja na garrafa
sem vegetacdo a dgua que cair no recipiente estard misturada com a terra e/ou com

coloragéo alterada (Figura 1).

Figura 1 - Garrafas com e sem vegetacéo.
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APENDICE s

Material da etapa 3: o papel da vegetacdo no ambiente terrestre

FOLHA DE PERGUNTAS PARA AULA PRATICA SOBRE O PAPEL DA VEGETACAO
NO AMBIENTE TERRESTRE

Nome:

TURMA: SERIE: ANO: PROFESSOR(a) :

1) O que aconteceu com o0 solo que estava sem vegetacao quando despejou-se agua?

2) O que aconteceu com 0 solo que estava com vegetagdo quando despejou-se adgua ?

3) A 4gua passou mais facilmente em qual dos solos?

4) Qual a importancia da vegetagdo para o solo?

5) O que é erosdo do solo?

6) Faca um desenho mostrando o experimento com e sem vegetacao.
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APENDICE 6

Material da etapa 4: simulacdo do efeito estufa no planeta terra

ROTEIRO PARA AULA PRATICA SOBRE A SIMULACAO DO EFEITO
ESTUFA

Materiais: Caixa de sapato; copos com agua (2); rolo de papel aluminio; tesoura; rolo

de filme plastico; luminaria; reldgio.

Procedimento®:

1- Dividir a turma em grupos e distribuir os materiais;

2- Usar o papel aluminio para forrar a caixa. Colocar um dos copos com agua dentro da
caixa e cobri-la com o filme plastico;

3 - Colocar o segundo copo e a caixa sob a luz artificial (luminéaria)(Figura 1);

Figura 1 — Experimento simulando o efeito estufa.

4- Apo6s dez minutos retire o filme plastico da caixa e cuidadosamente verifique qual
das aguas ficou mais quente;
5- Apo6s a realizacdo do experimento inicie uma discussdo com o0s alunos sobre

aquecimento global e o aumento dos gases poluentes na atmosfera.

® Experimento adaptado de Ciéncias a mao (FARIA, S/D).
79



Observagdo ao professor sobre o experimento simulagdo do efeito estufa

Caro professor,

Como este guia pratico foi produzido para que professores de diversas disciplinas
trabalnem a educacdo ambiental com mais facilidade, apresentamos a seguir o0s
resultados esperados para 0 experimento sobre a simulagdo do efeito estufa no planeta

Terra que compde a sequéncia didatica sobre impacto ambiental.

Resultado esperado:

A agua que esta no copo dentro da caixa tampada com filme plastico aquecera ap6s 10

minutos sob a luz artificial.
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APENDICE 7

Material da etapa 5: mural ambiental com exposicdo de fotos e imagens

ROTEIRO PARA MONTAGEM DO MURAL AMBIENTAL

Materiais: Papéis A4; hidrocor; cola; tesoura; papel pard; lapis de cor; fita crepe; lapis
e borracha.

Procedimento:

1- Dividir a turma em grupos e solicitar que eles tragam imagens e fotos de ambientes
degradados e ndo degradados. Incentive os alunos a tirar fotos com celular ou maquina
fotogréfica de locais préximos de casa, da escola ou que eles conhecam que sofreu
algum dano causado por acdes do homem e também fotos de ambientes bonitos e
saudaveis;

2- Peca que pesquisem em livros ou na internet sobre o dano que o ambiente exposto
na foto sofreu. Esse material servira de base para a confec¢do de um mural ambiental
onde as fotos e imagens serdo expostas na escola. Marque um dia para que essa
atividade seja feita em sala sob sua orientacdo e supervisao;

3- Fixar o papel pardo aberto na parede com a fita crepe. Criar um titulo para a
exposicao e escrevé-lo nesse papel;

4- Colar as fotos e imagens dos ambientes degradados e ndo degradados nesse papel
pardo. As fotos e imagens podem ser arrumadas deixando um espago para escrever o
nome do local da foto;

5- Ap6s a montagem do mural pode-se iniciar uma mesa redonda para debater os
danos que os ambientes da foto ou imagens sofreram as mudancas de atitudes, as
possiveis solucbes e também a beleza de ambientes que ainda ndo estdo sofrendo
danos causados pelo homem. Além disso, é importante pensar na prevencao para esses

ambientes bonitos e saudaveis.
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Aprendendo um pouco

mais...

Segue abaixo alguns links de sites interessantes para que vocé professor aprofunde
seus conhecimentos sobre o0s assuntos deste guia pratico. Boa pesquisal

CONCEITOS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Ministério da ciéncia e Tecnologia. MCT.
http://www.mct.gov.br/upd_blob/0012/12425.pdf.

Ministério da Educacdo. MEC.
http://portal. mec.gov.br/secad/arquivos/pdf/educacaoambiental/ealegal.pdf

Ministério da Educacao. MEC. Historia da educacdo ambiental.
http://portal. mec.gov.br/secad/arquivos/pdf/educacaoambiental/historia.pdf.

Ministério da Educagdo. MEC. Meio ambiente.

http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/meioambiente
http://portal.mec.gov.br/par/195-secretarias-112877938/seb-educacao-basica-
2007048997/12657-parametros-curriculares-nacionais-50-a-80-series.pdf

Ministério do Meio ambiente. MMA. Agenda 21.
http://www.mma.gov.br/responsabilidade-socioambiental/agenda-21/carta-da-terra

Ministério do Meio Ambiente. MMA.. Carta de Belgrado.
http://www.mma.gov.br/port/sdi/ea/deds/pdfs/crt_belgrado.pdf

Ministério do Meio Ambiente. MMA. Conceitos de educacdo ambiental.
http://www.mma.gov.br/educacao-ambiental/politica-de-educacao-ambiental.

Ministério do Meio ambiente. MMA. Convencéo das nac¢fes unidas.
http://www.mma.gov.br/clima/convencao-das-nacoes-unidas/protocolo-de-quioto

Ministério do Meio Ambiente. MMA.
www.mma.gov.br/estruturas/agenda21/_arquivos/estocolmo.doc
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LEIS DE EDUCAGAO
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CONCEITOS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS
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Plano nacional de Residuos Soélidos. PNRS.
http://www.sinir.gov.br/documents/10180/12308/PNRS_Revisao_Decreto_280812.pdf
/e183f0e7-5255-4544-h9fd-15fc779a3657

RECICLOTECA
http://www.recicloteca.org.br/category/reciclagem/

CONCEITOS SOBRE AGUA

Companhia Estadual de &guas e esgotos do RJ. CEDAE — Como funcionam as
Estacdes de tratamento de agua.
https://www.cedae.com.br/como_-funcionam

Companhia Estadual de aguas e esgotos do RJ. CEDAE — Como limpar sua caixa d’
agua.
https://www.cedae.com.br/dicas_economia

Companhia Estadual de &guas e esgotos do RJ. CEDAE- Dicas de economia
https://www.cedae.com.br/dicas_economia

Companhia Estadual de adguas e esgotos do RJ. CEDAE- Dicas para evitar vazamento
de agua.
https://www.cedae.com.br/dicas_economia

Companhia Estadual de aguas e esgotos do RJ. CEDAE- Marque sua visita nas
estacOes de tratamento de agua.
https://www.cedae.com.br/conheca_centros

= ESTACAO ALEGRIA

E-mail: cvisitacaoambiental.alegria@cedae.com.br

telefone/fax: 2332-3362

Endereco:Rua Projetada IV, fundos da Rua Carlos Seidl 950 Caju, Rio de Janeiro.

= ESTACAO BARRA

E-mail: cvisitacaoambiental.barra@cedae.com.br

Endereco:

Av Ayrton Sena, 1791 (ao lado do Mercado do Produtor,também conhecido como
Mercado de Peixe). Barra da Tijuca, Rio de Janeiro.

Projeto educagdo ambiental para escolas - CEDAE.
https://www.cedae.com.br/projetos-e-acoes-socioambientais/detalhe/projeto-educacao-
ambiental-para-escolas/mid/551/id/4

Ministério do Meio Ambiente. MMA. Agua.
http://www.mma.gov.br/agua
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QUIMICA AMBIENTAL-USP. Tratamento de agua.
http://www.usp.br/gambiental/tratamentoAgua.htmi

DENGUE, ZIKA E CHIKUNGUNYA

FUNDACAO OSWALDO CRUZ - FIOCRUZ. Aedes aegypti.
http://www.riocontraoaedes.com.br/

FUNDAC}AO OSWALDO CRUZ - FIOCRUZ. Zika.
https://portal.fiocruz.br/pt-br/content/fiocruz-no-combate-ao-virus-zika#overlay-
context=pt-br/perguntaserespostas_zikavirus

FUNDACAO OSWALDO CRUZ — FIOCRUZ. Zika e chikungunya.
https://portal.fiocruz.br/pt-br/perguntaserespostas_zikavirus

CONCEITOS SOBRE IMPACTOS AMBIENTAIS

Ministério do Meio Ambiente. MMA. Clima.
http://www.mma.gov.br/clima

Ministério do Meio Ambiente. MMA. Desmatamento.
http://brasilescola.uol.com.br/geografia/o-desmatamento.htm

Ministério do Meio Ambiente. MMA. Efeito estufa.
http://www.usp.br/gambiental/tefeitoestufa.htm

Ministério do Meio Ambiente. MMA. Efeito estufa e aquecimento global.
http://www.mma.gov.br/informma/item/195-efeito-estufa-e-aquecimento-global

Ministério do Meio Ambiente. MMA. Eroséo.
http://brasilescola.uol.com.br/geografia/erosao.htm

Ministério do Meio Ambiente. MMA. Impactos ambientais.
http://brasilescola.uol.com.br/quimica/impactos-ambientais.htm
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