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RESUMO

O presente trabalho propde o uso da histdria da Ciéncia para auxiliar na pratica docente na
abordagem de questdes como a origem do universo, origem da vida, teorias evolucionistas e
evidéncias da evolucdo nas aulas de Biologia. O uso da historia da Ciéncia vem demonstrando
ser um forte aliado, trazendo para o aluno a relacdo da Religido com a Ciéncia desde os
primérdios até a atualidade, tornando perceptivel que esse conflito ndo é recente e que,
dependendo do tempo historico, nem sempre foi tdo conflituoso assim. O interesse por essa
temaética surgiu dos entraves encontrados no ensino de Biologia para o Ensino Médio, em que
alunos frequentemente duvidavam das teorias cientificas e expressavam claramente o repudio
pela Ciéncia e a convicgdo dos seus conceitos religiosos. A partir dai ficou claro que era
necessario um preparo do docente para lidar com essas questfes, buscando ndo ultrapassar a
linha ténue que separa ciéncia de religido e sem ferir as crencas do alunado, respeitando a sala
de aula como espaco multicultural. Ao longo da experimentacdo nas aulas o uso da historia e
da ciéncia mostraram-se uma boa alternativa para a construgdo de uma dinamica que fosse ao
mesmo tempo informativa e promotora da tolerancia. Foi pensando nessas questdes que
propomos a elaboragdo da dissertacdo “Uma relagdo perigosa? Quando ciéncia e religido se
encontram na sala de aula” e como produto um livro contendo uma breve historia da ciéncia
dando énfase a relacdo com a Religido de forma resumida e uma sequencia didatica de como
usa-la em sala de aula, além de sugestbes de atividades e leituras. Todas as atividades
sugeridas e as sequencias foram testadas em sala de aula despertando o interesse do aluno e o
envolvimento deste durante o processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Biologia. Ensino de Ciéncias. Historia. Religido.
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ABSTRACT

This paper proposes the use of Science History to assist in the teaching practice addressing
issues such as the origin of the universe, origin of life, evolutionary theories and evidence of
evolution in biology classes. The use of the Science History has proven to be a strong ally,
bringing the student relationship between Science and Religion from the beginnings to the
present, making it apparent that this conflict is not new and that, depending on the historical
time, was not always so conflicted. Interest in this subject arises from the barriers found in
biology education in high school, where students often doubted the scientific theories and
clearly expressed the rejection of science, and the conviction of their religious concepts. From
there it became clear that a proper preparation of teachers to deal with these issues, was
necessary seeking not to exceed the fine line between science and religion without hurting the
student is beliefs, respecting the class as a multicultural space. Throughout the experiment in
class the use of Science History proved to be a good alternative to building a dynamic that
was at the same time informative and promoter of tolerance. Thinking about these issues we
propose the development of the dissertation "A dangerous relationship? When science and
religion are in the classroom™ and a book as a product containing a brief history of science
emphasizing the relationship with religion in brief format and a didactic sequence of how to
use it in the classroom, with suggestions of activities and readings. All the suggested activities
and sequences were tested in the classroom arousing student interest and involvement during
the teaching-learning process.

Keywords: Biology. Education. History. Religion.
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1 INTRODUCAO

Ciéncia e Religido sdo dois aspectos de grande relevancia na vida social. Hoje em dia
assistimos essas duas formas de conhecer o0 mundo sendo colocadas como distantes e até
mesmo incompativeis, com pouca ou guase nenhuma chance de aproximacéo, gerando fortes
dilemas tanto do ponto de vista subjetivo quanto objetivo.

Nos ultimos tempos a relacdo entre Ciéncia e Religido, tida por muitos como
incompativeis, tem sido conflituosa e vem se repetindo em sala de aula através da pratica
docente ao percebermos que muitos professores se mantém fechados em um cientificismo
radical. Por muitas vezes, esta realidade pode levar os alunos a uma situacdo delicada quando
estes se deparam com questdes que parecem contradizer, ou de fato contradizem, a sua cultura
familiar. Estudiosos da ciéncia, como o filésofo cristdo inglés William Paley (1743-1805), o
padre francés Teilhard de Chardin (1881-1955), o reverendo inglés Arthur Peacocke (1924-
2006) e o fisico e filésofo lan Barbour acreditam que essa relacdo ndo deveria ser assim, e que
é possivel estabelecer uma relacdo saudavel que integre a ciéncia e a religido. (COUTINHO;
RODRIGUES e SILVA, 2013).

Barbour (2004) elenca quatro categorias de relagcdes entre ciéncia e religido com a
finalidade de ordenar os pensamentos que permeiam o debate que vem ocorrendo dentro dessa
tematica, sdo elas: conflito, independéncia, dialogo e integracdo. A tese do conflito, defendida
pelos cientistas Richard Dawkins, o francés Jacques Monod (1910-1976) e o norte americano
Steaven Weinberg, diz que a verdade s6 pode estar presente em um lado, ou a Ciéncia ou a
Religido. Segundo essa tese ha uma barreira entre Ciéncia e Religido que faz com que ambas
se excluam e sejam incompativeis.

J& a tese da independéncia, mostra que cada uma dessas linhas (Ciéncia e Religido)
apresenta caracteristicas préprias como metodos, temas e linguagens. Dessa forma, elas ndo
deveriam interferir uma no assunto da outra, pois “constituem esferas diferentes que nao
teriam nada a dizer uma sobre a outra” (COUTINHO; RODRIGUES e SILVA, 2013, p. 19).
Os defensores da tese da independéncia séo os tedlogos e filésofos Karl Barth (1886-1986),
Rudolf Bultmann (1884-1976) e Georde Lindbeck, e bidlogos como Stephen Jay Gould
(1941-2002).

O diélogo é a categoria que apresenta a Ciéncia e a Religido com interagdes indiretas,

com barreiras maleaveis entre elas. Conforme afirma Barbour (2004, p. 38):

O dialogo modela relagdes mais construtivas entre ciéncia e religido [...], pode
emergir da consideracdo dos pressupostos da especulacdo cientifica, ou da
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abordagem das semelhancas entre os métodos da ciéncia e da religido ou da analise
dos conceitos de uma area analogas aos da outra (BARBOUR, 2004, p. 38).

Esse didlogo permite que a religido, por meio dos avangos cientificos, se depare com
algumas respostas. Pensadores como Wolfhardt Pannenberg, Karl Rahner (1904-1984),
Michael Polanyi (1891-1976) e Francisco J. Ayala sdo defensores dessa tese.

Enfim, a dltima tese é a da integracdo, a qual os defensores ja foram citados
anteriormente. Essa defende que é possivel que a ciéncia e a religido se integrem de modo que
a Ciéncia possa, a partir da metodologia cientifica, comprovar a existéncia da divindade.
Como exemplo dessa integragdo podemos citar a ‘teologia natural’, “que argumenta que as
evidéncias da existéncia de Deus se baseiam inteiramente na razdo humana e ndo na revelacao
historica ou na experiéncia religiosa” (COUTINHO; RODRIGUES e SILVA, 2013, p.19).

Dentre todas as categorias citadas a do conflito é a que mais esta presente na nossa
sociedade. O conflito, do ponto de vista do conhecimento, é saudavel, pois todo o caos gera
potencialmente mudanca. Porém, do ponto de vista das relagdes sociais ele pode gerar
influéncias fortes na vida social podendo tornar as pessoas adeptas a esta categoria,
intolerantes a outras formas de pensar e, dessa maneira, criar situac0es de estresse entre 0s
individuos.

Nesse contexto, o conflito abre portas para reforcar a tendéncia etnocéntrica de ambas
as partes onde o outro grupo que pensa diferente se torna discriminado e até mesmo
rebaixado. Um ndo tolera o outro e ndo lida com a diversidade cultural. A verdade é imposta
pelos dois lados como sendo a Unica verdade, gerando uma “guerra”.

Segundo Lévi-Strauss

Preso entre a dupla tentacdo de condenar experiéncias que o chocam afetivamente e
de negar as diferencas que ele ndo compreende intelectualmente, 0 homem moderno
entregou-se a toda espécie de especulacBes filoséficas e socioldgicas para
estabelecer vdos compromissos entre estes polos contraditdrios, e para aperceber a
diversidade das culturas, procurando suprimir nesta o que ela contém, para ele, de
escandaloso e de chocante (LEVI-STRAUSS, 2003, p. 5).

A comunidade cientifica e a comunidade religiosa, dentro desse conflito, tendem a se
colocarem cada uma como o centro de tudo, tomando para si valores préprios que devem ser
impostos a todos. Ha a dificuldade de se pensar o diferente, criando assim sempre um

ambiente hostil para tal discussao.
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E preciso entender que o mundo social é regido por regras que buscam a organizagéo
minima da sociedade. A Ciéncia e a Religido sdo dois aspectos dentro desse contexto desde
sempre, pois elas estdo presentes na cultura de um povo.

De acordo com Coutinho e Rodrigues e Silva,

Ciéncia e religido sdo duas praticas importantes de nossa cultura. Elas orientam e
organizam o mundo em que vivemos, fornecendo explicacdes sobre sua estrutura e
seu funcionamento. Por se fundamentarem em bases diferentes, ou por explicarem o
mundo de forma diversa, essas duas tradi¢des, segundo se divulga, sempre estiveram
em guerra e o fiel da balanca deveria pesar a favor de uma ou de outra. Ou seja, se
uma esta certa, a outra deveria estar, necessariamente errada. No entanto, as coisas
n&do sdo tao simples. (2013, p.19).

No século XXI, a correria, 0 crescimento e 0 avanco tecnoldgico, vém moldando o
homem a um estado de querer mais e de ter mais, tornando-o desamparado, entregue muitas
vezes a um desejo sem fundamento e motivo, ficando assim cada vez mais evidente o seu ser
solitario (NUNES, 2008).

Nunes, 2008, aponta que

Nosso século, denominado pela velocidade vertiginosa das transformag@es técnicas
e tecnoldgicas, nos confirma que o desamparo do homem nédo desapareceu, mas se
revelou ainda mais irremedidvel do que sequer ousamos imaginar algum dia.
(NUNES, 2008, p.554).

Os vinculos religiosos continuam fortemente presentes dentro da sociedade, como
pode ser visto por movimentos contemporaneos como a Marcha para Jesus', a Jornada
Mundial da Juventude? (JMJ), o programa de televisdo Sagrado®, entre outros que mostram o

maior grau de ades&o a religido.

! A Marcha para Jesus é um evento internacional e interdenominacional que ocorre anualmente em milhares de
cidades do mundo. Um ato pacifico, consciente e excitante do mover de Deus em nossos dias. A Igreja tem a
oportunidade de mostrar que ndo é restrita aos templos, mas viva e aberta a toda sociedade, além de unir as
igrejas cristds em um ato de expressdo publica de fé, amor, agradecimento e exaltacdo do nome de Jesus Cristo.
Fazendo parte do calendario oficial de diversas cidades, a Marcha para Jesus conta com a participacdo de trios
elétricos de diversas comunidades e igrejas cristas, envolvendo todas as denominagdes e capturando de forma
arrebatadora as mentes e coracdes de seus participantes. Disponivel em:
<http://www.paramazonia.com.br/portal/noticias/marcha.htm>. Acesso em 19 fev. 2015.
2 As JMJs tem sua origem em grandes encontros com os jovens celebrados pelo Papa Jodo Paulo Il em Roma. O
Encontro Internacional da Juventude, por ocasido do Ano Santo da Redencdo aconteceu em 1984, na Praca Sao
Pedro, no Vaticano. Foi 1a que o Papa entregou aos jovens a Cruz que se tornaria um dos principais simbolos da
JMJ, conhecida como a Cruz da Jornada. A primeira JMJ foi diocesana, em Roma, no ano de 1986. Seguiram-se
0s encontros mundiais: em Buenos Aires (Argentina — 1987) com a participacdo de 1 milhdo de jovens; em
Santiago de Compostela (Espanha — 1989) — 600mil; em Czestochowa (Polénia — 1991) — 1,5 milhdo; em
Denver (Estados Unidos — 1993) — 500mil; em Manila (Filipinas — 1995) — 4 milhdes; em Paris (Franga — 1997)
— 1 milhdo; em Roma (Itdlia — 2000) — 2 milhdes, em Toronto (Canadd — 2002) — 800 mil; em Col6nia
(Alemanha — 2005) — 1 milhdo; em Sidney (Australia — 2008) — 500 mil; e em Madri (Espanha — 2011) — 2
12
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Esses vinculos se tornam cada vez mais fortes, pois eles unem a sociedade, a
civilizacdo ao sagrado, ao Supremo. Essas indicacdes, em nossa época, permitem entender
que a religido e a busca pelo divino estdo tdo solidas como em outros momentos historicos.
(NUNES, 2008).

Conforme o Censo 2010 realizado pelo IBGE, o estado do RJ apresenta de 15.989.929
pessoas, sendo 7.324.315 que se declaram pertencentes a religido catolica apostélica romana,
4.696.906 evangélicas, 647.572 espiritas, 1.471.783 da umbanda e candomblé, entre outros

que podem ser verificados no grafico a seguir.

Populagio residente, religido

8.000.000 M Populacio residente, religido catdlica apostdlica romana
[ Populago residente, religido evangélicas

Fopulagdo residents, religido espirita
M Populagéo residente, religido umbanda e candomblé
W Populacio residente, religido Sem religido
M Populagdo residente, religido ndo sabe
M Populagio residente, religido Sem declaragdo
6.000.000 M Populagdo residente, religido catdlica apostdlica brasileira
M Populagio residente, religido catdlica ortodoxa
M Populagio residente, religido outras religiosidades cristds
[l Populagéo residente, religido igreja de Jesus cristo dos Santos dos Gltimos dias
M Populagio residente, religido testemunhas de Jeova

Populagéo residente, religido espiritualista
M Fopulagio residente, religido outras declaragdes de religiosidades afrobrasileira
4.000.000 M Populagio residente, religifio Judaismo
W Populacdo residente, religido Hinduismo
M Populagéo residente, religido budismo
M Populacdo residente, religifio novas religides orientais
M Populagio residente, religido novas religides orientais - igreja messidnica mundial
[ Populagdo residente, religido novas religies orientais - outras novas religiSes orientais
M Populagio residente, religido outras religides orientais
2.000.000 M Populagéo residents, religio islamismo
M Populagio residente, religido tradices e
M Populagio residente, religido tradigdes indigenas
W Populacio residente, religido outras religiosidades
Populag&o residente, religido ndo determinada e multiplo perte
[l Populacio residente, religido ndo determinada e multiplo perte
I M Populagio residente, religido ndo determinada e multiplo pertencimento - declarago de mdltipla religio
01

sotéricas

cimento

mento - religiosidade ndo determinad

Pessoas

Figura 1.1 Perfil Religioso do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/

Lacan (2005) em seu livro “O triunfo da religido, precedido de, “Discurso aos

catdlicos” explica a relacdo da religido com o mundo cientifico. Ele diz que:

[...] a ciéncia é novidade, e introduzira um monte de coisas perturbadoras na vida de
todos. Ora, a religido, sobretudo a verdadeira, tem recursos de que sequer se
suspeita. Por ora, basta ver como ela fervilha. E absolutamente fabuloso.

milhdes; e Rio de Janeiro ( Brasil - 2013) - 3 milhdes. Disponivel em:
<http://jmjeuvou2016.comunidades.net/index.php>. Acesso em: 19 fev. 2015
% A proposta da série Sagrado é abrir a tela do Canal Futura as vozes das diferentes representacdes religiosas. Na
cultura brasileira, a religido é um elemento importante na formagéo da identidade nacional, presente em varias
dimensdes de nossa sociedade. A série aborda questdes relacionadas ao cotidiano do brasileiro e as religiGes sob
uma Otica diversa e plural, incentivando o didlogo e a convivéncia sem preconceitos. Disponivel em:
<http://www.futura.org.br/programacao/programas/sagrado/>. Acesso em 19 fev. 2015.
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Eles gastaram um tempo, mas de repente compreenderam qual era sua chance com a
ciéncia. V&o precisar dar um sentido a todas as reviravoltas introduzidas pela
ciéncia. E, no que se refere ao sentido, eles conhecem um bocado. Sdo capazes de
dar um sentido realmente a qualquer coisa. Um sentido a vida humana, por exemplo.
Sdo formados nisso. Desde o comeco, tudo o que é religido consiste em dar um
sentido as coisas que outrora eram as coisas naturais. Nao é porque as coisas vao se
tomar menos naturais, gracas ao real, que se vai parar de secretar o sentido. E a
religido vai dar um sentido as experiéncias mais curiosas, aquelas pelas quais 0s
proprios cientistas comegam a sentir uma ponta de angustia. A religido vai encontrar
para isso sentidos truculentos. E s6 ver o andar da carruagem, como eles estdo se
atualizando. (LACAN, 2005, p.65, 66).

Dentro desse contexto, pode-se imaginar como deve ser desafiador o ensino de
Ciéncias, tendo que lidar com conflitos em um espaco multicultural. Mesmo que 0s
professores de ciéncias pensem que nao estdo na escola para ensinar religido, e de fato ndo
estdo, em algum momento verdo que precisam romper com questdes dogmaticas da fé, e, por
muitas vezes, precisam ter cuidado para ndo colidir com os valores construidos em cada
familia. Até mesmo héa de se ter cuidado, pois tanto professores quanto alunos participam da
sociedade e tem os seus valores culturais.

Malacarne (2009) afirma que é necessario compreender que Ciéncia e Religido
participam da vida das pessoas e precisam ser entendidas dentro de seus campos de atuacao.
Assim, a formacdo de professores precisa dar atencdo profunda a essa tematica de forma a
ajudar os docentes a lidarem com essa questdo cultural que envolve a sociedade por completo.
O educador deve saber que ndo esta em acdo para impor teorias a serem aceitas, mas mostrar
e ensinar como a ciéncia caminha e como a mesma possui uma historia.

O trabalho de Malacarne (2009) relata que os professores de Ciéncias ndo conseguem
explicitar uma nocdo do conceito de Ciéncia e a sua aplicabilidade em outras areas de
conhecimento e sua associacao a rotina vivida diariamente por cada pessoa. Ele alerta que “a
revisao dos processos que culminam na formacéo destes professores torna-se, assim, urgente,
pois que esta formacédo pode estar comprometida e comprometendo todos os niveis do ensino,
principalmente o basico” (MALACARNE, 2009, p. 96).

Os professores de fato apresentam dificuldades em estabelecer didlogos entre Ciéncia
e Religido. Essa deficiéncia nos auxilia a entender um pouco dos conflitos gerados na
formacéo dos alunos, pois os mesmos néo séo resolvidos (MALACARNE, 2009).

Krasilchik (1988) afirma que o Ensino de Ciéncias tem uma relagdo com a cidadania e
que essa envolve novas facetas que devem ser levadas em consideragédo na hora da elaboracéo
do curriculo, da construcdo dos programas escolares e das propostas de formacdo de

professores. Os interessados no Ensino de Ciéncias se deparam entdo com um novo desafio,
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que € a agregacdo de conhecimentos e informagdes que sdo analisadas a partir de
componentes politicos e sociais que leve o aluno a agir conscientemente. Dessa maneira, com
a introducao desses aspectos €ticos, o Ensino de Ciéncias, “pode colocar em conjun¢ao, ou
mesmo em confronto, a sociedade e a comunidade cientifica”. (KRASILCHIK, 1988, p.56).

Com tudo isso, o aluno, entdo ndo pode ser ignorado, seu discurso deve ser observado
e analisado. Assim, “um elemento que deve ser introduzido ¢ a busca da aceitagdo e
compreensdo da grande diversidade cultural de etnias em paises como o Brasil, de complexa
composi¢do populacional e socioeconomica” (KRASILCHIK, 1988, p.57). A questdo
religiosa é levada para dentro da escola, mesmo a laica, pelos seus estudantes e essa é uma
realidade para a qual ndo podemos fechar os olhos.

Diante desse quadro podemos nos perguntar: quais sdo as percepcdes que 0s alunos
apresentam sobre a relacdo Ciéncia e Religido? Como acontece e em que momento os valores
religiosos permeiam as aulas de ciéncia? Como os professores lidam com o conhecimento

religioso em sala de aula?

1.1 PROBLEMA

O presente trabalho procura compreender a relacdo entre Ciéncia e Religido em sala de
aula, visto que a religiosidade estd cada vez mais emergente no mundo atual e ndo ha como
ignorar esse fato, buscando perceber se a forma como essa relacdo se d& impede a
aprendizagem dos conteudos cientificos.

1.2 JUSTIFICATIVA

O interesse por essa tematica surge quando ao lecionar Biologia para uma turma de
Ensino Médio, os alunos duvidaram de muitas teorias cientificas e expressaram claramente o
repudio pela ciéncia naguele momento, devido as convicgBes por seus conceitos espirituais e
religiosos. A partir dai percebi que ndo estava preparado para trabalhar essas questdes,
temendo ultrapassar a linha ténue que separa ciéncia de religido e ferir o alunado. Eu mesmo
como professor de ciéncias tenho a minha cultura cristd, porém procuro sempre apresentar a
ciéncia como ela é para ndo interferir no aprendizado. Possivelmente por conhecer de perto a
posicdo dos alunos e portanto conseguir me colocar no lugar deles, pude perceber quéo
importante era entender como 0S mMesmos pensam essas questdes e como esses valores

religiosos estao presentes nas aulas de ciéncias e o impacto disso no aprendizado.
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As aulas do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ) fizeram essas questdes retornarem a
minha mente e me impulsionaram a me arriscar a entender esse conflito (Ciéncia e Religido) e
mostrar que os estudantes apresentam sua religido bem mais presente do que 0s ensinos
cientificos. Logo, professores e estudantes precisam compreender como ciéncia e religido ndo
sdo incompativeis, ou seja, aprender determinados contetdos cientificos ndo quer dizer abrir
méo de suas conviccoes religiosas.

Para esse problema, parti de pressuposto de que a historia e a filosofia da ciéncia é o
caminho para que o professor mostre aos alunos a relagdo ciéncia e religido e 0 mesmo
perceba que embora haja uma dificuldade em tocar nesse assunto, ele est4 vivo entre nos e
dentro de nds a todo 0 momento, € s6 abrir 0s olhos para 0 nosso interior, para a nossa volta e
para a historia. Tendo um olhar voltado para a historia da ciéncia sera possivel perceber o
relacionamento entre esses dois temas. Esse passeio pela histria pode ser um passo
importante para uma perspectiva menos conflituosa.

Hoje, a relacdo entre ciéncia e religido € vista pela maioria como algo conflitante,
porém nem sempre foi dessa maneira. A abordagem historica nos proporciona a apreensdo de
que essa relacdo conflituosa foi acontecendo com o decorrer do tempo, tendo havido uma
época em que ambas andavam juntas. A perspectiva historica €, neste sentido, fundamental
para a percepcao de que o conflito € datado historicamente, e se hoje é assim, nem sempre 0
foi.

Outra questdo a ser tocada € a busca em analisar que talvez a forma como a ciéncia é
trabalhada na escola fomente a dicotomia entre ciéncia e religido uma vez que, por ndo saber
lidar com essa temaética, o professor ignore e reprima a perspectiva religiosa trazida por seus
alunos, evitando dialogar. Essa postura pode, inclusive, ser responsavel pelo desinteresse dos

alunos pelo conhecimento cientifico.
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1.3 OBJETIVOS

Geral:

Analisar a relacdo da ciéncia com a religido em sala de aula, procurando entender

como os atores envolvidos se sentem em rela¢do a dicotomia Ciéncia — Religi&o.

Especificos:

1. Identificar e discutir como os alunos da educacdo béasica lidam com as aulas de
ciéncias quando as mesmas interferem em sua cultura religiosa;

2. identificar e discutir os principais problemas e dificuldades encontrados por
profissionais que lecionam em ciéncias em relacdo a ciéncia — religido;
levantar o perfil dos alunos e professores envolvidos que dé suporte a analise;

4. implementar dindmicas em sala de aula com os alunos que auxiliem na discussao
sobre o tema;

5. propor um material didatico que auxilie nas aulas sobre o tema pesquisado.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 CIENCIA E RELIGIAO
2.1.1 O que é ciéncia?

O desejo por conhecer 0 mundo em que Vvive esta presente no homem desde os tempos
remotos. A busca por entender os fendmenos naturais e sociais € uma mola propulsora que
move a humanidade para o conhecimento. A disposi¢cdo em querer conhecer e tentar explicar
a vida e tudo o que estd ao seu redor é gerada pelas perguntas que vao se forjando pela
curiosidade. Essa curiosidade pode ser respondida de muitas formas e uma das maneiras de
tornar conhecido o desconhecido é através da explicacdo cientifica.

Marilena Chaui (2000) relata que, de acordo com a historia, ha trés concepgdes de
ciéncia que sdo consideradas como principais. A primeira é chamada de racionalista, que tem
como exemplo a matematica fazendo o uso de tudo o que é racional, ou seja, um
conhecimento racional dedutivo onde ndo se deixa duvida de nada. Essa concepcdo toma
como parametro o modelo da medicina grega e da histéria natural do século XVII.

Outra concepcdo € a empirista que afirma que através da observacdo e dos
experimentos e sua consequente interpretacdo se chega a ciéncia. Essa tem como base as
experiéncias vividas que permitem algumas indugdes que poderd levar a producdo de
conceitos. A partir dessa concepcdo 0s experimentos sdo feitos com bastante rigor, pois
levardo a um resultado que podera ser postulado. O empirismo vem da medicina grega e de
Aristoteles e permanece até o final do século XIX. (CHAUI, 2000).

Por ultimo, Chaui (2000) traz a concepg¢do construtivista que comecou no século XX,
que considera a ciéncia ndo uma representacdo da realidade em si, mas a construcdo de
modelos que se aproximam dessa realidade. Modelos que permitem a explicagdo por meio de
estruturas. Assim, ndo se espera alcancar a verdade absoluta, mas se consegue uma verdade
aproximada e que pode ser abandonada por outra.

Dentro desse contexto, podemos perceber que ha diferencas entre concepgdes do que
seja ciéncia em diversos periodos. Diante desse fato nos cabe até mesmo refletir se o que hoje
concebemos como ciéncia serd de fato a concepgdo de ciéncia partilhada pelas proximas
geracgoes.

Comparando a Ciéncia Antiga com a Moderna percebe-se que a primeira € baseada em
caracteristicas perceptiveis nos corpos, nas diferengas qualitativas do espaco; € uma ciéncia

que é pautada na hierarquia de acordo com a perfeicdo dos seres. Ha a presenca da metafisica
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como uma forma de indicar essa perfeicdo e/ou imperfeicdo. Ja na Ciéncia Moderna a
natureza é a mesma em todo o lugar e ndo ha o grau de imperfeicdo-perfeicdo e nem relacéo
de superioridade. E nessa ciéncia que se intervém na natureza com o objetivo de conhecé-la
para ter o controle e 0 dominio sobre ela. Passa a ser entdo, ndo somente o conhecimento de
uma verdade, mas um exercicio de poder humano sobre a natureza. (CHAUI, 2000).

Chalmers (1993) relata que

As forgas progressivas do século XVII chegaram a ver como um erro a preocupacao
dos filésofos naturais medievais com as obras dos antigos — especialmente de
Aristoteles — e também com a Biblia, como as fontes do conhecimento cientifico.
Estimulados pelos sucessos dos “grandes experimentadores”, como Galileu, eles
comecaram cada vez mais a ver a experiéncia como fonte de conhecimento.
(CHALMERS, 1993, p.23)

Isso mostra 0 quanto estamos suscetiveis a mudar 0 nosso posicionamento em relacdo
a algo. E em relagdo a ciéncia, a mudanca foi inevitavel, onde até mesmo os antigos mudaram
e romperam com tradi¢Oes classicas da época como a adesao a visdo copernicana.

O conceito de ciéncia amplamente aceito pelo senso comum é que ela é objetiva e
confiavel justamente por nos levar a um conhecimento provado concretamente. Desse modo
as opinides, especulacgdes, preferéncias ndo sdo aceitas na ciéncia, pois a ciéncia produzird um
conhecimento cientifico que é comprovado. (CHALMERS, 1993).

A questdo é que, segundo Chalmers (1993), ndo temos ferramentas suficientes para
termos um conceito universal e atemporal de ciéncia ou método cientifico. “Nado podemos
defender ou rejeitar legitimamente itens de conhecimento por eles se conformarem ou néo a
algum critério pronto e acabado de cientificidade.” (CHALMERS, 1993, p.215).

A ciéncia em toda a sua histdria sofre mudancas que indicam a sua evolucdo e
progresso em relacdo ao conhecimento humano. O que antes era racionalista/empirista e
tedrico passa a ser construtivista e tecnologico. (CHAUI, 2000).

Hoje, de acordo com suas caracteristicas particulares como tipo de objeto estudado,
método empregado, tipo de resultado obtido, a ciéncia apresenta suas variagdes que s&o
divididas em ciéncias matematicas ou légico-matematicas (aritmética, geometria, algebra,
I6gica, trigonometria); ciéncias naturais (fisica, quimica, biologia, geologia); ciéncias
humanas ou sociais (psicologia, sociologia, antropologia, geografia humana, economia,
lingliistica, psicanalise, arqueologia, historia) e ciéncias aplicadas (direito, engenharia,

medicina, arquitetura, informatica). E ainda, cada uma dessas ciéncias se subdivide em ramos
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especificos, como por exemplo, a biologia subdivide-se em boténica, zoologia, fisiologia,
genética etc. (CHAUI, 2000).

Diante desse fato vemos que a ciéncia acompanha a histéria da humanidade desde
tempos remotos e se relaciona com todas as areas da sociedade, fazendo parte da vida dos
cidaddos de forma direta e indireta. Por ser tdo presente € que constatamos, constantemente, o
encontro entre ciéncia e uma outra area importante para a vida dos individuos que ¢ a religido,

que iremos abordar a seguir.

2.1.2 O que é religido?

A sociedade na atualidade depara-se com um leque de opgdes religiosas muito
abrangente, que reflete o crescimento da adesdo da populacdo a alguma instituicdo religiosa.
Esse fato nos faz constatar que a religido é uma realidade viva em nossas vidas como
individuos. Cada um tem a sua, como diz 0 senso comum, o que faz com que as pessoas
tenham como caracteristica individual e familiar sua escolha religiosa.

Guerriero (2012), ao citar Durkheim (2000), afirma que a religido € um excelente
construtor social, chegando a declarar que a ideia da sociedade é a alma da religido. Dessa
forma se percebe que toda a religido reflete um convivio social. As reunides, os ritos, entre
outras atividades da vida religiosa, sdo executadas de forma coletiva. Isso nos leva a

concordar que “a religido ¢ socialmente organizada”. (GUERRIERO, 2012, p. 13).

“a religido ¢ obra do homem integral. Todas as formas possiveis do pensamento e da
acdo estdo nela em ato e nela se manifestam. Ndo ha, pois, ponto de vista de onde
melhor se possa abarcar a complexidade da natureza humana.” (DURKHEIM, 1977,
p. 11 apud GUERRIERO, 2012, p. 15).

A religido faz parte da vida de um namero significativo de pessoas e esta inserida em
seu contexto de vida, influenciando em seus habitos, pensamentos e atitudes. Ela organiza a
sua postura dentro do convivio social. Ela ¢ parte “importante da memoria cultural e do
desenvolvimento historico de todas as sociedades”. (SILVA, 2004, p.2)

A religido faz parte do contexto de um povo e mostra caracteristicas de determinadas
épocas, logo sdo importantes icones da memdria cultural e do desenvolvimento histérico de
todas as sociedades.

Segundo Silva (2004), o termo “religiao” é de origem latina, da palavra religio que
significava um conjunto de “regras, observancias, adverténcias e interdi¢des”, porém nao
havia nenhuma referéncia a um ser divino e superior, ndo indicava rituais e mitos ou

quaisquer manifestacOes que hoje sdo consideradas religiosas. Religido, de acordo com muitos
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autores modernos, também é religare, ou seja, religar, atar, apertar, ligar bem. Traz a ideia

poética de que cabe a religido ligar o homem a uma esfera divina.

A ldea de re-ligacdo marcou a etimologia do conceito “religido”. Tem sua matriz na
visdo judaica, que fala de uma nova alianga (mosaica), uma vez que a primeira (na
criacdo) foi rompida pelo pecado adamico. O cristianismo recupera esse sentido
dando-lhe mais destaque: pelo processo da encarnagdo-morte-ressureicédo de Jesus (0
novo Adao) Deus estabelece a nova alianca, refez a ligacdo que o homem tinha
rompido (BAPTISTA, 2004, p.153).

A origem etimoldgica dessa palavra aponta para religio, podendo se relacionar com
relegere “(reler ou ter respeito aos deuses para Cicero), com religere “(re-ligar a Deus para
Lactancio e Agostinho)” ou, reeligere “(escolher de novo a Deus)” (CHORAO apud
BAPTISTA, 2004).

No Ocidente, o conceito de “religido” foi construido de acordo com a histdria e a
cultura e adquiriu sentido unido a tradicdo cristd. Mas, a definicdo mais aceitavel para o
estudo das religides seria “religido ¢ um sistema comum de crengas e praticas relativas a seres
sobre-humanos dentro de universos historicos e culturais especificos” (SILVA, 2004, p.4).

Ainda segundo Silva:

Nos ultimos 200 anos falou-se muito sobre a crise e decadéncia das religides
formais. No século XIX, tanto o movimento cientifico como grupos socialistas
falaram de uma agonia das expressdes religiosas formais. Um coro de fildsofos,
cientistas e politicos apregoava, no alvorecer do século XX, que ndo haveria espaco
para religides formais ou para Deus no mundo do avango cientifico que se
anunciava. As vozes variavam: ora afirmavam a morte de Deus (Nietzsche) ora
tratavam do colapso de uma instituicdo (como a Igreja Catolica). Porém, para
surpresa de muitos, os séculos XX e XXI foram marcados por um consideravel
ressurgimento de crengas e praticas religiosas em todo o mundo. Igrejas Catolica e
Protestantes, Ortodoxos nos paises remanescentes da antiga URSS, mesquitas na
Indonésia, templos na india, marcam este florescimento das religides. E um desafio
compreender, de forma adequada, o papel que crencas e praticas religiosas
desempenham na construcdo de subjetividades, sociedades e culturas
contemporaneas (SILVA, 2004, p.7).

Assim, podemos perceber que a diversidade se faz presente e precisa ser respeitada. A
tolerancia, entdo, se torna fundamental para uma vida em comunidade. De acordo com Silva
(2004) os movimentos religiosos estdo constantemente mudando assim como as tradi¢des, as
instituicdes, os fendmenos sociais, culturais e historicos e isso se torna um argumento
favoravel a sermos tolerantes.

O conceito de religido ndo é tdo simples de ser elaborado, até porque nem sempre em
uma localidade e um espaco de tempo teremos um termo para designar religido. A questdo é

que “somos nds com finalidades cientificas que conferimos sentido ao conceito.”
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Tal conceituacdo ndo é arbitraria: deve poder ser aplicada a conjuntos reais de
fendmenos histdricos suscetiveis de corresponder ao vocabulo “religido”, extraido
da linguagem corrente e introduzido como termo técnico. (SILVA, 2004, p.4)

2.1.3 Relacionando Ciéncia e Religido

Conceituar ciéncia e religido ndo é uma tarefa simples e de facil compreensao, até
porque ambos 0s conceitos sdo provenientes da modernidade. Essa modernidade trouxe
consigo muitas questdes que desencadearam em um relacionamento ciéncia-religido que é
visto até os dias atuais.

A busca pelo sentido de fato da palavra religido se da no século XVII e o sentido de
ciéncia se faz presente durante o século XI1X. Para entdo se fazer uma relacdo entre ambos é
fundamental que haja um entendimento dos processos historicos e sociais que levaram a essa
dualidade. Ambas as categorias surgiram por meio de um processo de desnaturalizacdo
daquilo que se tem como conceito, ou seja, ciéncia e religido foram transformadas em
“coisas”, em “objetos” (HARRISON, 2007).

Assim como a ciéncia moderna, a religido também é parte de um desenvolvimento
moderno. Foi a partir do século XVII que o termo religido teve seu significado presente. A
nog¢do de diversas religides e crencas “¢ um produto do [luminismo Europeu” (HARRISON,

2007, p.2).

Durante esse periodo a necessidade aguda de chegar a algum critério para julgar
entre diferentes credos levou a construgao de “religides” como conjuntos de crengas
propositadas que poderiam ser imparcialmente comparadas e julgadas (HARRISON,
2007, p.2).

A ciéncia presente nos relatos histéricos apresenta uma grande lacuna durante o
periodo da Idade Média e s6 comecga a se organizar novamente com o0 nascimento da ciéncia
moderna tendo como pais Galileu e Newton (HARRISON, 2007). Antes disso, € aceito, que a
ciéncia comegou com 0s gregos antigos.

No periodo da Idade Meédia os filésofos, influenciados pelas classificacGes
aristotélicas, falavam de trés “ciéncias especulativas”, sdo elas: metafisica, que pode ser
também entendida como ‘“ciéncia sagrada” ou Teologia, matematica e filosofia natural

(HARRISON, 2007).

Histéria natural e filosofia natural eram frequentemente buscadas por motivos
religiosos, baseavam-se em pressupostos religiosos e, a medida que eram
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consideradas legitimas formas de conhecimento, tiveram suas sangdes sociais da
religido (HARRISON, 2007, P.5).

Como exemplo disso temos a Inglaterra onde a histdria natural era completamente
instituida e trabalhada de acordo com os principios teologicos da época. Alguns nomes nos
comprovam essa relacdo como o do médico Thomas Browne que afirmava que coletava sua
divindade por meio do livro escrito por Deus e por outro livro escrito pela serva de Deus
conhecida como Natureza. Johannes Kepler, também, é outro nome que explicita essa relacdo
ciéncia-religido quando declara que os astrdnomos séo equivalentes a sacerdotes do mais alto
Deus (HARRISON, 2007).

Ciéncia e religido estavam tdo conectadas uma a outra que é complexo tentar perceber
algum tipo de relacdo, pois ao mesmo tempo parece que eram fundidas, algo Unico.
Cunningham (apud Harrison, 2007) relata que a filosofia natural no inicio do periodo
moderno era envolvida em tudo com as coisas de Deus, 0s propdsitos, as intencdes, as
mensagens de Deus ao proprio homem. Deus era o centro de busca e fazer todas as coisas.

No século XIX a Filosofia Natural chega definitivamente ao fim e a Ciéncia Moderna
se consolida de vez. Essa ndo € mais clerical, ndo ha mais uma ligacdo intima com a Igreja e
até mesmo com a divindade. O termo “cientista” surge e indica uma nova alianga entre as
disciplinas distintas. Assim um novo status é associado as Ciéncias e junto a elas uma reunido
de compromissos profissionais. Aos poucos a ciéncia veio ganhando a independéncia clerical
e novas autoridades ndo eclesiasticas foram estabelecidas. Assim comeca, supostamente, 0

conflito entre teologia e ciéncia.

[...] O século XIX viu o bastdo de autoridade passar daqueles que possuiam vocagdo
religiosa para a nova geracdo de cientistas. Como o historiador A. W. Benn
(1906:198) observou em primeira mao, “uma grande parte da reveréncia uma vez
dada aos padres e as suas histérias de um universo ndo visivel, foi transferida ao
astronomo, ao gedlogo, ao fisico, ao engenheiro”. Ao mesmo tempo, as “maravilhas
da natureza” de modo crescente passaram a ser consideradas como “maravilhas da
ciéncia. A jungdo da nova alianga de disciplinas sob a chancela “ciéncia” tornou
possivel pela primeira vez uma relagdo entre “ciéncia” e “religiao” (HARRISON,
2007, p. 9).
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2.2 UM POUCO MAIS DE HISTORIA

Neste tdpico, olharemos um pouco mais para tras e veremos alguns momentos que nos
fazem perceber como a ciéncia e a religido caminharam desde a Idade Média até os dias
contemporaneos. Queremos aqui, fazer um breve panorama de cada periodo historico com sua

respectiva importancia para com o assunto em questéo.

2.2.1 Idade Média

A ldade Média é um periodo que é associado muitas vezes ao atraso, a uma época de
escuriddo, conhecido como “trevas” que pairava sobre toda a forma de conhecimento. Nesse
periodo havia pouca liberdade para expressao, a restricdo para a difusdo de ideias era muito
grande, o que dificultava a exposi¢édo de opinides.

Braga et al (2003) em sua colegdo “Breve historia da Ciéncia Moderna”, relata que por
muito tempo a Idade Média foi considerada como uma época sem avango, sem impulso, ou
seja, uma época estagnada no tempo e isso se refletiu na cultura e na economia. Porém,
estudos feitos a partir da segunda metade do século XX desmentiram essa concepcao.

Esse periodo, marcado pela mentalidade religiosa, teve um florescer cultural que pode
ser comprovado por meio de suas construgdes arquitetbnicas. Sem contar que até mesmo
dentro da Igreja, havia pensadores que buscavam conciliar a religido cristd com a filosofia
grega.

Platdo (347 a. C.) foi a maior influéncia filoséfica desse periodo na Europa.
Comentadores cristdos difundiam as doutrinas postuladas por Platdo e com isso o interesse
maior era nas questdes teoldgicas do que na filosofia natural. Os primeiros séculos da ldade
Média na Europa havia um completo desinteresse em estudar a natureza e pelos estudos
referentes a ela. A mudanga comeca a ocorrer quando ha o contato com os conhecimentos
vindos dos ensinamentos de Aristdteles (384-322 a. C.), outro filésofo grego, 0 que comeca a
acontecer a partir do século XII (BRAGA et aL, 2003).

Chassot (1994) considera Aristdteles como aquele que conseguiu influenciar por mais
tempo no “fazer filosofia” e no “fazer ciéncia” na humanidade. Ele foi o que teve a
capacidade e a habilidade de reunir os conhecimentos produzidos até entdo, de forma
harmoniosa e sistematica. Chassot (1994) chega a considerar Aristoteles como o primeiro
grande enciclopedista. E a Idade Média foi o periodo em que a obra Aristotélica foi retomada.
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A obra de Aristoteles forneceu as bases para o surgimento de uma filosofia da
natureza especifica a partir do século 1V a.C., porque dedicava atengdo especial ao
estudo da natureza, buscando um conhecimento racional das verdadeiras causas dos
fendmenos. As andlises que ele fez a respeito do mundo fisico foram bastante
originais, embora ndo significassem ineditismo completo. Muitas de suas propostas
baseavam-se em outras, ja existentes desde os tempos dos chamados fildsofos pré-
socraticos. Ao elaborar suas proposicdes, Aristoteles questionou e confirmou muitas
ideias a respeito do mundo j& formuladas e discutidas antes de sua época. Dentre
elas a que mais se destacaram foram as representadas por Platdo (BRAGA et aL,
2003, vol.1, p.15-16).

Aristételes se dedicou ao problema da natureza ser sempre mutével e assim langou
novas proposigdes para tentar entender essa mutabilidade constante. Para ele todos os seres
presentes no universo apresentavam duas dimensGes que ndo eram possiveis de serem
desassociadas, denominando-as matéria e forma.

Chassot (1994), entendendo a dificuldade de sintetizar a filosofia e a ciéncia
Aristotélica diz que

Avristdteles parte da coisa tal como vemos e sentimos e nela distingue trés elementos:
um primeiro que denomina substancia, um segundo, que chama de esséncia, e um
terceiro o acidente. Mostra que a substdncia: a) é; b) tem quantidade
(grande/pequena...); c) tem qualidade (verde/nobre/igndbel/boa...); d) tem relacéo
(maior/igual...); e) estd num lugar (aqui/ld/em Atenas...); f) tem temporalidade (&,
foi, serd...); g) tem acdo (germina/corta...); h) tem paixdo (ama/sofre/morre...)
(CHASSOT, 1994, p. 43)

A partir dai, o filésofo entdo comecou a estudar as coisas, buscando para cada uma
quatro causas, sdo elas, a causa material (aquilo do que € feito a coisa), a causa formal (0 que
a coisa ira se tornar), a causa eficiente (“aquilo com o que ¢é feito a coisa”) e a causa final (a
finalidade da coisa).

Aristoteles contribui para a fisica no estudo do movimento como transformacédo e
também estudou os seres vivos onde construiu uma hierarquizagcdo na qual eles foram
classificados de acordo com sua finalidade no mundo. Por ser filho de médico, ele teve grande
interesse no estudo dos seres vivos. Em sua classificacdo, os vegetais eram o primeiro estagio,
pois tinham uma alma que dava a habilidade de se nutrir e reproduzir. A seguir vinham os
animais, que tinham uma alma com as duas capacidades dos vegetais mais a capacidade de
locomocdo e a capacidade de sensibilidade. E, por ultimo, estava 0 homem com uma alma que
Ihe dava além das quatro faculdades anteriores mais uma que o colocava entdo no ponto

culminante da escala dos seres vivos, a razdo (BRAGA et aL, 2003).

A filosofia da natureza de Aristdteles influenciou muitos estudos medievais.
Algumas de suas ideias estiveram explicitamente no centro dos debates cientificos
até meados do século XIX (BRAGA et aL, 2003, volumel, p.15-16).
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O cenario medieval comeca a tomar forma agora com o mais importante filésofo dos
primeiros séculos da Idade Média que foi Aurélio Agostinho, que ficou conhecido como
Santo Agostinho. Sua influéncia perdurou por todo esse periodo.

Por ter tido contato com diversas doutrinas filoséficas, Agostinho se torna adepto do
maniqueismo. Porém, mais tarde, ele adere as correntes de pensamento baseadas na filosofia
de Platdo. Ao se aproximar do bispo Ambrosio, converteu-se ao cristianismo e mudou
radicalmente a sua vida desenvolvendo um trabalho que buscava conciliar o platonismo com
os fundamentos da fé cristd (BRAGA et aL, 2003).

Santo Agostinho (354-430) foi quem exerceu a mais profunda influéncia no
pensamento da Igreja medieval. Suas obras Confiteor e Civitas Deii sdo cléssicos do
cristianismo. Elas retratam a passagem de Agostinho do maniqueismo ao
neoplatonismo, e depois ao cristianismo, até tornar-se o grande bispo de Hipona, na
africa (CHASSOT, 1994, p. 69).

A partir desse periodo a vida nos mosteiros se torna pratica e essencial para um
isolamento do mundo que era considerado o caminho para a salvagdo. Agostinho cria entéo
regras claras para uma vida em mosteiro que dividiam os trabalhos dos monges em oracao,
trabalho e repouso. O trabalho era no campo para a prépria subsisténcia (BRAGA et aL,
2003).

Agostinho ndo escreveu nada em matéria de ciéncia, nem fez observacdes cientificas
de qualquer espécie; no entanto, marcou um estagio decisivo no desenvolvimento do
pensamento e sistemas de valores do qual deveria emergir do mundo ocidental. [...]
Nas maos de Agostinho, A ciéncia tinha um papel a desempenhar na religido cristd,
ele acreditava que tudo, inclusive o mundo natural - que dependia exclusivamente de
Deus -, deveria ser essencialmente bom. O universo, cuja criacdo foi evidentemente
0 ato de um Criador inteligente, devia ser bom. Seu estudo s6 podia ser bom e
conduziria a um maior aprego da sabedoria divina (RONAN, 2001, volume 2, p.
135-136).

Com o passar do tempo, alguns mosteiros comegaram a criar escolas que tinham como
objetivo cuidar da formacdo intelectual dos futuros monges e dos nobres locais. Essa
formacéo era dividida em duas, uma era considerada basica que visava educar 0s jovens,
querendo eles seguir a vida monastica ou ndo. A outra possibilidade era para a formacgao
superior dos monges, essa era interna nos mosteiros. Tanto uma como a outra iam do
aprendizado do latim ao estudo das escrituras sagradas, do canto e da teologia (BRAGA et aL,
2003).
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As escolas foram aumentando em nimero e entdo surge um curriculo basico que se
estrutura em torno das sete artes liberais. Essas se dividiam em dois grupos de trés e quatro
matérias. S&o eles, o trivium (gramatica, retdrica e dialética) e o quadrivium (geometria,
aritmética, astronomia e mausica). Esse ultimo poderia ser considerado mais cientifico, porém
ndo chegava a uma iniciacdo matematica e a filosofia natural, como eram ministrados no
mundo grego. “A aritmética, por exemplo, ndo passava de um conjunto de explanacdes sobre
0S numeros, sem que houvesse uma pratica de calculos propriamente dita” (BRAGA et aL,
2003, p. 31).

Com o crescimento das cidades, o ganho do poder politico e econémico, e a
transformacéo das cidades em centros comerciais, as escolas precisavam entrar em um novo
contexto urbano ligado as paroquias e as dioceses. Como ndo havia espacos para ministrar a
formacdo, as aulas ocorriam nos prédios das catedrais. O corpo docente inicial era formado
por cOnegos e 0 ensino ndo seguia uma padronizacdo, cada cidade trabalhava com liberdade
para formar seu proprio curriculo (BRAGA et aL, 2003).

Mais tarde, professores que ndo eram c6negos ou clérigos, mas tinham permissdo
eclesiastica para lecionar, foram surgindo, o que deu certo prestigio as cidades. As escolas
entdo buscaram focar em algumas areas de estudo, criando assim especializagdes que com 0
tempo se acentuaram. Enquanto isso, 0s professores comecaram a Se preocupar com suas
formacg0es e aperfeigoamento. Bibliotecas foram erguidas, a busca por novos manuscritos se
tornou frequente e os professores comecaram a viajar com finalidade de estudar ou copiar 0s
manuscritos em outros mosteiros (BRAGA et aL, 2003).

O crescimento das escolas especializadas, que eram abrigadas pelas catedrais, fez com
que algumas se unissem e formassem o nucleo do que viriam a ser as futuras universidades
(BRAGA et aL, 2003).

As transformagOes no seio da Igreja Medieval foram coincidindo com 0s novos
conhecimentos que foram introduzidos na cristandade. Com isso, varios movimentos fizeram
a proposta de novas interpretacdes dos textos sagrados e assim comecaram a questionar a
posicdo da igreja que era hierarquica e colocaram em questdo as riquezas de bispos e papa.
Assim comeca a dificuldade em lidar com a diversidade de ideias e com a resposta pacifica
aos atos praticados. Muitos desses movimentos pregavam a simplicidade dos primeiros
cristdos e comegaram a perseguir o clero da cidade. Dessa forma esses movimentos foram
considerados heréticos e passaram, também, a ser perseguidos (BRAGA et aL, 2003).

A igreja entdo permitiu o surgimento de novas ordens religiosas, 0s dominicanos e 0s

franciscanos, para combater as ditas heresias. Os dominicanos pregavam a doutrina e
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combatiam ideologicamente as heresias presentes nos movimentos religiosos da época.
Faziam isso agora, ndo somente nos mosteiros, mas em toda a cidade em pragas e ruas
alcancando, também, as universidades (BRAGA et aL, 2003).

Os franciscanos defendiam uma vida de pobreza, mas nao indagavam a posicao
hierdrquica eclesiastica. Viviam apenas com sua proposta inicial. Essa ordem chegou a se
dividir em outras que foram perseguidas devido ao radicalismo de suas a¢des de pobreza. Sdo
Francisco de Assis, o fundador dessa ordem, ndo foi um intelectual e discursava gque 0s seus
seguidores ndo deveriam se dedicar aos livros, pois isso o0s levaria para o caminho da vaidade
e das disputas intelectuais. Ele defendia que Deus se comunicava por meio da natureza. Essa
fala entdo levantou novas perspectivas para o estudo da época, pois diversos frades
entenderam que a vocacdo franciscana era um convite a um melhor conhecimento da
natureza, pois dessa forma estariam se aproximando dos designios de Deus (BRAGA et aL,
2003).

Esse momento na passagem do século XIII para o X1V coincidiu com a difusdo pela
Europa das diversas traducdes de textos de fisica, astronomia, medicina e alquimia.
O interesse dos franciscanos por essas &reas foi uma conseqiiéncia logica de sua
filosofia religiosa. A partir dai, alguns deles comegaram a fundar escolas dedicadas
aos estudos dos textos de filosofia natural. Dentre elas havia uma, em Oxford, na
Inglaterra, que teve papel de destaque no desenvolvimento dos estudos sobre a
natureza (BRAGA et aL, 2003, volume 1, p. 40-41).

Todos esses movimentos intelectuais abalaram a estrutura da Idade Média fazendo até
mesmo com que as diversas proposicGes aristotélicas e de seus seguidores fossem
consideradas erros abominaveis. Isso tudo em uma tentativa de conter as novas ideias e
pensamentos que estavam percorrendo toda a Europa com influencia sobre a teologia
(BRAGA et aL, 2003).

O estudo sobre a natureza fez com que grandes fil6sofos estudassem a problematica do
movimento. Nesse contexto temos entdo Sdo Toméas de Aquino, que era considerado o
conciliador entre os ensinamentos de Aristoteles com o pensamento cristdo. Ele “admitiu que
0 espaco vazio era uma grandeza dotada de extensdo, de forma tal que, mesmo no vacuo, o
corpo, ao percorrer uma certa distancia, demandava um tempo diferente de zero” (BRAGA et
aL, 2003, volume 1, p. 50).

Aquino, entdo, segue seu proprio caminho ao acrescentar novas proposi¢des a Fisica.
Suas ideias foram discutidas e até mesmo enquadradas como abominaveis, pois ele reforgava

que o conhecimento ndo era exclusivamente da iluminacdo divina, mas a razdo exercia um

28



papel mais influenciador no alcance da verdade e da certeza. Apds alguns anos essa sentenca
foi revista e passou-se a aceitar a reconciliacdo entre a ciéncia grega e a ortodoxia crista
formulada por Santo Toméas (BRAGA et aL, 2003).

As condenacbes das proposicOes aristotélicas geraram tamanho impacto que o frade
inglés Guilherme de Ockham, da Universidade de Oxford, inseriu em seu trabalho a defesa da
separagdo entre razdo e fé, propondo a cisdo entre o poder do rei e da Igreja. Ele, também
criticava o carater mundano da Igreja. Assim o mesmo foi convocado a comparecer a Igreja
para dar explicacdes sobre suas posicoes.

Ockham aceitou as premissas da condenacdo e defendeu a inquestionabilidade do
poder de Deus que ndo poderia ser reduzido e limitado a nenhum pensamento filoséfico. Seus
trabalhos, entdo, foram feitos sob a otica de que o mundo “seria completamente dependente
da vontade de Deus, 0 Unico que, por seu absoluto poder, poderia ter feito as coisas como elas
sdo.” (BRAGA et aL, 2003, volume 1, p.52).

Ockham acabou por negar a possibilidade de se alcancarem as causas verdadeiras
dos fendmenos naturais por intermédio de conhecimentos racionais. Esse
posicionamento levou a uma epistemologia caracterizada por um empirismo radical,
na qual o Unico conhecimento possivel seria aquele adquirido diretamente da
experiéncia. Contudo, nem mesmo esse procedimento garantia a certeza de relagdes
causais, uma vez que Deus podia, por sua vontade propria, mudar os rumos dos
acontecimentos mundanos a qualquer momento (por exemplo, ateando fogo
diretamente na roupa), sem a necessidade de qualquer causa secundaria (BRAGA et
aL, 2003, volume 1, p. 53).

A alquimia também teve seu espaco nesse periodo. Ela foi um saber trazido pelos
arabes para a Peninsula Ibérica. A sua origem até hoje ainda ndo é clara. O seu termo é
convencionado como um “conjunto de técnicas e conhecimentos armazenados por diversos
povos ao longo de séculos, numa vasta regido que comeca na China, passa pela India, Pérsia,
Mesopotamia, Siria e vai até o Egito” (BRAGA et aL, 2003, volume 1, p. 69).

A partir do seculo XII a alquimia foi introduzida na cristandade e foi espalhada pelo
continente pelos frades das ordens mendicantes, principalmente os franciscanos. O seu carater
mistico fez com que fosse considerada crendice popular e criasse diversos inimigos entrando

em conflito com os estudos filoséficos.

A renovagdo do interesse pelo estudo da natureza talvez seja uma das principais
novidades produzidas pelas traducdes dos textos alquimicos na Europa cristd. Este
tema, esquecido durante alguns séculos, exigiu que a cristandade reinterpretasse 0s
principios de inimeras visdes de natureza da Antiguidade, a luz do cristianismo
europeu medieval. Os fundamentos basicos da alquimia alexandrina e da arabe

29



foram mantidos e os alquimistas cristdos poucas inovagdes realizaram. Entretanto
incorporaram-se alguns elementos inéditos, como a ideia de uma alquimia espiritual,
gue buscava transmutar 0 homem pecador num ser perfeito sob a acdo do catalisador
Cristo (BRAGA et aL, 2003, volume 1, p.83-84).

Roger Bacon, frade franciscano, foi um dos principais responsaveis pela propagacao
da alquimia na cristandade. Bacon era estudioso de Aristoteles e de seus comentadores arabes,
tendo se aproximando da alquimia redigindo alguns textos sobre o tema (BRAGA et aL,
2003). Ele lecionou na Universidade de Paris sendo um dos primeiros a ensinar a Fisica e a
Metafisica de Aristoteles, que eram até entdo proibidas pela Igreja. Foi preso sob acusacéo de
heresia por suas ideias sobre transmutagdo, que acompanhava os alquimistas (CHASSOT,
1994).

A importéancia de Bacon se da pelas suas virtudes positivas da perspectiva cientifica.
De acordo com ele havia quatro obstaculos para se conseguir a verdade das coisas. O primeiro
é a autoridade fraca e inepta; o segundo sdo os habitos antigos; o terceiro € a opinido popular
sem instrucdo e o quarto é o encobrimento da ignorancia de alguém por uma aparéncia de
sabedoria (RONAN, 2001).

Bacon chegou a declarar que a ciéncia natural conduzia ndo sé ao conhecimento das
coisas, mas também ao conhecimento de seu Criador, ambos os tipos de
conhecimento formando uma unidade sob a orientacdo da teologia. Assim ele
achava que os homens deveriam estudar linguas, matematica, Optica, ciéncia
experimental, alquimia, metafisica e filosofia. Naturalmente, ndo havia conflito em
sua mente entre filosofia, metafisica, religido e ciéncia experimental (scientia
experimentalis). Tudo era parte do conhecimento do homem, revelado ou observado
(RONAN, 2001, volume 2, p. 141).

Todo o progresso cientifico medieval nos leva a pensar se de fato era a Idade das
Trevas, pois podemos perceber que a filosofia da natureza foi discutida ricamente. Muitas
contribuicdes foram dadas nesse periodo historico, que de acordo com BRAGA et al (2003),
deixaram definitivamente enterrada a ideia de que a ldade Média foi a Idade das Trevas. Esta
vinculacdo da ldade Média com a ldade das Trevas vem sendo desmistificada pela historia
moderna.

Segundo Ronan (2001),

o tardio movimento cientifico medieval aconcentrou-se na ciéncia fisica, pois esse
era um assunto no qual era possivel exercer a precisao de pensamento e a liberdade
de especulacdo, que seriam muito mais dificieis ou até impossiveis em outros
campos. Foi um trabalho que deveria ter continuidade nos séculos seguintes, na
época que veio a se chamar Renascenca e no periodo que é muitas vezes
denominado Revolugdo Cientifica. E é nas ciéncias fisicas que vemos mais
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claramente a emergéncia da ciéncia moderna, baseada, em grande parte, nas atitudes
inquiridoras dos sabios do fim da Idade Média (RONAN, 2001, volume 2, p.158).
2.2.2 Renascencga

No fim da Idade Média a Igreja estava com sua estrutura e poder abalados. Ela
comecgou a ser confrontada pelos filésofos que mesmo sendo presos conseguiam fugir,
mostrando assim o enfraquecimento do poder dessa instituicdo religiosa. As questdes
anunciadas e defendidas por Roma, ja ndo eram mais a norma absoluta. “Os direitos das
nacdes e dos cidaddos passaram a se sobrepor a tradi¢do universal da autoridade eclesiastica”
(CHASSOT, 1994, p. 87)

Todo esse processo foi a base para que a forma como se olhava para a natureza
passasse por uma transformacao. Comecaram entdo as modificacbes do modo como 0 homem
se enxergava, do como ele consegue ver e compreender o mundo que esta a sua volta. Para
que todas essas mudancas pudessem ter sido feitas foi necessario passar por um periodo
intermediario, ou seja, um periodo de transi¢do. E esse ficou conhecido como Renascenca,
para os franceses Renaissance, Cinquecento para os italianos e Reforma para os alemaes. Mas
foi na Italia no século XV que a Renascenca comecou. (CHASSOT, 1994).

A grande divulgacdo desse periodo se deve a duas grandes invencles da época, 0
papel a e imprensa. Essas invencOes foram fundamentais no processo de difusdo do
conhecimento. Junto com elas houve também espaco para os gravuristas. Agora, os livros ndo
eram restritos aos monges copistas que 0s manuscreviam, podendo ser veiculados
(CHASSOT, 1994).

Nesse periodo, Leonardo da Vinci (1452-1519), artista, engenheiro e protocientista,
teve seu talento reconhecido e manifestado. Seu pai o levou para Florenca onde o entregou
para Andrea del Verocchio, um dos mais destacados artistas de Florenca. Com ele Leonardo
aprendeu a arte da perspectiva e desenvolvia as suas habilidades mecénicas. Verocchio era um
artista completo e estimulou Leonardo, pois além de pintor era ourives e escultor (RONAN,
2001).

A Renascenga produziu muitos inventores, como atestam outros manuscritos e, mais
tarde, livros impressos. Ademais Leonardo ndo publicou nenhuma obra. 1sso
aconteceu com muitos outros inventores que, como ele, ndo tinham instrucdo
universitaria e, portanto, nenhuma prética literaria; s6 lhes restava armazenar em
suas mentes as diversas criagoes, pelo menos até transforma-las em algo concreto a
pedido de um rico membro da sociedade ou do Estado (RONAN, 2001, volume 3, p.
16).
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Mesmo sem ter publicado obras, Leonardo deixou seus registros nos cadernos, como
por exemplo, projetos de aparelhos mecanicos. Ele era um filosofo que queria contemplar o
mundo, a natureza, admirar a Terra e 0s seres. Assim, possuia um vasto conhecimento de
Boténica, Geologia, Anatomia (pois era interessado na arte da dissecacao devido ao fato de ter
o dever, como artista, de conhecer os corpos que tanto desenhava), Hidraulica, Optica,
Matematica, Arquitetura, Engenharia, fortificacbes militares e Filosofia (CHASSOT, 1994).

Grandes areas das ciéncias receberam contribuicdes nesse periodo da histéria. Na
Biologia, tivemos Direr que estudou a grama contribuindo assim para a Botanica (RONAN,
2001).

Leonardo Fuchs, assim como Ddrer, contribuiu também para a Boténica. Ele é
lembrado pela sua obra, A histdria natural das plantas, que é um livro sobre ervas medicinais.
Além disso, Fuchs, que era luterano convicto, influenciado pela tradicdo protestante de voltar
a Biblia e ignorar as tradi¢fes da Igreja do medievo, tentou reformar a Medicina (RONAN,
2001).

Na Zoologia, podemos citar Pierre Belon, Guillaume Rondelet e Konrad Gesner,
conhecidos como os “naturalistas enciclopédicos” (RONAN, 2001).

A ciéncia médica que fez pouco progresso no medievo, agora comeca lentamente a
progredir sob os estudos do corpo humano, aprimorando as técnicas de dissecacdes (RONAN,
2001).

A Quimica seguiu com a tradicional busca pela alquimia em duas finalidades,
transmutacdo de metais basicos em ouro e descoberta de elixir que desse a vida eterna e a cura
de todas as enfermidades. Na Fisica, houve certo progresso no estudo do magnetismo da
Terra, alguns trabalhos em Optica foram realizados e no fim do século, a mecénica ganhou um
impulso devido a Galileu, mas seu trabalho em si ndo se manifestou antes do século XVII. Ja
a Matematica, ao contrario da Fisica teve um grande avanco em suas aplicacfes tanto no

comércio quanto na arte.

[...] No século XVI, a problematizagdo do saber tradicional ganhava cada vez mais
forca. Paralelamente a isso, a producdo cultural sofria alterages, fosse com a
presenca de novas representacfes pictéricas, a partir do advento da perspectiva,
fosse com os relatos de descobertas de novas plantas, animais e tipos humanos
provenientes das terras que comegcavam a ser exploradas (BRAGA et al, 2004,
volume 2, p. 52).

A religido foi outro campo em que houve modificacdes durante a Renascenca. As

criticas, e a insatisfacdo religiosa ndo eram algo novo, elas jd se faziam presentes pela
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sociedade, porém, agora, a questdo é a revolta contra o poder autocratico de Roma (RONAN,
2001).

Alguns acontecimentos foram marcantes nesse periodo da historia, como em 1420,
guando Jan Hus, na Boémia, queria uma liturgia em tcheco ao invés de latim na igreja. Na
Inglaterra, John Wyclif pregava reformas na igreja semelhantes as de Lutero e de Calvino.
Ele, inclusive, foi quem traduziu a Biblia para o inglés, e devido & invencao e ao sucesso da
imprensa, esse movimento reformador tomou uma dimensdo muito grande e foi muito além
do que muitos pensavam (RONAN, 2001).

A igreja tinha se tornado uma grande fonte de corrupcéo e sua reforma era inevitavel.
Coisas deveriam ser postas no lugar, abusos precisavam chegar ao fim. Logo variados atos
foram sendo realizados para a renovagdo da igreja e do cristianismo que era pregado. “Poucos
atos na historia da humanidade podem ser considerados téo revolucionarios como o de Lutero,
ao queimar a Bula Papal e publicar, em 31 de outubro de 1517, as 95 teses que marcaram 0
inicio da Reforma” (CHASSOT, 1994, p.88).

Além de Lutero, havia outros reformadores como Jodo Calvino e Huldrych Zwinglio,
na suica. O movimento ganhava forca e seguidores, e assim a igreja ndo conseguia conter esse
movimento nascendo entdo o protestantismo. O papado reagiu e desencadeou a Contra-
Reforma e a Inquisicdo, estabelecida na Idade Média, foi revivida.

Tudo isso — a Reforma e a Contra-Reforma — viria a ter um efeito profundo no
crescimento e na pratica da ciéncia durante a Renascenca e por muito tempo mais,
como se tona claro quando se traga o progresso da ciéncia do século XV em diante.
Aconteceu em virtude da ética do protestantismo emergente. Por um lado, a atitude
protestante em relacdo ao trabalho encorajou o crescente capitalismo da época no
norte da Europa (especialmente na Alemanha) e, por outro, estimulou a pesquisa
cientifica. O estimulo cientifico foi causado pelo desejo de usar a descoberta para
criar uma figura do universo ordeira e coerente com a finalidade de descobrir ainda
mais o trabalho de Deus. Isso ajudou a satisfazer uma necessidade sentida por
aqueles para quem os caminhos de Deus com os homens deviam ser discernidos
mais na Biblia e na natureza do que nos mistérios dos sacramentos e da Igreja
(RONAN, 2001, vol.3, p. 11).

A Reforma tem como resultado a criagdo de uma visdo de mundo com uma nova
importancia. Influenciada mesmo pela Renascenca, ela tem por base as doutrinas biblicas,
principalmente a da criacdo, da queda (quando Adéo e Eva desobedecem a Deus no jardim do
Eden), da Redencdo (por meio do sacrificio de Jesus Cristo) e da Restauragdo. A Reforma

focalizada entdo na simplicidade e na beleza do dia-a-dia, fez com que os cientistas
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buscassem pesquisar e investigar o processo mecanico e tecnolégico da criagdo (HORTON,
2006).
De acordo com Horton (2006),

..a medida que a Reforma libertou os leigos para chamados seculares e buscas
artisticas e filosoficas ndo especificamente relacionadas com a igreja e nem medidas
por suas aplicacBes espirituais e morais, ela forneceu também um espirito critico e
aberto para o florescimento das ciéncias (HORTON, 2006, p. 110).

Lewis Spitz (apud HORTON, 2006), foi historiador da Renascenca e da Reforma da
Universidade de Stanford, tendo argumentado que o protestantismo, principalmente a linha
calvinista, era propicio em singularidade para a producdo da epistemologia empirica que deu
surgimento a ciéncia moderna devido a liberdade que os cientistas protestantes tinham para
estudar e chegar as convicgdes finais ap6s um periodo de cuidadosos exames dos fatos que 0s

levavam a conclusoes.

2.2.3 Da Ciéncia Moderna ao Fim Do Século XX

Copérnico, Galileu e Newton foram alguns nomes que se destacaram nesse periodo
por trazerem grandes contribuicdes para tentar responder a indagacdo de como era 0 universo
em que habitamos. Ndo somente eles, mas, muitos outros também contribuiram para esse
progresso cientifico (CHASSOT, 1994).

Nicolau Copérnico (1473-1543) era um polonés que comecou uma grande virada na
histéria da Ciéncia. Seu tio era bispo e foi ele quem o educou para o sacerdocio. Em 1530
Nicolau foi cbnego, mas preferiu seguir para a Universidade de Padua estudar Medicina. Em
1505 assume 0 posto eclesiastico e prestou servigco aos pobres como médico. Junto a sua
igreja ele construiu uma torre que servia de observatorio para seus estudos (CHASSOT,
1994).

Copérnico tinha conhecimento dos estudos de Aristételes e Ptolomeu, mas estava
muito interessado em ampliar os estudos de Aritarco de Samos (hoje cognominado
“Copérnico Antigo”), do século III a. C., que explicava o nascer ¢ o por do Sol
diarios supondo que a Terra girava em torno do seu eixo uma vez por dia
(CHASSOT, 1994, p. 95)
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Nicolau Copérnico traz uma proposta de universo onde a Terra ndo era mais o centro,
a partir de entdo deu inicio ao heliocentrismo. Suas teorias conquistaram aceitacdo de forma
lenta e gradual.

Giordano Bruno, por exemplo, largou a Ordem dos Dominicanos e comegou a ser
perseguido pela Igreja devido as suas ideias que tinham por base as teorias copernicanas.
Como ele ndo se reconciliou com a igreja e viveu uma vida considera errante, foi preso,
julgado e queimado vivo pelo fato de “negar a divindade de Cristo e por realizar magias
diabolicas” (CHASSOT, 1994, p. 99).

Johannes Kepler foi outro nome que aderiu as teorias de Copeérnico. Kepler tinha o
objetivo de se tornar pastor da Igreja Luterana, porém se entusiasmou com a Astronomia,
além dela também trabalhou com a Astrologia, elaborando assim calendarios e horéscopos,
principalmente para os ricos (CHASSOT, 1994).

Além de Kepler tivemos Galileu Galilei que “mostrou aos incrédulos cardeais da Curia

Romana que a Terra se movia” (CHASSOT, 1994, p. 100).

Galileu foi um homem impar que ajudou a realizar a grande revolucéo nas ciéncias.
Os historiadores referem-se ao corte galilaico que, na formagéo da fisica, é o corte
epistemoldgico, o ponto sem regresso a partir do qual a fisica comeca. Esse ponto
tem seu marco histérico nos trabalhos de Galileu sobre a queda dos corpos. A partir
deles torna-se impossivel retomar as nog¢des fisicas e cosmolégicas de aristotelismo
escoléstico. Sua critica ao sistema geocéntrico e a defesa das ideias copernicanas
abriram caminho para o desenvolvimento da moderna fisica e da astronomia. O uso
do Telescdpio em suas observacBes astronbmicas deu-lhe nova base para a
comprovagdo das hipdteses de Copérnico, afirmando que “o livro da natureza é
escrito em linguagem matematica” (CHASSOT, 1994, p. 102).

Em 1663, ele foi preso pela Inquisicéo, pelo fato de suas teorias irem contra a viséo da
Igreja sobre o universo. Participou de diversas audiéncias, foi interrogado, sofreu torturas e ao
fim se retratou sendo obrigado a recitar uma declaragcéo onde afirmava que ele acreditava em
tudo o que a Igreja pregava. (CHASSOT, 1994).

Além desses nomes, tivemos Francis Bacon, que ao contrario dos outros ndo aceitou o
copernicanismo, mas “¢ considerado um dos criadores do método cientifico moderno e da
ciéncia experimental” (CHASSOT, 1994, p. 104).

Isaac Newton (1642 — 1727) é outro nome de extrema importancia para a ciéncia.
Algumas de suas contribui¢cbes foram: Anéis de Netuno, Bindmio de Newton, Lei da

gravitacdo de Newton, Leis do movimento de Newton, e entre outros.

Heroi nacional mesmo antes de morrer, Newton tornou-se, um século mais tarde, o
simbolo da revolugdo cientifica europeia. Os astrbnomos perscrutaram o céu, onde, a
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partir de entdo, a matematica dita leis e predicdes. Fato absolutamente
extraordinario, o sistema newtoniano triunfou sobre os obstaculos; mais ainda,
deixou a porta aberta a desenvolvimentos matematicos que permitiram encontrar
desvios aparentes e mesmo, num caso célebre, inferir desses desvios a presenca de
um corpo celeste até entdo desconhecido. Pode-se dizer que a “descoberta” de um
novo planeta, Netuno, consagrava a forca profética da visdo newtoniana
(CHASSOT, 1994, p.109).

E perceptivel a acdo da Inquisicdo durante esses periodos. Essa tinha como funcéo
principal investigar qualquer doutrina ou opinido que fosse contra aos ensinamentos oficias da
Igreja. Com isso ha entdo o combate aos hereges. A inquisicdo, infelizmente, influiu por
diversos periodos (CHASSOT, 1994).

Surge, agora uma época em que se descobre que ndo € preciso de tutores para poder
pensar. O século XVIII, considerado o século das luzes, vem trazendo a construcdo do

conhecimento em si.

Kant, portanto, define o lluminismo como aquilo que permite ao homem pensar por
si mesmo e repensar as decisdes dos outros. Os filésofos do século XVIII se
concebiam como lutando contra as “trevas” da ignordncia, da supersti¢io e do
despotismo. Na verdade, O lluminismo é muito mais que um movimento filosé6fico,
tendo uma dimensdo literéria, artistica e politica. No plano politico, defendeu as
liberdades individuais e os direitos do cidaddo contra o autoritarismo e o abuso do
poder (CHASSOT, 1994, p.114).

Nesse periodo a Quimica ganha o status de ciéncia por meio de Lavoisier, agora no

século XIX, teremos outro nome: Darwin. Esse foi considerado o “Newton da Biologia”

(CHASSOT, 1994).

Entre todos 0s nomes da ciéncia, nenhum foi tdo polémico e a0 mesmo tempo tdo
ridicularizado ou gerou tantas resisténcias aos resultados de suas observagdes
cientificas quanto Charles Darwin, nascido na Inglaterra em 1809 [..]. Se a
Revolucdo Cientifica mudou na maneira de 0 homem se ver no universo, Darwin
mudou a visao de nosso passado (CHASSOT, 1994, p.135).

Darwin, que era membro da Igreja Anglicana foi convidado a viajar como naturalista
na expedicdo cientifica organizada pela Igreja com o objetivo de confirmar a ideia do fixismo.
Entre 1831 e 1836, Darwin, a bordo do navio inglés Beagle, realiza uma longa viagem ao
redor do mundo. Nessa viagem, ele registrou com detalhes ricos a flora, a fauna, o clima e o
relevo observados em cada lugar. Dessa forma, ele serviu de geodlogo, zod6logo, boténico e
assessor cientifico (CHASSOT, 1994).

De todas as suas multiplas observacdes, as que mais surpreenderam Darwin
ocorreram nas ilhas Galapagos, no sudeste do Pacifico. Ali ele encontrou e estudou
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animais que, depois péde comparar com 0s existentes no continente sul-americano.
Verificou que, embora semelhantes, esses animais apresentavam variados graus de
diferenciacdo. Ou seja, nas ilhas, haviam desenvolvido caracteristicas proprias, o
que indicava processos evolutivos de adaptacdo aos alimentos disponiveis, ao
isolamento geografico etc. Suas observacdes tornavam cada vez mais dificil a crenca
no relato biblico do Génesis, segundo o qual Deus criara cada uma das espécies ja
completa, e que, portanto, deveriam ter chegado até nés inalteradas (CHASSOT,
1994, p. 137).

Darwin recebeu influéncias de diversos naturalistas e também das ideias do
economista Thomas R. Malthus. Esse afirmava que as populacfes animais e inclusive a
populagdo humana, ndo cresciam indefinidamente gracas ao controle por doencas, guerras,
fome ou pelo controle consciente da reprodugdo. Assim nasceu a teoria da “selegcdo natural”
ou “sobrevivéncia dos mais aptos” (CHASSOT, 1994).

Darwin relutou para publicar os seus estudos sobre a origem das espécies até que um
outro naturalista, Alfred Russel Wallace (1823-1913), chegou as mesmas conclusdes que ele.
Wallace e Darwin decidem langar juntos suas hipéteses, porém, mais tarde, Darwin abandona
a obra, “planejada em varios volumes, e publicou uma condensac¢do com o titulo Da origem
das espécies por meio da selecdo natural, ou a preservacdo das racas favorecidas na luta
pela vida (CHASSOT, 1994, p. 138).

A publicacdo de A origem das espécies produziu imediatamente uma conflagracao
na sociedade. Se a nova e revolucionéria teoria fosse aceita, o relato biblico da
criacdo seria posto em questdo. A Igreja imediatamente considerou a tese darwiniana
perigosa e censurou sua difusdo, mesmo que, prudentemente, Darwin tivesse
omitido qualquer aplicacdo de sua teoria & humanidade. Entre os cientistas ndo
faltaram adversérios. Seu professor de geologia, que lhe arrumara a vaga no Beagle,
escreveu que a teoria era “falsa e profundamente nociva e que, ao ler o livro, rira até
lhe doerem as ilhargas”. Aos defensores da teoria era perguntado se descendiam de
macacos por parte do avd ou da avd. Um critico perguntou se todas as variedades de
nabos tendem a transformar-se em homens. Por muito tempo ndo foi permitido que
exemplares da obra figurassem na Biblioteca do Trinity College de Cambridge
(CHASSOT, 1994, p.139).

Indo para o século XX, temos avancos bem significativos em torno da virada do
século: raios X, a natureza da eletricidade, a radioatividade, a transmutacdo nuclear, a
quantizacdo da energia, a teoria da relatividade, dentre outros assuntos que fizeram grandes

modificag¢Oes até mesmo na vida e no dia-a-dia da sociedade (CHASSOT, 1994).

A ciéncia, que comeca a avangcar com muita velocidade durante o século XIX, tem
progredido ainda mais rapidamente durante o século XX. E ndo foram apenas
descobertas cientificas que se aceleraram. Um nimero cada vez maior de cientistas
trabalha, usando um equipamento cada vez mais poderoso e sofisticado, e o0s
resultados obtidos tém sido muitas vezes assombrosos e certamente teriam
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maravilhado as mentes mais imaginativas de geracdes um pouco anteriores. Tanto
trabalho forneceu, naturalmente, uma vasta quantidade de novas provas detalhadas, e
conduziu alguns conceitos complexos e especializados sobre o mundo natural
(RONAN, 2001, v. 4, p.78).

E hoje, no século XXI, caminhamos em direcdo ao avan¢o cientifico e as novas
descobertas. Caminho esse que ndo para e surpreende a cada momento em cada &rea, como a
Bioquimica, Engenharia Genética, Medicina, Biologia Molecular dentre outros. E essas
descobertas como as dos antepassados passam ainda pelo processo do novo e do preconceito e

até mesmo da rejeicao.

2.3 0 USO DA HISTORIA DA CIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS

Apds passar pela historia da ciéncia, a seguinte pergunta pode surgir: por que ela esta
presente nesse trabalho e como ela poderia ajudar, principalmente no assunto em foco que € a
relacio entre ciéncia e religido em sala de aula? E isso que vamos tentar compreender, como o
uso da histdria pode ser benéfico para o ensino de ciéncias em sala de aula.

Nos ultimos dez anos € perceptivel que ha um interesse maior em iniciativas que
almejam aproximar a historia da ciéncia do ensino de ciéncias. Esse interesse pode ser
realizado em qualquer unidade escolar e é uma tendéncia que tem tudo para dar certo
principalmente em momentos de crise (QUINTAL e GERRA, 2009).

Segundo Matthews essa crise € oportuna devido “a crise do ensino contemporaneo de
ciéncias, evidenciada pela evaséo de alunos e de professores das salas de aula bem como
pelos indices assustadoramente elevados de analfabetismo em ciéncias” (MATTHEWS,1995,
apud QUINTAL e GUERRA, p. 21, 2009).

Desejando resolver essa crise em questdo, alguns paises como a Inglaterra e os Estados
Unidos resolveram repensar e modificar o curriculo implementando novos programas
educacionais. Entre esses programas, podemos citar o novo Curriculo Nacional Britanico de
Ciéncias e o projeto 2061 (da Associacdo Americana para o0 Progresso da Ciéncia - AAAS),

€SSes

englobaram propostas que visam ao engajamento da histéria, da filosofia e da
sociologia (HFS) ao ensino de ciéncias nos cursos de ensino fundamental e médio.
Porém, essas recomendacdes ndo se tratam de uma mera inclusdo da HFS, como
sendo mais um item do programa do estudo das ciéncias, mas trata-se de uma
incorporagdo mais rica e abrangente das questfes histdricas, filoséficas e
sociologicas que permearam a construcao da ciéncia (QUINTAL e GUERRA, p. 21,
2009).
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O Brasil também foi afetado por essa crise e pelo processo de reformulacgdo curricular.
A revisdo dos conceitos educacionais, na década de 80, foi um dos critérios para que fossem
enviado verbas pelo Banco Mundial. Foi entdo que, nesse contexto, os Parametros
Curriculares Nacionais foram reformulados e surgiram regras como: ‘“énfase na
interdisciplinaridade, ligagdo com o cotidiano, desenvolvimento de competéncias” e o
“aprendizado de contetidos importantes para o exercicio da cidadania e para o trabalho”.
Esses Parametros também enfatizaram em suas diretrizes o uso da histéria da ciéncia para o
ensino de Ciéncias (QUINTAL e GUERRA, p. 22, 2009).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) definem que uma das &reas das
Competéncias e Habilidades que os alunos precisam ter é a contextualizacdo sociocultural. E

essa é dividida nos seguintes pontos:

Compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de interpretagdo e
intervengdo, e a tecnologia como conhecimento sistematico de sentido
pratico.

Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnolégicos para
diagnosticar e equacionar questdes sociais e ambientais.

Associar conhecimentos e métodos cientificos com a tecnologia do sistema
produtivo e dos servicos.

Reconhecer o sentido histérico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu
papel na vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de
transformar o meio.

Compreender as ciéncias como constru¢fes humanas, entendendo como elas
se desenvolveram por acumulacdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacdo da
sociedade.

Entender a relagdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnoldgico e associar as diferentes tecnologias aos
problemas que se propuser e se propde solucionar.

Entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais, na sua
vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do
conhecimento e na vida social (MEC/SEMTEC, Brasilia, p. 13 1999).

Podemos perceber que essas competéncias e habilidades dos Parametros Curriculares
Nacionais das Ciéncias da Natureza, Matematica e Suas Tecnologias, deixam claramente
explicito que o aluno do Ensino Médio precisara ter contato com a Historia da Ciéncia e
consequentemente a Filosofia e a Sociologia. E por esse caminho que o estudante humanizara
a ciéncia, compreendendo seus dogmas, paradigmas cientificos, como estes foram quebrados,
como foi instituido o método cientifico, as perseguicfes que os cientistas sofreram e muito

mais.
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Para a &rea da Biologia os PCNs séo claros e especificos em relacdo ao uso da historia

da ciéncia. Os Parametros Curriculares dizem que

Ao longo da histéria da humanidade, varias foram as explica¢es para o surgimento
e a diversidade da vida, de modo que os modelos cientificos conviveram e convivem
com outros sistemas explicativos como, por exemplo, os de inspiracao filoséfica ou
religiosa. O aprendizado da Biologia deve permitir a compreensao da natureza viva e
dos limites dos diferentes sistemas explicativos, a contraposi¢cédo entre 0s mesmos € a
compreensdo de que a ciéncia ndo tem respostas definitivas para tudo, sendo uma de
suas caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de se transformar. Deve
permitir, ainda, a compreensdo de que os modelos na ciéncia servem para explicar
tanto aquilo que podemos observar diretamente, como também aquilo que sé
podemos inferir; que tais modelos sdo produtos da mente humana e ndo a propria
natureza, constru¢es mentais que procuram sempre manter a realidade observada
como critério de legitimacao.

Elementos da histéria e da filosofia da Biologia tornam possivel aos alunos a
compreensdo de que hd uma ampla rede de relagBes entre a producéo cientifica e o
contexto social, econdmico e politico. E possivel verificar que a formulagdo, o
sucesso ou o fracasso das diferentes teorias cientificas estdo associados a seu
momento histérico (MEC/SEMTEC, Brasilia, p. 14, 1999).

Assim, percebe-se a necessidade do professor ter conhecimento da historia da ciéncia
para poder trabalhar com os seus alunos aquilo que € proposto pelos PCNs, porém alguns
professores, por exemplo, podem nunca ter ouvido falar das competéncias e das habilidades
que o aluno do Ensino Médio necessita ter, relacionado a contextualizagdo sdcio-cultural da
Biologia, que sdo:

Reconhecer a Biologia como um fazer humano e, portanto, historico, fruto da
conjuncdo de fatores sociais, politicos, econdmicos, culturais, religiosos e
tecnoldgicos.

Identificar a interferéncia de aspectos misticos e culturais nos conhecimentos
do senso comum relacionados a aspectos bioldgicos.

Reconhecer o ser humano como agente e paciente de transformagdes
intencionais por ele produzidas no seu ambiente.

Julgar acdes de intervencdo, identificando aquelas que visam a preservacédo e
a implementacéo da saude individual, coletiva e do ambiente.

Identificar as relagdes entre o conhecimento cientifico e o desenvolvimento
tecnoldgico, considerando a preservagdo da vida, as condi¢des de vida e as
concepcdes de desenvolvimento sustentavel (MEC/SEMTEC, Brasilia, p.
21, 1999).

A primeira habilidade e competéncia é explicita quanto ao uso da Histdria da Ciéncia
no Ensino de Biologia, o aluno precisa compreender que essa ciéncia foi feita por homens
dentro de um contexto social, politico, econdmico, cultural, religioso e tecnolégico e que com

0 passar do tempo foi sendo modificada até ser o que conhecemos hoje, mas para
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compreendermos tudo isso € necessario passar pela historia da ciéncia, sem a historia ndo ha
como entender o presente.

A presenca dessas orientacdes nos Parametros Curriculares Nacionais reflete
potencialidades e frutos saudaveis que podem ser gerados para o0s estudantes e para 0S

cidaddos. Entre as potencialidades temos que as questdes histdricas e afins

podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais e politicos da comunidade; podem tornar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo deste modo, o desenvolvimento do pensamento
critico; podem contribuir para um entendimento mais integral da matéria cientifica,
isto ¢, podem contribuir para a superacdo do “mar de falta de significagdo” que se
diz ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde formulas e equac@es sdo recitadas
sem que muitos cheguem a saber o que significam; podem melhorar a formacéo do
professor auxiliando o desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e
mais auténtica, ou seja, dar uma maior compreensdo da estrutura das ciéncias bem
como do espago que ocupam no sistema intelectual das coisas (MATTHEWS,1995,
apud QUINTAL e GUERRA, p. 21, 2009).

Ataide e Silva (2011) elenca alguns beneficios do uso da Histéria e Filosofia da

Ciéncia e também do uso de textos historicos durante as aulas de Ciéncias. Sao eles:

e Proporcionar o estudo mais adequado de equages relacionadas a conceitos e
teorias que, em algumas ocasides, vém se mostrar sem significacdo aos
estudantes;

e Servir como uma ferramenta no trabalho das concepcBes prévias mostradas
pelos alunos;

e Desmistificar o método cientifico, possibilitando ao aluno um estudo mais
detalhado do trabalho dos cientistas, mostrando que nem sempre é preciso,
para a aceitacdo ou ndo de uma teoria, finalizar o processo por meio de um
experimento com carater de “verificacdo” ou mostrando, ainda, que
diferentes cientistas se valiam de metodologias diferentes para realizar as
suas pesquisas, afastando-se, em muitos casos, dos conhecidos passos do
famoso método empirico-indutivista;

e Proporcionar o estudo e elaboragdo de novas estratégias de ensino que
possibilitem dar uma maior significacdo ao estudo de conceitos e teorias
fisicas;

e Mostrar tanto 0s acertos quanto os erros na ciéncia;

e Mostrar os problemas, dificuldades e dilemas que rodeiam o cientista na
formulacdo de uma teoria;

o Contribuir para o entendimento da relacéo ciéncia, tecnologia e sociedade;

o Propiciar a leitura de textos cientificos;

e Servir de ferramenta para a apresentacdao de situacdes-problemas de forma
aberta;

e Favorecer o debate, a arguicdo e a argumentacdo escrita e oral (ATAIDE e
SILVA, p. 178, 2011).

Concluimos entdo que a insercdo da Historia da Ciéncia no ensino de Ciéncias

contribui para melhorar a percepgéo da ciéncia como uma atividade feita pelo homem, e por
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iSso pode ter erros, pode ser falha, assim acaba-se com o mito do génio da ciéncia (ATAIDE e
SILVA, 2011).

Especialmente e devido a propria natureza da Histéria e Filosofia da Ciéncia, a qual
apresenta um potencial pedagdgico favoravel ao docente que tenha por ambicdo
lograr melhorias nas competéncias discutidas acima, que possibilita a interacdo com
outras disciplinas como as de historia, filosofia, artes, religido, possibilitando
inclusive a (re)criacdo de varias préaticas de ensino, por exemplo: textos historicos,
pecas teatrais, debates, juri simulado, unidades didaticas, dentre outras (ATAIDE e
SILVA, p. 177, 2011).

Embora muitas sejam as potencialidades do uso da Historia e Filosofia da Ciéncia, ha
também questbes que podem ser vistas como obstaculos que precisam ser vencidos e/ou

lacunas que urgem serem preenchidas como, por exemplo,

(1) caréncia de um namero suficiente de professores com a formagao adequada para
pesquisar e ensinar de forma correta a histdria da ciéncia; (2) a falta de material
didatico adequado (textos sobre historia da ciéncia) que possa ser utilizado no
ensino; e (3) equivocos a respeito da propria natureza da histdria da ciéncia e seu uso
na educacdo (SIEGEL, 1979 apud QUINTAL e GUERRA, p. 23, 2009).

Diante das potencialidades ja citadas é perceptivel que essas sdo maiores em numero
do que as barreiras a serem enfrentadas, logo isso nos mostra que vale o esforco e a dedicacao

durante a docéncia para se utilizar da Histdria e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias.

2.4 UM CONVITE A TOLERANCIA

Definir tolerancia pode ser até facil. Para o senso comum ser tolerante é reconhecer
que ha diversas formas de olhar as coisas do mundo além daquela que se pensa ter. O

Dicionéario Michaelis Online vai definir tolerancia da seguinte maneira:

1 Qualidade de tolerante. 2 Ato ou efeito de tolerar, de admitir, de aquiescer. 3 Direito
que se reconhece aos outros de terem opinides diferentes ou até diametralmente
opostas as nossas. 4 Boa disposicdo dos que ouvem com paciéncia opiniGes opostas as
suas. 5 Disfarce ou dissimulacdo a respeito de uma coisa proibida. 6 Permissao
concedida ao estudante militar para frequentar a cadeira ou disciplina em que foi
reprovado. 7 Pequenas diferencas para mais ou para menos, legalmente permitidas no
peso ou no titulo das moedas. 8 Sociol Atitude social de quem reconhece aos outros o
direito de manifestar diferencas de conduta e de opinido, mesmo sem aprova-las.
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Diante dessas definicdes, podemos parar para refletir e nos indagarmos, serd que é
realmente assim na prética? Serd que os cidaddos de hoje, do século XXI, sdo de fato
tolerantes? Se analisarmos o contexto mundial veremos que ha ainda muitas intolerancias, ou
uma nova forma de tolerar, que se preocupa apenas com interesses pessoais ou interesses do
grupo que luta por uma questdo e ndo consegue olhar para o outro.

No dia 07 de janeiro de 2015, o semanario Francés “Charlie Hebdo” foi alvo de um
ataque de homens armados que deixou 12 mortos, sendo entre eles 10 funcionarios do jornal e
dois policiais. Esse ataque foi uma resposta dos que se sentiram ofendidas com a publicacao
de caricaturas satirizando Maomé. Esse semandrio é conhecido por seu tratamento irreverente
a questdes politicas e figuras religiosas, dessa forma acabaram “mexendo” com o povo
“errado” e os mulcumanos revidaram as ofensas.

Além disso, de acordo com o jornal Online G1, no primeiro semestre do ano de 2014, o
servico do Disque Direitos Humanos (Disque 100), da Secretaria de Direitos Humanos da
Presidéncia da Republica (SDH), registrou 21 dentncias de ofensas a religido no estado do Rio de
Janeiro. Mais da metade das ligacGes de todo o ano passado (2013), com um total de 39 denlncias
no estado.

Esses fatos nos fazem reconhecer que o tema da religido € um alvo que gera atitudes de
intolerancia. Via de regra as pessoas definem-se como tolerantes, mas muitas vezes esta tolerancia
esta presente apenas nos discursos. Uma analise mais detalhada das atitudes cotidianas pode ser
reveladora da intolerancia escondida em cada um de nos.

Por outro lado, podemos ter algumas surpresas como, por exemplo, o discurso que o Papa
Francisco fez na Pontificia Academia das Ciéncias no ano de 2014 que deixou muitos surpresos.
Ele disse que a Teoria da Evolucéo e o Big Bang séo reais e criticou a interpretacao das pessoas
que leem o Génesis, o primeiro livro da Biblia, achando que Deus tenha agido “como um mago,
com uma varinha magica capaz de criar todas as coisas”. Segundo ele, a criagdo do mundo "ndo ¢é
obra do caos, mas deriva de um principio supremo que cria por amor". "O Big Bang ndo contradiz
a intervencdo criadora, mas a exige."

A grande questdo é que estamos rodeados de tolerantes e intolerantes e devemos estar
preparados para que sejamos de fato respeitosos e respeitados dentro da comunidade social em que
se estabelece uma relagdo de convivéncia.

Dessa maneira, é de extrema importancia que em nossas escolas os profissionais da area de
ensino e educacédo sejam tolerantes em suas aulas e ensinem ao aluno que para cultivar e preservar

a paz na sociedade é preciso tolerar.
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O ato de ser intolerante é algo curioso, pois pode ser percebido de forma natural em uma
crianga que se apropria de tudo o que Ihe agrada, mas essa crianga pouco a pouco precisara ser
trabalhada nessas questes para ter melhores relacionamentos. Da mesma forma que a crianca
aprende aos poucos a controlar o esfincter para ir ao banheiro, ela também aprende a ser tolerante
(ECO, 1997).

A intolerancia esta situada aquém de qualquer doutrina. Nesse sentido, a intolerancia tem
raizes bioldgicas, manifesta-se entre os animais em forma de territorialidade e baseia-se
em reacOes emocionais superficiais. Ndo gostamos dos que sdo diferentes de nds, porque
tém uma cor diferente de pele, porque falam uma lingua que ndo entendemos, porque
comem ra, cachorro, macaco, porco, alho, porque usam tatuagem... (ECO, p. 17, 1997).

Paul Ricoeur (1997) afirma que todos os humanos apresentam uma predisposicao para
serem intolerantes, pois querem impor suas crencas, convicgoes, entre outros, e isso mostra a
origem dessa intolerancia na humanidade. Para ele “dois componentes sdo necessarios a
intolerancia: a desaprovacao das crencas e das convic¢Bes do outro e o poder de impedir que esse
outro leve sua vida como bem entenda” (RICOEUR, p. 20, 1997).

Diante de todo esse quadro, podemos nos perguntar de que forma tudo isso tem
conex&@o com a escola? Por que, talvez, esse tema tenha uma importéancia para ser abordado e
praticado nas unidades escolares?

E importante lembrar que tanto professores como alunos apresentam opinides sobre
diversos assuntos e essas opinides podem de certo modo, em um determinado momento,
entrar em divergéncia. Nesse momento, entdo, como se comportar? O professor usara da
autoridade na sala e silenciara o aluno? O docente abrira espago para discussdes?

Dessa forma, o docente precisa estar preparado para trabalhar o outro em uma
proposta educacional voltada para a diversidade e esse € um dos maiores desafios para 0s
professores, que devem estar atentos e buscar o conhecimento de um saber critico que o ajude
em determinadas situacfes (OLIVEIRA, 2001).

Para isso, sera preciso alterar o curriculo monocultural de forma que a escola ensine
aos alunos a existéncia de outras culturas e a forma como deve se portar com o diferente,
sendo ndo um discriminador, mas um ser humano que tenta compreender o outro na
perspectiva de conhecer e dialogar. Assim, o pluralismo cultural é reconhecido e vivido pela e
na escola (OLIVEIRA, 2001).

Talvez pensar o multiculturalismo fosse um dos caminhos para combater os
preconceitos e discriminagdes ligados a raca, ao género, as deficiéncias, a idade e a
cultura, constituindo assim uma nova ideologia para uma sociedade como a nossa
que é composta por diversas etnias, nas quais as marcas identitarias, como cor da
pele, modos de falar, diversidade religiosa, fazem a diferenca em nossa
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sociedade. E essas marcas sdo definidoras de mobilidade e posi¢do social na nossa
sociedade.

Nos, como educadores, temos a obrigacdo ndo s6 de conhecer 0s mecanismos da
dominacdo cultural, econdbmica, social e politica, ampliando os nossos
conhecimentos antropolégicos, mas também de perceber as diferencas étnico-
culturais sobre essa realidade cruel e desumana (OLIVEIRA, 2001).

S80 por esses motivos que a tolerancia € um tema que precisa ser abordado e
trabalhado em sala de aula pelos professores, independente da disciplina que lecionam. Porém
o grande problema é que muitos professores se “fecham” e ignoram o fato do nosso pais ser
pluriétnico e que as instituicGes escolares sdo os locais essenciais para discussdo e
compreensdo das diferentes culturas. “Eles também ignoram que muitas vezes as dificuldades
do aluno advém do processo que esta relacionado a sua cultura, tdo desrespeitada ou até
ignorada pelos professores” (OLIVEIRA, 2001).

No momento em que o professor se coloca em um grau de distancia do seu aluno, isso
pode acarretar em dificuldades no processo de ensino-aprendizagem, porém se o professor for
alguém tolerante e sabedor do didlogo, ndo permitira que isso aconteca.

Enfim, podemos concluir com as palavras de Francoise Héritier que nos diz que

Tolerar €, portanto, aceitar a ideia de que os homens ndo sao definidos apenas como
livres e iguais em direito, mas que todos os humanos sem excecdo sdo definidos
como homens. Sem divida é ai que reside o fundamento de uma hipotética ética
universal, com a condicdo — que comporta consideraveis condi¢cBes — de que haja
uma tomada de consciéncia individual e coletiva, uma vontade politica internacional
e 0 estabelecimento definitivo de sistemas educacionais que ensinem a ndo odiar
(HERITIER, p. 27, 1997).

O mundo tera convivéncias harmoniosas quando de fato os cidadaos forem tolerantes e

humanos com 0s outros e isso precisa ser ministrado e exercitado nas escolas.

2.5 A CLASSIFICACAO DE BARBOUR

Como ja vimos anteriormente a relacdo que se da entre ciéncia e religido ndo vem de
hoje, é algo dos primérdios. Vimos que com o passar dos séculos elas se uniram e também se
afastaram, entrando até mesmo em “pé de guerra”. Mas querendo entender como tudo isso se
encaixa em nossa realidade, buscamos na literatura como sdo classificadas as relagdes entre
Ciéncia e Religido. Durante esse percurso de busca nos deparamos com lan Barbour, que foi

professor emérito de Fisica e Religido no Carleton College em Northield, Minesota, e figura
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de destaque na area de ciéncia e religido. Vamos entdo nesse topico mostrar as categorias de
classificagdo propostas por Barbour em seu livro “Quando a Ciéncia Encontra a Religidao”.

Barbour traz em seus estudos quatro perspectivas de relacfes entre ciéncia e religido,
sdo elas: Conflito, Independéncia, Dialogo e Integragdo. De acordo com ele, “cada tipo
compreende diversas variantes que diferem significativamente, mas essas variantes possuem
tragos em comum, o que lhes permite serem agrupadas conjuntamente” (BARBOUR, 2004, p.
21). Descreveremos, a partir de agora, cada uma delas.

Comecando pela tese do Conflito, temos que alguns acontecimentos historicos
corroboram para esse tipo de relacionamento entre ciéncia e religido. Um dos fatos, talvez,

mais marcante e discutido é o julgamento de Galileu, em 1633.

Mas Galileu introduziu uma especificagdo que abriu as portas para o Conflito. Ele
disse que devemos aceitar uma interpretacéo literal das escrituras, a ndo ser que uma
teoria cientifica conflitante com elas possa ser irrefutavelmente demonstrada.
(BARBOUR, 2004, p. 22).

Galileu, entdo, foi condenado por questionar o literalismo Biblico e por desobedecer a

Igreja. Além desse fato ha também o grande conflito entre a teoria darwinista da evolucgéo e a
crengas religiosas que perduram até os dias atuais.

A tese do conflito foi promovida no fim do século XIX por dois influentes livros:

History of the Conflict between Religion and Science [Histéria do Conflito entre

Ciéncia e Religido], de J. W. Draper, e A History of the Warfare of Science with

Theology in Christendom [Uma Histdria da Guerra entre Ciéncia e Teologia na

Cristandade], de A. D. White. Historiadores recentes ressaltam que as provas citadas

nesses livros eram altamente seletivas, e que outros pontos de vista sobre as relagdes

entre ciéncia e religido vigoravam amplamente durante os séculos que esses autores

descrevem. Hoje a imagem popular da “guerra entre ciéncia e religido” ¢ perpetuada

pela midia, para quem uma controvérsia € mais dramatica do que as posi¢des mais

sutis e diferenciadas entre os extremos do materialismo cientifico e do literalismo
biblico (BARBOUR, 2004, p. 25).

O materialismo cientifico (que € a afirmagdo de que a matéria é a realidade
fundamental do Universo) e o literalismo biblico (que € a interpretacdo literal da biblia)
defendem que a ciéncia e a religido possuem verdades literais e rivais sobre o mesmo
dominio, sendo necessario a escolha entre uma delas. E encontram-se ao dizer que nao se
pode crer em Deus e em evolugdo ao mesmo tempo. Ou se crer na ciéncia ou na religido que
segue. Esse discurso acaba causando uma “retorica de guerra” colocando adeptos de ambos

em oposicdo (BARBOUR, 2004).
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Os literalistas biblicos acreditam que a teoria da evolugéo entra em conflito com a fé
religiosa. Os cientistas ateus alegam que a prova cientifica da evolucdo é
incompativel com qualquer forma de teismo. Ambos os grupos concordam ao
afirmar que uma pessoa ndo pode acreditar em Deus e na evolucdo ao mesmo tempo,
embora discordem quanto ao principio que admitem. Para ambos, ciéncia e religido
sdo inimigas. Esses dois grupos opostos ganham a maior parte da atencdo da midia,
uma vez que um conflito rende noticias mais emocionantes do que o0s
esclarecimentos feitos por pessoas entre esses dois extremos, as quais admitem tanto
a evolugdo quanto alguma forma de teismo (BARBOUR, 2004, p.14).

Para Barbour (2004) os materialistas cientificos e os literalistas biblicos falham ao néo
reconhecer as significativas diferencas existentes entre as proposi¢oes cientificas e religiosas.
“Os materialistas cientificos promovem um compromisso filosofico particular como se fosse
uma conclusdo cientifica, e os literalistas biblicos promovem uma cosmologia pré-cientifica
como se fosse uma parte essencial da fé religiosa” (BARBOUR, 2004, p. 53).

A tese da independéncia é outra categoria de classificacdo elencada por Barbour. Essa
tenta evitar o conflito entre ciéncia e religido, e ela faz isso colocando cada area separada uma
da outra, uma vez que suas perguntas diferem, os dominios e os métodos de cada uma sao
distintos (BARBOUR, 2004).

Barbour (2004) vai dizer que

se existem duas jurisdi¢des, cada uma cuida de si mesma e ndo interfere nos
assuntos da outra. Cada forma de investigagdo € seletiva e tem suas limitagdes. A
compartimentalizagdo € motivada ndo apenas pelo desejo de evitar conflitos
desnecessarios como também pelo desejo de lealdade ao carater diferencial de cada
area da vida e do pensamento (BARBOUR, 2004, p. 32).

Sendo assim a coexisténcia dessas duas areas depende que entre elas exista uma
distancia “segura” uma da outra. Sendo assim, nao ha espaco para o conflito, porque cada area
(ciéncia e religido) ir4 se referir a dominios completamente diferentes, sendo dominios da
vida ou aspectos da realidade. Além de tudo isso, as linguagens utilizadas por cada uma sdo
bem especificas para 0s grupos que as seguem e ndo ha como competir, pois apresentam
funcbes completamente diferentes (BARBOUR, 2004).

O conflito surge apenas quando as pessoas ignoram essas distingbes — isto €, quando
os religiosos fazem afirmacdes cientificas, ou quando os cientistas extrapolam sua
area de especializagdo e promovem filosofias naturalistas. Podemos aceitar tanto a
ciéncia quanto a religido se as mantivermos em compartimentos estanques de nossa
vida. A compartimentalizagdo evita o conflito, mas ao preco de impedir qualquer
interacdo construtiva (BARBOUR, 2004, p. 14).
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O diélogo é uma das quatro perspectivas que permite uma relagdo mais construtiva
entre ciéncia e religido, porém ainda ndo consegue oferecer uma unido entre ambos. Essa tese

consegue interagir ambos sem mexer na integridade de cada um (BARBOUR, 2004).

Uma das formas de dialogo é a comparagdo entre os métodos das duas areas, que
podem se mostrar semelhantes mesmo quando reconhecidas as diferencas. Os
modelos conceituais e as analogias, por exemplo, sdo utilizados para imaginar o que
ndo se pode observar diretamente (Deus ou uma particula subatémica, digamos).
Numa outra visdo, o didlogo pode surgir quando as fronteiras da ciéncia suscitam
questbes-limite que a propria ciéncia ndo é capaz de responder (um exemplo: por
que o Universo é dotado de ordem e inteligibilidade?). Uma terceira forma de
didlogo ocorre quando se empregam conceitos da ciéncia como analogias para falar
das relagBes de Deus com o mundo. A transmissdo de informacbes € um conceito
importante em varias ciéncias; pode-se interpretar o padrdo de eventos
irreproduziveis, na histéria cdsmica, como se incluisse uma transmissdo de
informagdes vindas de Deus. Ou pode-se conceber Deus como o determinador das
indeterminacdes deixadas em aberto pela fisica quéntica, sem qualquer violagdo das
leis da fisica. Tanto cientistas quanto te6logos se engajam como parceiros de dialogo
na reflexdo critica sobre os topicos como esses, a0 mesmo tempo em que cada
dominio respeita a integridade do outro (BARBOUR, 2004, p. 15).

Enquanto o conflito enfatiza as diferencas entre ciéncia e religido, o didlogo procurar
realizar uma comparagdo que enfatiza as semelhancas entre os pressupostos, métodos e
conceitos de ambos. Embora haja a concordancia de que ha diferencas de método entre
ciéncia e religido (BARBOUR, 2004).

A ultima classificacdo da relacdo entre ciéncia e religido proposta por lan Barbour é a
integragdo. Esse ¢ “um género mais sistematico e abrangente de parceria entre ciéncia e
religiao” (BARBOUR, 2004, p. 15). Existem trés versoes diferentes para essa tese: a primeira
¢ a teologia natural onde “alega-se que a existéncia de Deus pode ser deduzida (ou é
fortalecida) a partir dos indicios de um planejamento na natureza, dos quais a ciéncia nos
tornou mais consciente” (BARBOUR, 2004, p. 43). A segunda ¢ a teologia da natureza, nessa
as teorias cientificas podem cooperar para a reformulacdo de certas doutrinas, como as da
criagdo e da natureza humana, mas as fontes principais da teologia permanecem fora da
ciéncia. E, por ultimo, temos a sintese sistematica, onde “tanto a ciéncia como a religido
contribuem para o desenvolvimento de uma metafisica includente, como a da filosofia de
processo” (BARBOUR, 2004, p. 44).

Para os fildsofos do processo, Deus é fonte de inovacédo e da ordem. A criagdo é um
processo longo e incompleto. Deus estimula a autocriagdo de entidades individuais,
permitindo, com isso, a liberdade e a inovagdo, assim como a ordem e a estrutura.
Deus ndao é o Soberano transcendente do Cristianismo classico. Deus interage
reciprocamente com o mundo; influencia todos os eventos, mas ndo e a causa
exclusiva de nenhum. A metafisica de processo entende cada novo evento como
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produto conjunto do passado daquela entidade, de sua prépria acdo e da acdo de
Deus. Aqui, embora transcenda 0 mundo, Deus é imanente a0 mundo de um modo
especifico na producdo de cada evento. Nao ha uma sucessao de eventos puramente
naturais, interrompida por lacunas onde somente Deus opera (BARBOUR, 2004, p.
52).

Barbour (2004) nos alerta que nessa perspectiva integradora, ciéncia e religido nédo
podem ser equiparadas a um sistema metafisico. Torna-se muito perigoso distorcer ideias
cientificas e religiosas para adapta-las a um resumo da realidade (Barbour, 2004). De acordo

com ele

Devemos manter sempre em mente a rica diversidade de nossa experiéncia. NOs a
distorcemos quando a retalhamos em dominios separados ou compartimentos
estanques; mas também quando tentamos inseri-la a forca num sistema intelectual
puro. Uma visdo coerente da realidade precisa admitir o carater diferencial dos
diversos géneros de experiéncia (BARBOUR, 2004, p. 54).

lan Barbour (2004) mostra em sua obra que tem simpatia pela tese do dialogo e da
integracdo, nessa sendo mais adepto a teologia da natureza e a utilizacdo cautelosa da teologia

do processo.
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3 METODOLOGIA

Essa pesquisa foi desenvolvida, primeiramente de forma experimental em uma Escola
do Estado do Rio de Janeiro localizada no municipio de Queimados com uma turma do 2°
maodulo do ensino de jovens e adultos (EJA). Apos esse periodo e pesquisa foi realizada em
outra escola que esta localizada no municipio de Japeri, onde foi feito o trabalho com a turma
do 3° ano do Ensino Médio do turno da Manha. Em ambas as turmas (EJA e 3° ano do Ensino
Médio) o pesquisador é o professor regente da disciplina de Biologia.

A pesquisa desenvolvida seguiu a metodologia da observagéo participante, em que o
observador sera inserido ao grupo a ser pesquisado para tentar compreender os habitos,
atitudes, interesses, relacdes pessoais e caracteristicas da comunidade escolar observada em
relacdo a tematica proposta (RICHARDSON, 1999).

Para compreender como os professores da escola onde a pesquisa foi executada lidam
com a problemética Ciéncia e Religido foram entrevistados dois professores da area de
ciéncias, um gue leciona em Ciéncias para o Ensino Fundamental e Biologia para o Ensino
Médio, e o outro, Quimica e Biologia, além de ser professor de uma universidade privada na
area de Quimica.

As entrevistas foram previamente marcadas em horéarios e locais escolhidos pelos
entrevistados. Essa atividade foi realizada a partir de um roteiro® semi-estruturado para
conduzir a entrevista que foi gravada e transcrita posteriormente para anélise.

Para entender como os alunos lidam com a questdo abordada foram preparadas aulas
para a turma onde a pesquisa foi desenvolvida. O planejamento dessas aulas compbe o
produto desta pesquisa. Os temas escolhidos para serem trabalhados com os alunos foram a
formacdo dos primeiros seres vivos (Hipotese do Fixismo, Hipdtese da Biogénese, Hipbtese
da Abiogénese, Panspermia, Hipotese de Oparin), Evolugdo (Lamarquismo, Darwinismo e
Neodarwinismo ou Teoria Sintética da Evolugédo), Evidéncias da Evolugéo.

Com a turma do EJA, em fase experimental, foram realizadas aulas expositivas sobre a
formacdo dos primeiros seres vivos, onde foram ensinados as teorias cientificas que abrangem
essas questdes. As aulas ocorreram durante o periodo de um bimestre.

Antes de introduzir o conteudo, foi pedido para que os alunos do EJA respondessem
como teriam surgido as primeiras formas de vida. Os alunos responderam em uma folha e a
entregaram ao professor que, em seguida, comegou uma conversa introdutéria sobre o

assunto.

4 O roteiro encontra-se em anexo.
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ApoGs a apresentacdo dos contetdos selecionados os alunos fizeram uma avaliagéo,
como € de costume na escola, e responderam novamente por escrito a pergunta que lhes foi
feita no inicio dessa atividade. O desejo de se trabalhar com filmes e midias era grande,
porém a escola ndo possuia estrutura para tal atividade, e ndo tivemos tempo adequado para
uma solucéo, pois como é uma turma de EJA o trabalho é modular e bimestral. Deste modo
permanecemos com aulas expositivas.

Os fatos historicos foram trazidos de acordo com o periodo em gue se encontrava a
formulacdo da teoria estudada e mesmo assim resgatava-se periodos anteriores que foram de
forte influencia, como por exemplo, na Idade Média o0 pensamento cristdo era bem forte, mas
existiam dentro desse periodo alguns que buscavam a ligacdo do pensamento cristdo com a
filosofia grega. A famosa historia de Giordano Bruno e Galileu também foi trazida para a sala
de aula mostrando efeitos de uma sociedade que vivia sob uma forma intolerante de governo.
Caminhando mais a frente os alunos tiveram contato com periodos que revolucionaram a
historia e a ciéncia, como a Renascenga, o Iluminismo e a Reforma Protestante, essa por
ultimo trouxe um grande incentivo para a manifestacdo cientifica e a liberdade de
pensamento.

Apoés o periodo de aulas do bimestre, os alunos realizaram uma avaliagdo sobre 0s
temas estudados (origem da vida, origem do universo e teorias evolutivas) e voltaram a
responder a pergunta (como vocé acredita que tudo comecou?) que foi feita antes de se
introduzir o contetdo programado.

As respostas dos alunos foram separadas, para melhor anélise, em categorias, sdo elas:
respostas relacionadas a religido, respostas relacionadas a ciéncia, respostas que relacionam
ciéncia e religido. A partir dessa analise relacionamos essas respostas as classificacdes de
Barbour (2004).

Ja na turma do 3° ano do Ensino Médio houve mais tempo para se trabalhar a pesquisa,
que ocorreu em sua fase inicial em semelhanca ao que foi feito na turma do EJA. Antes de
comecar a pesquisa, a mesma foi explicada aos alunos e aqueles que quiseram colaborar e
participar receberam um termo de autorizagdo® para assinar concordando com a participagao.

O trabalho comega entdo com os alunos respondendo um questionario® antes da
abordagem do contetdo, com o objetivo de conhecermos o que cada estudante sabia sobre 0s
assuntos a serem abordados e suas concepcdes religiosas e posi¢cdes sobre esses assuntos.

Apdbs essa etapa foram iniciadas as sequencias de aulas expositivas. Dentro delas houve

> O termo encontra-se em anexo.
® O questionario encontra-se em anexo.
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algumas atividades diferenciadas para a turma como um juri simulado, que foi realizado e
registrado por meio de fotos, sobre a seguinte questdo: “Darwin matou Deus?”. Essa questao
surgiu no meio dos alunos, a partir do que ja ouviram falar pelo senso comum e devido a uma
fala de um dos personagens do filme “Criagdo” que alguns alunos ja tinham assistido e
comentaram em sala. Em seguida foram exibidos o filme “O vento sera a tua heranga” (1999)
e o filme “Criac&0®” (2010), cada filme foi assistido em aulas diferentes. Utilizando os filmes
como subsidio um debate foi fomentado com toda a turma tendo como tema “Um convite a
tolerancia”. A escola disponha de um acervo de video-aulas do telecurso 2000 que abordava
as questbes evolutivas, esses também foram passados para a turma para auxiliar na
compreensdo dos tépicos estudos sobre evolugdo. Apds todas essas etapas 0s alunos
responderam novamente 0 mesmo questionario do inicio para sabermos se houve alguma
diferenca em sua perspectiva e concepg¢do. O periodo de trabalho nessa escola durou cerca de
3 bimestres.

As respostas dos alunos foram separadas de acordo com a classificacdo também feita
com as respostas dos alunos do EJA para serem analisadas de acordo com a classificacdo de
Barbour (2004).

" “O vento serd a tua heranga” retrata 0 famoso caso ocorrido em 1925, no estado americano do Tennesse,
quando o professor John Thomas Scopes foi julgado criminalmente por ensinar a teoria da evolucdo de Darwin
em uma escola publica. "O Julgamento do Macaco" (Monkey Trial), como ficou conhecido, teve repercussao
mundial pela batalha travada pelos advogados de acusacdo e defesa. Durante o julgamento, que durou onze dias
e foi o primeiro a ser transmitido por radio, a defesa foi impedida pelo juiz de apresentar cientistas como
testemunhas em favor da teoria da evolucdo. Baseado no romance de J. Lawrence e Robert E. Lee, escrita em
1951.
® A histéria de “Criagdo” tras Charles Darwin (Paul Bettany) em torno de 40 anos com uma vida pacata em uma
vila inglesa. Darwin é devotado a sua familia, mas ao mesmo tempo é bastante distante deles. A causa principal é
0 vazio existente com sua esposa Emma (Jennifer Connelly). Darwin apenas se sente bem quando escapa para
seu escritorio, onde discute o dia com sua filha Annie (Martha West), de apenas 10 anos. S6 que ha um
problema: Emma esta morta, h4 muitos anos. Darwin conversa, ou acredita conversar, com seu fantasma. E o
jeito que ele encontra para amenizar a dor que sente e o conflito que possui, ao perceber que a existéncia de Deus
n&o se encaixa no mundo real.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 A PESQUISA NO AMBITO DO ENSINO DE JOVENS E ADULTOS (EJA)

Um dos objetivos da presente pesquisa é buscar compreender como os alunos lidam
com as questdes religiosas e com as cientificas. Dentro dessa proposta, de forma
experimental, a pesquisa foi desenvolvida em uma turma de EJA em uma Escola Estadual do
Rio de Janeiro no municipio de Queimados.

A turma do EJA tem cerca de 34 alunos matriculados que se encontram na faixa etaria
de 18 a 50 anos, porém presentes e ativos em aula contamos com cerca de 12 a 25 alunos. O
numero de evasao no turno noturno infelizmente ainda é grande. O bairro em gue essa escola
se localiza é um bairro humilde no municipio de Queimados, nem todos 0s alunos dessa turma
sdo empregados, alguns sdo donos do proprio negdcio, porém apresentam situacdo
socioecondémica bem precéria. Outro fator agravante é que algumas alunas s6 podem ir a
escola se os maridos a liberarem, do contrario elas ndo podem frequentar as aulas. Em outras
situacOes, os maridos dessas alunas determinam a hora em que elas devem estar em casa, e
isso faz com que muitas vezes elas ndo consigam estar presentes em todo o tempo da
disciplina.

No quadro abaixo temos o perfil dos alunos do EJA que participaram dessa pesquisa.

Tabela 4.1.1 Perfil dos alunos do EJA participantes da pesquisa.

Aluno Sexo Faixa Etaria
A Masculino 26 -32
B Feminino 18-25
C Feminino 33-40
D Feminino 18-25
E Feminino 33-40
F Feminino 33-40
G Masculino 18 - 25
H Masculino 26 - 32
| Masculino 33-40
J Masculino 18-25
L Feminino 18 - 25
M Feminino 41 -50
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Para se trabalhar com aspectos religiosos e cientificos em sala de aula selecionamos
alguns temas da disciplina Biologia que esbarram nessa relacdo religido-ciéncia. Assim,
pensamos em trabalhar os conteudos “origem do universo”, “origem da vida” e “teorias
evolutivas” justamente por serem assuntos que acabam gerando polémicas esbarrando nesses
aspectos.

O assunto abordado foi trabalhado por meio de aulas expositivas durante todo um
bimestre com discussoes, reflexdes e exercicios de fixacdo. Ao término do bimestre, como é
parte da estrutura curricular da escola, os alunos fizeram uma avaliagdo escrita sobre a
tematica.

Antes de darmos inicio ao contetdo elaborado, eu, como professor, conversei com 0s
alunos dando uma breve explicacdo sobre o assunto a ser abordado nas seguintes aulas
(origem do universo e origem da vida). Apos pedi que cada aluno escrevesse com suas
palavras o que eles acreditavam ser a verdade sobre a origem do universo e da vida, a
pergunta langada para eles foi: Como vocé acredita que tudo comegou?

A partir desse momento, em sala de aula, pude perceber uma certa resisténcia dos
alunos em colocar no papel o que de fato eles acreditavam. Eles se preocupavam com o que
eu iria considerar, se iria pontuar ou nao essa atividade. Expliquei a eles que ndo era uma
avaliacdo e sim um momento de troca de ideias, opiniGes e crencas sem nenhum pré-
julgamento para que entdo ficassem calmos e escrevessem e externassem tudo o que
realmente eles conheciam e acreditavam sobre o assunto.

Dessa forma, os alunos comecaram a escrever. Quando todos terminaram, recolhi a
folha com as respostas. Porém, uma situacdo prendeu a minha atencdo, uma aluna tinha
escrito sua resposta em sua folha, mas na hora de entregé-la ela se recusou, amassou a folha e
disse que iria jogar fora. Eu perguntei a ela o porqué e ela me respondeu que sua resposta era
pequena e que eu iria rir da cara dela. Pedi que pegasse a folha, desamassasse e me desse, pois
eu ndo iria rir do que ela pensa e acredita. Quando pego a folha percebo que ela escreveu em
letras grandes a seguinte palavra: DEUS.

Essa situagdo me conduziu a reflexdo sobre o porqué essa aluna pensaria que eu ou
algum professor pudesse zombar e rir de sua resposta. Sera que como professores estamos tdo
presos ao cientificismo que s6 consideramos aquilo que damos em sala de aula como
conteddo ou o que a ciéncia diz e ndo temos dado ouvido para ouvir os alunos mesmo que

muitas vezes suas concepcoes e percepgdes ndo sejam cientificas?
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Penso que para uma aluna chegar a esse ponto de esconder sua opinido, sua fala, sua
expressdo € porque ela ja deve ter passado por algo constrangedor ou ja viu algo do tipo
acontecer em sala de aula.

Como professores que somos, precisamos ter a sensibilidade de ouvir 0s nossos
alunos, que embora a palavra “aluno” nos remeta a seres sem luz, sdo pessoas, individuos com
personalidades, pensantes, dotados de cultura e que tém o direto de se expressar, criticar e
falar. Até porque é por um ensino que contribua para a formacao de cidadaos criticos, capazes
de tomar decisGes para fazer o bem que nds lutamos.

Durante essa aula estavam presentes doze alunos e todos eles realizaram a atividade.
Analisando as repostas dadas pelos alunos pude perceber que as opinides divergiam e assim
classifiquei-as em trés categorias, sdo elas: respostas relacionadas a religido; respostas
relacionadas a ciéncia; e respostas que relacionam ciéncia e religido.

As respostas relacionadas a religido sdo aquelas que expressam claramente que o aluno
ndo acredita no que a ciéncia prega relacionado ao assunto abordado. A fé em Deus é explicita
e clara. Das doze respostas, duas continham somente a palavra “Deus” escrita. Essa resposta
curta e objetiva deixa nitido que a religido é algo forte e presente na vida desses alunos. Ainda
nessa categoria, quatro respostas nao falam somente que seguem a religido, mas justificam o
porqué. E somente uma resposta mostra ter um conhecimento prévio sobre as questdes
cientificas, mas deixa claro que acredita em Deus como o criador. Dentro dessa classificacdo
temos entdo um total de oito respostas.

De acordo com a classificacdo de Barbour (2004), essas repostas podem ser
enquadradas na tese do Conflito, pois traz de forma clara e objetiva uma opinido fortalecida
em que o se aprende na religido é o que esta certo, e muitas vezes ndo ha o espago para novas
concepcoes.

As respostas tentaram justificar o porqué de acreditarem somente na religido, quando

se fala a respeito da origem das coisas. Uma resposta dada foi

“Eu cresci no evangelho, por isso acredito no que diz a palavra de Deus. Deus
formou tudo inclusive o homem. Mesmo que tente me provar o contrario nao
conseguirdo fazer com que eu mude de opinido. Deus é tudo. No principio era o
verbo e o verbo era Deus e a natureza ja existia nos seus planos. Tudo Ele fez.”
(Resposta da aluna C).

Nessa fala esta explicito que a aluna apresenta uma cultura cristd. Ela deixa claro que
foi criada de uma forma, dentro de um contexto sociocultural e isso norteia a sua norma de

vida ou é propriamente dito a sua norma de conduta e vida. A aluna chega a dizer que mesmo
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que tentem modificar sua opinido ndo conseguirdo, ou seja, ela ja alerta que mesmo que seja
ensinado, mesmo que tenha que estudar, ouvir, aprender algo contrario ao que ela acredita,
ndo adiantard, pois sua religido estd bem enraizada em sua postura. A tese do conflito se
confirma, pois para essa aluna apenas um lado possui a verdade e esse lado é o lado da
religido. Pude perceber a grande influéncia da religido na vida dessa aluna, pois ao término de
sua fala, ela cita um texto que se encontra no livro de Jodo no capitulo primeiro versos um e

dois que diz,

“No principio era o Verbo, e o Verbo estava com Deus, e o Verbo era Deus.
Ele estava no principio com Deus.
Todas as coisas foram feitas por ele, e sem ele nada do que foi feito se fez.”

Outra aluna, ainda dentro dessa mesma categoria, mostra que tem um conhecimento
prévio sobre o que a ciéncia fala em relacdo a origem da vida e 0 universo, mesmo que ndo
seja um conhecimento correto, pois ¢ possivel perceber uma “tempestade” de ideias em
relacdo ao assunto; ela tenta afirmar o que a ciéncia diz, mas depois declara que acredita em

Deus. Ela diz o seguinte:

“A primeira forma de vida surgiu através de uma célula. Como assim? H& milhdes e
milhGes de anos. Nasceu e depois explodiu. Ela era uma massa, entdo, veio um
meteoro e explodiu. A primeira forma de vida foi pelo procariontes que constituiu o
DNA ¢ RNA. Embora eu acredito que Deus fez o mundo e o ser humano.”
(Resposta da aluna D).

Essa aluna embora explicite a sua crenca tenta por meio de sua resposta mostrar que
tem um conhecimento prévio do assunto, mas mesmo assim a sua crenca sobrepfe a tudo,
percebemos nessa resposta a ciéncia de um lado e a religido de outro nos direcionando assim
para o conflito.

A segunda categoria, que é a de respostas relacionadas a ciéncia, trés foram as
respostas que se enquadraram nessa classificagdo. Essas foram curtas, sem muitas explicagdes
e sem nenhuma indicacdo de influéncia religiosa. As respostas, embora sejam exclusivamente
voltadas para um carater cientifico, mostram que os alunos ainda ndo dominam o contetdo,
mas tém uma breve nocdo que faz com que opinem e misturem os conhecimentos. Uma das

respostas dizia assim:

“Na minha opinido, eu acho que ndés somos a evolugdo de animais pré-histéricos.
Como dizem nds somos descendentes de macacos. ” (Resposta do aluno ).
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Outra resposta dizia:

“Na minha opinido foi através dos procariontes, formas de vida unicelulares que
continham DNA.” (Resposta do aluno J)

Esses alunos ndo mostraram nenhuma influéncia religiosa, apenas se concentraram em
explicacBes cientificas para explicarem a origem do universo e da vida. Assim, temos mais
um grupo de respostas que direcionam para o conflito, sendo que nesse caso a ciéncia é aquela
que direciona o que se vai Cré.

Por ultimo, apenas uma aluna, em sua resposta, relacionou sua concepc¢éo religiosa
com o conhecimento cientifico que a mesma possuia. Ela chega até mesmo a dizer
implicitamente que os que se prendem somente ao religioso séo alienados. Observemos a fala

da aluna M.

“Na minha opinido a vida surgia a partir da Palavra de Deus, mas ndo acredito de
forma alienada. Quando Deus fala que todas as coisas foram criadas por sua Palavra,
Ele diz que Ele é o ser supremo maior e de mais pura energia. Através dessa energia,
e de particulas menores ainda, Ele foi fazendo sua obra de arte passo a passo por
milhares de anos, mas temos que contar com o tempo para a evolucdo de todas as
espécies, sendo no6s a obra maxima de Deus, onde cada ser é um universo a ser
descoberto.” (Resposta da aluna M).

Essa aluna traz em sua resposta uma miscelanea entre questdes cientificas e religiosas
e fica dificil classifica-la, estando mais préxima daquilo que Barbour (2004) definiu como
sendo a tese do dialogo ou a tese da integracdo. Mas mesmo assim, ela foi a Unica que trouxe
para sala a tentativa de aproximar os polos opostos.

A tabela a seguir traz a quantidade de respostas e sua classificacdo de acordo com as

teses propostas por lan Barbour (2004).

Tabela 4.1.2 Quantitativo de respostas enquadradas nas teses de Barbour (2004).

Teses Quantitativo de Respostas
Conflito a favor da Religido 8
Conflito a favor da Ciéncia 3
Integracdo/Dialogo 1
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Podemos perceber que o maior nimero de alunos nessa turma, considera a sua religido
e crenga como mais importante do que os conhecimentos cientificos. Mas, mesmo assim néo
se mostraram resistentes durante a aula. Estavam dispostos a ouvir e conversar sobre as
questdes cientificas propostas. Em alguns momentos era nitido o desconforto de uns, mas
entendiam e compreendiam a necessidade de se estudar.

As aulas abordaram fatos historicos além de cientificos. E isso fez com que alguns
alunos até questionassem se estdvamos realmente estudando Biologia. A segregacdo do
conhecimento € bem marcante, a ponto de os alunos ndo entenderem o porqué de tantos fatos
histéricos em uma aula de disciplina cientifica. A partir disso é possivel inferir que os
professores pelos quais esses alunos ja passaram trabalhavam os aspectos cientificos em si de
forma segregada das outras disciplinas. Uma das alunas disse que Biologia para ela ¢ “célula”,
“organelas” e “seres vivos” e ndo tem relacdo com o processo historico de como as coisas
foram se delineando até os dias atuais. As questdes historicas eram para disciplina de Historia.
Mas com o decorrer do bimestre, foram ampliando a visdo acerca do ensinado.

A partir dessas aproximacdes historicas, ainda que vista inicialmente pelos alunos
como “estranha”, trouxe a eles uma aproximacgao da ciéncia para com a sociedade tendo como
preocupacdo aspectos éticos, culturais e politicos. Conforme afirmam Quintal e Guerra
(2009), a Ciéncia passa a ser humanizada e faz com que um pensamento critico seja
desenvolvido juntamente com uma acdo reflexiva que da um significado para as aulas de
Ciéncias mostrando o espa¢o ocupado por ela dentro da sociedade.

Ao fim do periodo de aula os alunos fizeram uma avaliacdo composta de questdes
sobre a tematica abordada. Os alunos que a realizaram ndo mostraram dificuldade em
responder os itens da avaliacdo. Todos foram respondidos de acordo com o contetdo
estudado. Os itens da avaliacdo eram em sua maioria fechados sendo dois apenas abertos. Em
relacdo a pergunta que foi retomada depois do ciclo de aulas, pude perceber algumas
modificagdes nas respostas dos alunos.

Dos doze alunos que responderam o questionario inicial, seis responderam novamente
a mesma pergunta (como vocé acredita que tudo comegou?) apos as aulas ministradas. Esses
alunos foram 0 A, B, C, I, L e M. A frequéncia da turma é oscilatéria e por isso 0 nimero de
respostas foi reduzido.

Os alunos C e B mantiveram as suas respostas baseadas em suas crencas religiosas.
Esses declararam que embora tivessem estudado e aprendido com a ciéncia continuam

acreditando que Deus é o criador de todo o universo e todas as formas de vida existente.
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A aluna M também, se manteve em sua convicc¢ao de aproximar a ciéncia da religido,
ou até mesmo fundi-las acreditando que Deus cria 0 universo e a vida, porém esses apos
serem criados passaram pelo periodo de evolucéo explicado pela ciéncia.

O aluno A que antes tinha declarado sua convic¢do plena em Deus como 0 Unico
criador, apresenta agora uma resposta que mostra uma influéncia das ideias cientificas. Ele
ndo chega a descartar a Deus, mas se utiliza de termos cientificos, antes ndo observados, para

responder a questdo. Sua fala foi a seguinte:

“Acredito que a vida s6 pode surgir a partir de um ser com vida, ou seja, a Teoria da
Biogénese” (Resposta do aluno A).

Os alunos | e L, que antes tinham suas respostas pautadas no que a ciéncia prega,
agora mostram um lado religioso e a possibilidade de um Deus como criador. Acredito que no
primeiro momento esses alunos tiveram receio de se expressarem com medo de serem talvez
“ridicularizados” pelo professor, uma vez que ja tiveram experiéncias com outros professores
cientificistas’. Logo, com o passar do tempo eles foram se situando e percebendo a sala de
aula como um ambiente em que podem se expressar e onde toda a fala tem o seu valor, ainda
que para alguns possam ser consideradas “bobas”. Enfim, se sentiram a vontade para
colocarem sua opinido em pauta.

O fato dos alunos falarem e ouvirem as opinides, mesmo que ndo concordem com
algumas, ja nos revela um avanco. Essa discussdo realizada em sala de aula nos trouxe a
oportunidade de conhecer a diversidade de pensamentos e de aprender a lidar com ela de
forma respeitosa e tolerante.

Apesar de ter percebido um avancgo nas aulas e na relagdo com os alunos, infelizmente
o trabalho néo teve a continuidade que queriamos devido a falta de estrutura da escola. Dessa
forma, os debates por meio de filmes ndo puderam ser realizados, o que fez com que fosse
transferida a execucdo de toda a proposta inicial para outra escola do Estado do Rio de

Janeiro, localizada em Japeri.

° Entendemos por professores cientificistas aqueles que sdo adeptos da doutrina filoséfica que considera
definitivos os conhecimentos cientificos a ponto de ndo darem espaco para que seus alunos exponham suas
crengas e opinides.
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4.2 A PESQUISA NO TERCEIRO ANO REGULAR DO ENSINO MEDIO

Com o0 mesmo proposito de tentar compreender como 0s alunos convivem com as
questdes religiosas e cientificas, foi dada continuidade a pesquisa em uma outra Escola
Estadual do Rio de Janeiro no municipio de Japeri. A turma escolhida foi a do terceiro ano, ou
como gostam de ser chamados “a turma dos formandos 2014”. Essa ¢ composta por vinte e
trés alunos na faixa etaria dos 17 aos 25 anos, tendo a mesma situagdo socioecondmica
precéria apresentada pela turma do EJA, tendo a maioria participacdo em algum movimento
religioso.

O trabalho nessa turma comecou no 2° bimestre do ano letivo e terminou no 4°
bimestre do mesmo ano de 2014. O tempo da pesquisa teve que ser estendido devido ao
recesso estabelecido por causa da Copa do Mundo.

Antes de comecgarmos as atividades, foram distribuidos formularios para que os alunos
respondessem algumas questdes relevantes para a pesquisa (Vide questionario em anexo).
Foram distribuidos questionarios para vinte e trés alunos, porém apenas dezenove foram
preenchidos e devolvidos. Desses, oito disseram ser cristdos protestantes; cinco sdo cristdos
catdlicos; dois se denominaram cristdos, mas ndo especificaram o segmento que seguem; Dois
declararam ser cristdos ndo praticantes; um relata acreditar em Deus, mas ndo cré em religido;

e, um aluno néo possui religido. A tabela 2 nos mostra esse perfil religioso dessa turma.

Tabela 4.2.1 Perfil religioso da turma do 3° ano regular do Ensino Médio.

Cristaos Cristdos nao Catolicos Protestantes Acreditam Sem
praticantes em Deus religido
NUmero 2 2 5 8 1 1

de alunos

Tendo como base a mesma classificagdo utilizada na analise das respostas da turma do
EJA, verificamos que 8 relacionam suas respostas a Religido, 3 repostas relacionadas a
ciéncia, 2 repostas que tentam relacionar ciéncia e religido, e agora, surgem duas novas
categorias que sdo os alunos que nao souberam o que responder que foram 3, e, obtivemos 3
repostas que se mostraram confusas. As respostas analisadas vieram das seguintes perguntas:
(1) Vocé saberia dizer como o mundo foi criado? Seu ponto de vista, como o universo foi
criado? (2) De acordo com o que vocé acredita, as primeiras formas de vida surgiram de que

maneira?
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Em relacdo a criagdo do universo e das primeiras formas de vida oito alunos
afirmaram ter sido Deus o criador de ambos. Em suas respostas se respaldaram no relato do
livro de Génesis da Biblia Sagrada que enumera as etapas e os dias da criacdo e a maneira
como Deus formou o homem e a mulher. Sendo o homem feito do barro e a mulher feita da

costela de Adao.

Acredito que o universo foi criado por Deus da forma como esta escrito na Biblia
em Génesis capitulo 1. Primeiro Deus fez 0 homem do barro e depois de ter criado o
homem, Ele retirou sua costela e criou a mulher. (Resposta do aluno do 3° ano do
Ensino Médio).

Ainda nesse topico, trés alunos tentaram explicar a formacao do universo e da vida por
meio da ciéncia, acreditando ser essa a fonte verdadeira dessa informacdo. Um dos alunos

disse:

O universo foi criado com a explosdo universal e os sistemas solares que foram
criados da poeira dessa exploséo e toda a evolucéo ap6s disso. A vida surgiu apés a
evolugdo do nosso planeta e ao longo do tempo vidas foram se modificando para a
vida na terra. (Resposta do aluno do 3° ano do Ensino Médio).

Dois alunos tentaram relacionar a ciéncia e a religido em suas respostas, mostrando
assim que acreditam em uma forma de relacionar o que cada uma diz. Responderam que
acreditam que tudo foi criado por Deus e que o Big Bang foi o meio pelo qual Deus fez surgir

as coisas.

“O mundo foi criado por Deus, mas acredito no Big Bang. Acredito que Deus
provocou o Big Bang. Deus ordenou (criou) as primeiras formas de vida.” (Resposta
do aluno do 3° ano do Ensino Médio).

Dentre os alunos que responderam trés deles se mostraram confusos em suas
respostas. Um acredita que tudo foi criado por Deus, mas que a primeira forma de vida surgiu
na agua. Outro aluno afirma que houve o Big Bang, mas também existiu Adao e Eva. Uma
resposta curiosa foi a de um aluno que realmente expressa a confusédo de conhecimentos e

também uma vivéncia sob possivel pressdo religiosa. Ele diz o seguinte:

“Pelo lado da ciéncia, foi 0 big bang, pelo lado da religido, foi Deus...Ah professor
nao me confunda, ndo quero ir para o inferno...Deus criou todas as coisas, Abragos!”
(Resposta do aluno do 3° ano do Ensino Médio).

Esse aluno ndo consegue se posicionar em sua resposta e deixa claro que acredita em

Deus pelo fato de ter medo de ir para o inferno. Aparentemente, pela sua fala, o discurso
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religioso o oprime ndo permitindo estudar e/ou acreditar em outras formas explicativas para a
criagdo do mundo e dos seres Vivos.

Um aluno disse nao saber explicar, pois uns “falam que foi Deus ¢ outros falam que
foi pelo macaco”. Outro aluno diz ndo fazer a minima ideia de como o universo foi criado,
dizendo que a vida surgiu pelos primeiros humanos, Adéo e Eva.

Outro aluno deixou o questionario em branco optando por ndo responder as questdes

propostas. A tabela abaixo nos ajuda a visualizar as divergéncias de opinides nessa turma.

Tabela 4.2.2 Conhecimento da turma sobre o surgimento do universo e da vida.

Acreditam Acreditam nas Relacionam N&o sabem Mostram-se
que Deusé o teorias Ciénciae explicar. confusos.
criador. cientificas. Religido
Numero de
alunos 8 3 2 3 3

Associando essas respostas com as teorias elencadas por lan Barbour (2004) teremos
que 11 delas estdo relacionadas a teoria do conflito, onde apenas um lado é tido como
verdade. Dessas 11 respostas, 8 defendem a verdade como presente na religido e 3 respostas
sdo voltadas para o lado cientifico.

Percebemos entdo que em ambas as turmas (EJA e Ensino Regular) a teoria do
conflito é a que mais se encontra presente, mesmo que de forma oculta na fala dos alunos, o
que corrobora com Coutinho, Rodrigues e Silva (2013) quando dizem que a tese do conflito é
a mais presente em nossa sociedade. Temos entdo um reflexo da sociedade diretamente na
sala de aula.

As respostas que relacionaram ciéncia e religido, ndo nos deixaram claro se estdo
voltadas mais para a teoria do didlogo ou para a teoria da integracdo. Porém, pode se perceber
que ndo h& modificacdo de conceitos cientificos em detrimento dos religiosos, dessa forma
acreditamos que essas respostas estejam voltadas para o lado do didlogo. Mas mesmo assim
as consideramos em uma categoria didlogo/integracdo composta por apenas 3 respostas do
grupo total de alunos.

As 6 respostas restantes ndo se enquadraram em nenhuma teoria de Barbour, pois
estavam confusas. Essa confusdo nos mostra, possivelmente, uma consequéncia da tese do
conflito que é influente na sociedade. Esses seis alunos, ndo conseguiram se posicionar de
fato, possivelmente, devido as duvidas criadas em suas mentes por ouvir coisas tdo diferentes
nos locais que frequentam, como foi perceptivel em uma das respostas que declarou ter medo

de ir para o inferno se ndo acreditasse que Deus criou todas as coisas.
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Esse quadro revela como a tolerancia muitas vezes ndo tem sido presente e exercida
por ambos os lados, sendo religiosos ou cientificistas, fazendo com que 0s que estdo sob essas
influencias tenham até mesmo receio de expor o que pensam, sendo condicionados a
aceitarem o que lhes é dito, pois do ponto de vista de uns € o correto.

Nessa turma onze alunos relataram que nunca ouviram falar de Darwin e néo
conhecem sua teoria. Outros oito disseram ter ouvido falar de Darwin, uns por meio de
professores durante as aulas, outros através de reportagens, internet e livros.

Dos alunos que ja ouviram falar de Darwin, quatro ndo tém uma consolidacao tedrica,
confundindo assim a sua teoria com outras teorias e ndo sabendo explicar corretamente a
teoria da evolucdo. Eles mostram uma fala de senso comum que diz que os “homens sdo
descendentes e vieram do macaco”. Um dos alunos chega a indagar em sua resposta querendo
saber o0 porqué os macacos ndo viram homens hoje. Isso mostra uma conceituacao errada que
foi formada nesses alunos. Os outros quatro alunos afirmam conhecer que Darwin € o autor da
teoria da Evolucdo, entre eles hd um aluno que acredita que essa teoria € relevante, mesmo ele
afirmando que ndo sabe muito sobre ela, e confirma que para ele até 0 momento Darwin

estava correto.

Eu acho sua teoria relevante, mas ndo tenho ainda o seu conhecimento por completo,
SO sei 0 basico. Mas creio que ele esteja corretissimo. E eu levo isso como o certo,
com desconfiangas, mas até algo me dizer o contrario. (Resposta do aluno do 3° ano
do Ensino Médio).

Do ponto de vista desse aluno, podemos perceber que para ele essa verdade pode
mudar, até que algo novo seja provado. Ele mostra assim, a conceituacdo da “verdade” ser
transitdria e estar sendo modificada a cada momento, ndo trazendo tragos de uma verdade
absoluta como é dito por algumas religides cristas.

Os trés alunos restantes conhecem a teoria da evolucdo, mas declaram ndo acreditar
nela. Em uma das falas Darwin é tido como alguém que se equivocou em relagdo a origem
das espécies. Uma fala diz que a teoria de Darwin é um pouco contraditdria, porém contém
bases sdlidas. Observe abaixo a tabela que mostra o quantitativo dos alunos em relagdo ao

conhecimento da teoria de Darwin.

Tabela 4.2.3 Conhecimento da turma sobre Darwin.

Conhecem Darwin N&o conhecem Darwin Acreditam em N&o acreditam em
Darwin Darwin
NUmeros de Alunos 8 11 1 18
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O trabalho nessa turma comeca entdo com a exposicdao de contetdos relacionados a
origem do universo e origem da vida. As aulas obedeceram uma sequencia didatica, que
compde o produto dessa dissertacdo, trabalhada em aspectos cientificos e historicos para que
0 aluno possa perceber o caminho da relagéo entre ciéncia e religido.

Em uma das aulas levantou-se a questdo da teoria de Darwin e foi chamada a atencéo
para uma das cenas do filme Criacdo, onde um dos amigos de Darwin fala que “finalmente
Darwin conseguiu matar Deus”. A partir dessa fala a turma se propds a estudar um pouco
mais a historia de Darwin, para conhecer melhor sua teoria e a veracidade do comentario que
ele “matou Deus”.

Os alunos concordaram em realizar um pequeno juri simulado (fotos em anexo) onde
se pudesse chegar a uma possivel conclusdo do caso Darwin. Infelizmente, o tempo
disponivel para a atividade foi curto devido ao calendario da Copa do Mundo.

Para realizar essa atividade a turma foi dividida em trés grupos. O primeiro grupo se
dedicou a tentar encontrar “provas” que comprovassem que Darwin de fato tinha matado
Deus para a sociedade. O segundo grupo buscou fatos que mostrassem que Darwin ndo queria
guerrear contra a igreja, muito menos matar Deus e ferir assim a fé das pessoas. Um terceiro
grupo era o jari que iria ouvir as discussfes e ao final iria se reunir para dar o veredito da
causa. Para organizar a discusséao, a turma sorteou um aluno para que fosse considerado o juiz
da atividade.

Depois de longas discussdes entre os dois grupos, o juri se reuniu e deu o veredito
final sendo Darwin considerado inocente, ou seja, ndo houve intencdo em seus estudos de
“matar” Deus.

Apoés a atividade, tivemos um momento de conversa e reflexdo, de criticas e de
sugestdes. Os alunos perceberam que tiveram pouco tempo para pesquisar e estudar a vida e a
obra de Darwin e por isso muitas vezes tiveram argumentos rasos nas discussdes pedindo
entdo para repensarmos essa atividade para a volta do recesso, mas infelizmente ndo tivemos
tempo habil para isso. No meio dessa discussao, surgiu também a ideia de a turma produzir
um video que retratasse a dicotomia entre ciéncia e religido que € presente na atualidade, essa
atividade também néo foi realizada por falta de tempo habil devido a mudanca do calendario
escolar.

Em seguida foram exibidos no decorrer das aulas o filme “O vento serd a tua heranga”
(1999) e o filme “Criagdo” (2010), ja descritos no inicio desse capitulo. Ambos os filmes
foram utilizados como subsidio para fomentar um debate em sala de aula. Durante 0 mesmo,

os alunos foram estimulados a expor suas opinides sobre a relacdo Ciéncia e Religido.
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Dispostos em circulos cada um teve a oportunidade de se expressar, o interessante foi
perceber que eles foram direcionando a conversa entre si e irradiando para outras questoes.
Como por exemplo, a tolerancia foi um tema presente no debate e os discentes ao discutirem
este assunto trouxeram a tona outras questdes vividas por eles na sociedade em que
perceberam a falta ou inexisténcia de tolerancia em situacfes como: ter um relacionamento
homoafetivo; se relacionar com alguém mais velho e também com alguém de outro nivel
social; discriminacdo por questdes de cor de pele, discriminacdo por ser gordo ou magro; e
entre outras questdes que foram trazidas a partir de um conflito inicial. Essa atividade fez os
alunos refletirem sobre seus posicionamentos frente a questdes presentes na sociedade e
identificarem dentro de si alguns preconceitos que nem mesmo eles sabiam que tinham e
repensarem posturas que antes nao identificavam como intolerantes.

Além disso, a escola dispunha de um acervo de video-aulas do telecurso 200. Os
alunos assistiram a teleaula de nimero 50, que abordava as questBes evolutivas, com a
finalidade de auxiliar na compreensdo dos topicos estudados sobre evolucéo.

Durante as aulas expositivas era feita a relacdo entre 0s aspectos histéricos e a ciéncia,
0 que fez com que os alunos se aproximassem mais da discussdo. Casos pontuais e curiosos
foram introduzidos como, por exemplo, o caso de Giordano Bruno™ e o de Galileu Galilei'".
Os alunos ficaram perplexos com a acdo da Igreja diante desses fatos que até 0 momento era
desconhecido por eles. Puderam entdo perceber os obstaculos enfrentados pela Ciéncia, mas
viram que mesmo diante das dificuldades ela ndo parou de caminhar e avancar. Outro ponto
trazido para sala de aula é que a Igreja que perseguiu e matou pensadores e cientistas, com o
decorrer do tempo apoiou o0 pensamento cientifico, como ocorreu na Reforma Protestante,
onde essa Reforma trouxe para a sociedade a liberdade de pensamento e o desejo de se ter o
conhecimento. A tabela a seguir apresenta os periodos historicos e algumas de suas

caracteristicas que foram trabalhadas com os alunos:

19 Giordano Bruno, deixou a Ordem dos Dominicanos e comegou a ser perseguido pela Igreja devido as suas
ideias que tinham por base as teorias copernicanas. Como ele ndo se reconciliou com a igreja e viveu uma vida
considerada errante, foi preso, julgado e queimado vivo pelo fato de “negar a divindade de Cristo e por realizar
magias diabdlicas” (CHASSOT, 1994, p. 99).

! Galileu Galilei “mostrou aos incrédulos cardeais da Curia Romana que a Terra se movia”. Em 1663, ele foi
preso pela Inquisi¢do, pelo fato de suas teorias irem contra a visdo da Igreja sobre o universo. Participou de
diversas audiéncias, foi interrogado, sofreu torturas e ao fim se retratou sendo obrigado a recitar uma declaracdo
onde afirmava que ele acreditava em tudo o que a Igreja pregava. (CHASSOT, 1994, p. 100).
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Tabela 4.2.4 Periodos histéricos e suas caracteristicas.

Periodo Histoérico

Caracteristicas

Idade Média

Renascenca

Da Ciéncia Moderna ao fim do século XX

Século XXI

Marcada por forte influencia religiosa e pela busca de
conciliar a religido cristd com a filosofia grega.
Periodo em que ha modificagdes no olhar do homem,
como ele v& e compreende 0 mundo. As questbes
defendidas por Roma ndo eram mais normas
absolutas. Nesse periodo a Reforma Protestante foi o
movimento revolucionério mais marcante
(CHASSOT, 1994). Esse movimento estimulou a
pesquisa cientifica devido a vontade de se conhecer
mais sobre o trabalho de Deus (RONAN, 2001).
Alguns nomes se destacaram como Copérnico,
Galileu, Newton e entre outros, que trouxeram
contribuicdo de como era o universo. Tivemos,
também, Francis Bacon que é considerado um dos
criadores do método cientifico moderno e da ciéncia
experimental. E nesse periodo que a Quimica ganha o
status de Ciéncia por meio de Lacoisier. Darwin surge
no seculo XIX, trazendo o conceito de sele¢do natural
e a teoria da evolugdo que revolucionou a Biologia.
Indo para o século XX, temos avangos bem
significativos em torno da virada do século: raios X, a
natureza da eletricidade, a radioatividade, a
transmutacdo nuclear, a quantizacdo da energia, a
teoria da relatividade, e entre outros assuntos que
fizeram grandes modificaces até mesmo na vida e no

dia-a-dia da sociedade

No século XXI, caminhamos em dire¢do ao avango
cientifico e as novas descobertas. Caminho esse que
ndo para e surpreende a cada momento em cada area,
como a bioquimica, a engenharia genética, a
medicina, a biologia molecular, entre outras. Assim
como tudo que era novo no passado causou
estranhamento em toda uma sociedade, da mesma
forma acontece hoje. Tudo o que é novo precisa de um

tempo para que as pessoas acostumem.
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Todos esses assuntos trazidos para a aula de biologia foi algo novo para os alunos que
em determinado momento indagaram se era aula de histéria ou de biologia o que ndo impediu
que a curiosidade da turma fosse agucada e que a cada encontro eles quisessem saber mais
sobre o caminho da ciéncia no decorrer da historia. Além disso, puderam perceber como a
ciéncia trabalha com uma verdade relativa e que de acordo com a mesma, alguns conceitos
podem sofrer modificacdes ao longo dos anos. A questdo da histéria nas aulas de biologia
abriu espaco para a percepcdo de como as disciplinas apresentam importancia e interacao
umas com as outras e como todas elas influenciam a vida em sociedade.

A atividade do Jari simulado também foi um grande incentivo aos alunos para
estudarem os aspectos historicos da época de Charles Darwin, pois eles precisaram estar
cientes de como esse cientista realizou seus estudos, sua intencdo e os desafios que o
angustiavam naquela época. Assim, os alunos puderam se aproximar mais de como é feita a
ciéncia e perceber que os cientistas sdo pessoas comuns que também tém suas crises tanto
pessoais quanto sociais.

Apds todas essas etapas 0s alunos responderam novamente 0 mesmo questionario do
inicio para sabermos se houve alguma diferenca em sua perspectiva e concepcdo. As respostas
presentes no segundo questionario mostraram que os alunos aprenderam alguns dos conceitos
ensinados em sala e aqueles que tinham um conceito equivocado dos contetidos ministrados
desconstruiram sua percepcdo e se apropriaram do conceito cientifico. O uso dos temas
histéricos tornou os discentes mais abertos a ouvirem diversas opinides além de criar um
ambiente de discussdo que permitiu aos mesmos sentirem-se mais a vontade em expressar as
suas proprias. O didlogo foi cada vez mais intenso e frequente durante as aulas.

E perceptivel que o ensino de ciéncias ¢ um desafio. E dificil encontrarmos
professores que ensinam com paixdo e fazem com que seus alunos se interessem pela
area como uma “atividade humana vibrante”. Se os alunos ndo se envolvem, ndo ha como
ter o despertar pela ciéncia, e nem tampouco conseguiremos leva-los a cogitar a
possibilidade de ser um cientista. E claro que sabemos que n&o tornaremos todos 0s
alunos em “pequenos cientistas”, talvez nenhum deles venha a ser um no futuro, mas
precisamos mostrar aos discentes as possibilidades de futuro envolvendo-os para
descobrir suas habilidades seja em que area for.

A ciéncia é construida com diversos conhecimentos conectados, e os estudantes
tém que aprender a ligar a ciéncia a outros assuntos. Isso é tdo forte na ciéncia que
muitos dos grandes cientistas da historia tinham diversas formacdes e antes mesmo de

serem chamados cientistas eram denominados de filésofos. Logo, a interdisciplinaridade
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na sala de aula é primordial, pois fora da sala vivemos no mundo interdisciplinar, e o
discente precisa ganhar esse olhar para ver a ciéncia através da arte, da tecnologia, entre
outros. Essa oportunidade ndo pode ser negada.

Para trabalhar algumas atividades dessa pesquisa foi preciso utilizar mais tempo
do que o estabelecido para a disciplina de Biologia na grade curricular do Estado do Rio
de Janeiro, entdo, a professora de Sociologia da escola onde foi feita a pesquisa, cedeu
alguns de seus tempos para que pudéssemos trabalhar os assuntos em conjunto fazendo
os alunos entdo vivenciarem um pouco do didlogo entre as disciplinas. A professora
cedeu quatro tempos de 45 minutos cada para que os alunos pudessem assistir os filmes
que foram trabalhados. Ela ndo conhecia os filmes e teve a oportunidade de assistir junto
aos alunos e durante suas aulas de sociologia utilizou os filmes para realizar
guestionamentos aos alunos sobre respeito, tolerancia e liberdade de expressdo, temas
esses que também foram trabalhados durante a pesquisa nas aulas de biologia.

O desafio de se ensinar ciéncia esta posto, basta nos posicionarmos, abragarmos
nossos alunos e envolvé-los de forma tal que vivam a ciéncia todos os dias e que
percebam isso.

Pensando um pouco mais nisso, surge entdo o desafio de trabalhar ciéncia e
religido em sala de aula, assunto que muitos professores temem, talvez por ndo estarem
preparados para tal discussdo em sala de aula com os alunos.

Sendo assim, a tolerancia precisa ser falada e evidenciada, pois se temos o
objetivo de um ensino que forme cidadaos ativos, criticos e que saibam se colocar tendo
conhecimento de seus direitos e deveres, € preciso que eles sejam tolerantes e venham a
entender que pessoas pensam diferentes, e isso precisa ser respeitado. A diferenca nao
deve ser um motivo para exclusédo, repressdo e discriminagdo, mas deve ser o caminho
para se aprender a viver dentro de um mundo multicultural.

Alguns alunos, em suas respostas nos questionarios iniciais, mostraram indicios de
uma vivencia religiosa familiar muito forte; outros se mostraram abertos a novas
concepgdes, mas com medo de sofrer consequéncias, como, por exemplo, ‘ir para o
inferno por acreditar na evolucdo”. Sao extremos que estdo proximos de nos, que nossos
alunos trazem para dentro da sala de aula e que nés como professores ndo podemos
fechar os olhos e nem passar por cima.

O aluno, mesmo que ndo acredite no que esta sendo ensinado, precisa ser tolerante
a ponto de saber que existem outros olhares diferentes do dele. Por outro lado, o

professor ndo pode ser ditador, autoritario, nem abusar do poder para que o aluno creia
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no contetdo ministrado. Ambos precisam usar de tolerdncia para que haja harmonia em
sala de aula e o dialogo entre ambas as partes.

Muitas vezes sem o saber o professor pode promover o desinteresse do aluno em
determinada matéria devido a sua postura radical e cientificista. Diferentemente, um
educador tolerante pode aproximar o aluno e agugar sua curiosidade, despertando nele a
vontade de conhecer.

4.3 AS ENTREVISTAS COM OS DOCENTES

As entrevistas foram realizadas com o objetivo de tentar entender como os professores
da area de biologia da escola onde a pesquisa foi realizada compreendem a relacéo ciéncia-
religido e como eles lidam com essa questdo em sala de aula. Escolhemos essa area do
conhecimento, pois entre as disciplinas de ciéncias, € a que mais polémica causa por trabalhar
com tematicas que esharram nos conceitos religiosos.

Souza e Dorvillé (2014) em seu trabalho entrevistam cinco professores de biologia e
como resultado evidenciaram gue, embora esses docentes tenham suas religides e vivam sob
fortes influéncias religiosas, eles ndo estdo livres de terem conflitos a respeito da tematica
ciéncia e religido. E esses conflitos se refletem na pratica docente de cada um.

J& Malacarne (2009) entrevistou 14 professores a respeito da tematica ciéncia e
religido e chegou a conclusédo que diante das falas conflituosas dos professores o curso de
formacdo precisa atentar para essas questdes que sao desafiadoras aos docentes.

Dessa forma, buscamos também perceber como os professores da escola em questdo
se colocam dentro desse contexto. Ndo queremos aqui confirmar que os professores
apresentam problemas com essas questdes, até porque a literatura ja nos mostra isso, mas
queremos perceber como ocorre essa relacdo com os docentes da escola em que o projeto foi
desenvolvido.

A principio trés professores que trabalham na escola estadual do municipio de Japeri
seriam entrevistados. Porém, um professor estava de licenca por motivos de doenca. Com
Isso, entrevistamos dois professores dessa escola.

A entrevista seguiu um roteiro semiestruturado, que se encontra em anexo, e foi
marcada no horario em que o professor estava disponivel na propria escola de atuacdo. Ambos
profissionais se mostraram solicitos e honrados em serem convidados a darem entrevistas para
um trabalho de pesquisa.

Os docentes entrevistados apresentam perfis diferentes. O professor Jodo (nome

ficticio), possui aproximadamente 28 anos de magistério e sua formacdo € em Quimica,
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Biologia e Enfermagem. Apresenta especializagdo em sexologia, microbiologia, parasitologia
e analises clinicas e & mestre em biologia molecular. Ele atua no ensino fundamental no 9°
ano lecionando ciéncias na rede municipal do Rio de Janeiro, no ensino médio como professor
de quimica e biologia na rede Estadual do Rio de Janeiro, e, também, em uma faculdade
privada as disciplinas quimicas e bioldgicas.

A professora Maria (nome ficticio), possui aproximadamente 14 anos de magistério,
sua formacdo é em Ciéncias Bioldgicas e possui especializacdo em alimentos transgénicos.
Leciona como professora regente de ciéncias (9° ano do ensino fundamental) e Biologia
(ensino médio) da rede estadual do Rio de Janeiro onde apresenta duas matriculas. Além
disso, também trabalha em uma rede privada de colégio-curso nas mesmas disciplinas. Para

melhor visualizacdo segue abaixo a tabela com o perfil dos professores.

Tabela 4.3.1 Perfil dos docentes entrevistados.

Nome Sexo Formacéo Po6s-Graduacao Tempo de Disciplina Atuacao Religido
Magistério gue Leciona
Jodo Masculino Biologia, Mestre e 28 anos Ciéncias, Municipio Cristdo
Quimica e especialista Biologia, e do RJ, Catolico
Enfermagem. Quimica Estado do
RJ e rede
privada.
Maria Feminino Biologia. Especialista 14 anos Ciéncias e Estado do Cristdo
Biologia. RJ e rede Catélico
privada.

Ambos os professores sdo formados em universidades publicas. O professor Jodo
relata que desde os 12 anos de idade se sente inclinado a lecionar e a dar aulas. Comegou
como explicador em casa, e depois de formado entrou em sala de aula. Mas o dinheiro das
aulas somente ndo dava para sobreviver, entdo foi trabalhar, também, na rede ferroviéria.
Conta que de segunda a sexta era professor e de sexta a domingo era maquinista.

Ja a professora Maria queria cursar Medicina Veterinaria, porém néo foi aprovada para
esse curso. Entdo cursou Biologia e acabou se apaixonando pela area e continua tendo esse
sentimento até hoje. Seus estagios foram realizados em laboratérios de analises clinicas e de
pesquisa, mas quando comecou a trabalhar em sala de aula percebeu que era isso que queria
para a sua vida profissional. Desde entdo ndo se arrepende da escolha que fez e do caminho
que esta trilhando.

O sentimento positivo pelo magistério é vivo nesses professores que se dedicam
exclusivamente a lecionar. Jodo fala emocionado que se orgulha de ter alunos que passaram

por ele e que hoje sdo advogados, medicos, engenheiros, entre outros.
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Os docentes concordam entre si que ensinar € passar algo de bom para os alunos.

Maria aprofunda ainda mais em sua fala que diz que

“¢ preciso dar exemplos bons, ensinar o respeito, educacdo, responsabilidade. Nao
posso s6 explicar e querer que ele decore, quero que ele me dé um retorno ndo so6 de
conteudo, mas sim de valores e eu preciso ser exemplo para eles.” (Professora
Maria)”

Ela em tudo que faz pensa em ser um modelo a ser seguido pelos alunos, sua
concepgdo € que ndo se pode cobrar aquilo que ndo se da. Assim procura sempre ouvir e
respeitar o seu aluno para que essas agdes também sejam reciprocas.

Com relacgdo ao ensino de biologia ambos afirmam que os desafios sdo poucos, devido
ao fato de ser uma disciplina com contetidos que estdo presentes no dia-a-dia do aluno, como
por exemplo, 0s animais, 0s vegetais, a salde e entre outros. Maria entende que o aluno
precisa saber o que € vida, como e de onde surge e acredita que a biologia é o caminho para

iSSsO.

“O aluno precisa entender o que é vida. Ele precisa entender o que é o organismo
para se respeitar. Biologia € tudo, tm que entender as doengas, as prevengdes, usar
camisinha, enfim, sem biologia ndo ha como ndo saber nada. Entéo tem que saber
sua histoéria, como vocé foi formado, a fecundagio” (Professora Maria).

O professor Jodo em sua fala chega a sobrepor a biologia a outras disciplinas, o que
pode ser entendido como preocupante, pois soa, em certo momento, que essa disciplina deve

ser mais valorizada do que outras. Ele diz que

““a Biologia faz parte do cotidiano dos alunos, eles estdo sempre vivenciando e ndo é
como a histéria e a geografia. Falamos sobre animais e vegetais, entdo os alunos
vivenciam, ja conhecem e fica mais facil do que falar de em outra disciplina como a
historia e a geografia.” (Professor Jodo).

Pensar a Historia e a Biologia como ndo fazendo parte do cotidiano dos alunos,
demonstra uma percepgéo superficial e equivocada das referidas disciplinas. Os alunos estdo
inseridos na Histdria, fazem parte de um contexto histérico, logo vivenciam a Historia. Da
mesma forma precisam compreender a forma politica-administrativa de seu pais, pagam
impostos e precisam reivindicar 0s seus direitos aos 0rgdos governamentais. Logo, acredito
que o conteudo de todas as disciplinas faz parte do cotidiano dos alunos, claro que essa

relacdo contetdo e cotidiano depende da forma como o professor trabalha em sala de aula.
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Maria pontua como desafio as nomenclaturas que sdo utilizadas na Biologia e relata
que brinca com os alunos para que possam aprender os nomes mais complexos. Ela acredita
que o conteudo é facil, mas os nomes se tornam um obstaculo.

A religido ndo apareceu na fala desses docentes como um desafio para o ensino de
Ciéncias, porém, no decorrer das entrevistas, percebi que ha um estranhamento nessa relacéo
Ciéncia-Religido, o que fez inferir que pode ser um dos desafios a serem trabalhados em sala
de aula.

Jodo explica que nunca teve problemas em expor os contetdos cientificos, nem
mesmo 0s que eshbarram em conceitos e doutrinas religiosas. Porém ndo descarta que muitos
alunos passam por momentos de “crise” por ndo saber em que acreditar. Em suas aulas, o
professor diz que sempre foi aceito com respeito o estudo da evolucéo, por exemplo.

Ja, Maria, afirma que sempre esbarra na religido dos alunos ao abordar teméaticas como
evolucdo, origem da vida e do universo, entre outros. Ela, quando aborda algum desses
assuntos, vai com muita calma, pois ndo quer causar incomodos e nem ferir a religido do
aluno. Para ela o aluno precisa entender e separar algumas coisas e 0 professor tem que
respeitar. Dessa forma, sua visao € de que o aluno nao precisa aceitar, mas é importante que
ele compreenda a matéria.

Ela conta uma experiéncia com um aluno do turno noturno que também fazia um curso
de teologia. Quando comecgou o ciclo de aulas em torno da evolugéo, o seu aluno assistia a
aula normalmente, mas ao fim de cada aula ele pedia para a professora ficar um tempo a mais
com ele para discutir um pouco a Biblia. Ela entdo, todo o fim de aula permanecia mais
alguns instantes para conversar com esse aluno e deixa-lo explicar o seu ponto de vista. Para a
docente essa experiéncia foi fantastica simplesmente pelo fato de haver a troca de

conhecimento e de saberes. E isso é expresso em sua fala:

“Tive um aluno da noite que fazia teologia e sempre ficava depois da aula para
conversar sobre a Biblia comigo e eu achava uma troca fantéstica. Eu aprendo muito
dando aula. Entdo eu dava a aula e depois ele vinha e falava: - professora vamos
conversar e falar sobre a Biblia? Ele tentava me explicar a visdo dele.” (Professora
Maria).

Maria entende que o aluno ndo precisa aceitar a ciéncia, mas deve a0 menos
compreender como as coisas funcionam e saber que é preciso separar as coisas, ou Seja,
ciéncia de um lado e religido de outro. Embora ela acredite que ha possibilidades de se unir a
ciéncia com a religido em alguns aspectos, como exemplo ela diz que os setes dias da criagdo

podem ser os 3,5 milhdes de anos, pois ninguém sabe se o tempo de Deus é contado como 0
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nosso tempo. Inclusive, ela usa dessa estratégia para tentar acalmar os &nimos dos alunos e os
fazerem pensar em relagéo ao assunto. A posicdo dessa professora nas categorias propostas
por Barbour (2004) fica entre o Conflito e o Didlogo/Integracdo, ora oscila para um lado,
quando diz que ciéncia deve ser separada da religido, ora para o outro, quando tenta dialogar
com os dias da criagdo biblica com o tempo estabelecido cientificamente, tendo dificuldades
de se posicionar somente em uma.

Ja o professor Jodo fala que nunca esbarrou com esse problema e que se por acaso vier
a acontecer tentara, também, fazer com que os estudantes separem a ciéncia da religido. Ele
acredita que essa separacdo € a melhor forma de se trabalhar com os alunos, pois 0s mesmos
precisam ter a no¢do de ciéncia mesmo que ndo acredite nela ou em parte dela. Logo, ele
concorda com Maria que seria uma questao de tolerancia da parte do professor e da parte dos
alunos, um tentar ajudar o outro. Jodo, em sua fala ja se mostra a favor de termos ciéncia de
um lado e religido de outro indo entdo de encontro a teoria do conflito proposta por lan
Barbour.

Podemos perceber que a postura desses professores vai de encontro ao que temos na
literatura quando nos mostra que a teoria do conflito é a que é mais presente na sociedade.
Embora a professora Maria ainda oscile para o Dialogo/Integracdo, o Conflito ainda
permanece vivo em suas falas e opinides.

Jodo define essa tolerancia do aluno como em prosseguir com 0s estudos mesmo nao
acreditando no que se estuda. Maria traz a tolerancia para a sala de aula em suas provas e em
sua maneira de lidar com os alunos, ela sempre age primeiro da forma como gostaria que eles
fizessem. Assim acredita que o professor deve ser sempre o exemplo e cobrar aquilo que ele
oferece. A partir da ideia de tolerancia ela trabalha com diversas formas de avaliar e acredita
que o aluno deve ser ouvido, assim consegue com gue 0S MesSMOS a ougam, mesmo sem
acreditar em alguns contetdos. Assim os dois professores concordam que o ensino em todo
tempo deve ser tolerante.

Ha um desencontro na fala dos entrevistados quando o assunto € relacionar ciéncia e
religido. Jodo acredita que essa relacdo ndo é possivel, mas que pode ser feita uma
comparacdo entre os dois. Como ja haviamos visto antes, Jodo tem tendéncia para a teoria do
Conflito, e ele justifica sua resposta dizendo que o assunto € polémico e que cada um deve
ficar no seu “quadrado”. Agora, Maria defende que os conceitos devem ser melhor
enquadrados sem atrapalhar os dois lados. Ressalta que os alunos ja vém armados para aula,
logo o professor precisa saber falar da melhor maneira possivel para que o aluno tenha outras
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visGes. Agora, Maria se posiciona a favor de um Didlogo para que possivelmente possa
ganhar os alunos.

Os professores Jodo e Maria sdo cristdos catdlicos, mas tem posicionamentos distintos
guanto ao seguimento da mesma. Jodo afirma que sua criacdo foi toda voltada para os valores
cristdos e que isso o ajudou a ser uma pessoa melhor, educada e solidaria. Ele foi batizado na
igreja, atuou como sacristdo e queria muito ir para o seminario, porém sua mée nao deixou.
Sua religido é bem forte em sua vida e pensamentos. O professor relata que tenta acreditar em
tudo o que ele ensina, mas tem momentos em que ¢é levado por sua fé cristd e por vezes
duvida no que a ciéncia prega principalmente com relacdo a evolucdo. Reconhecendo essa
crise, admite que os alunos podem passar pelo mesmo processo, mas ele como professor ndo
seria a melhor opcéo para trabalhar essas questfes, até porque sua formacdo inicial ndo o
preparou para isso. Ele sugere que a escola tenha um profissional especializado para trabalhar
com os alunos sobre tal assunto, visto que ha um nimero de alunos e também de professores
que ndo creem na evolugéo.

A histdria de vida do professor Jodo nos faz compreender um pouco o porqué de ter
tendéncia ao conflito, pois ele sempre foi muito ligado a religido e provavelmente o reflexo
dessa criacdo o leva a essa postura. Ele, em sua resposta, toca na sua formacao inicial onde
ndo houve preparo para tais desafios. O que nos faz concordar com Souza e Dorvillé quando
diz que é

[...] importante que a formacg&o docente para o ensino de Ciéncias e Biologia esteja
assentada ndo apenas no ensino de contedos especificos, mas na abordagem das
relagdes entre estes e outras concepcdes de mundo e dos possiveis conflitos que
podem surgir a partir dessas interacdes (SOUZA e DORVILLE, 2014, p.1864).

A professora Maria ndo se deixa influenciar pelo que sua religido diz e traz como
exemplo o uso de métodos contraceptivos que ndo é aprovado pela igreja catélica. Ela diz que
entende a importancia dos métodos e ndo deixa de ensinar e incentivar o uso deles pelos
alunos. Para ela é preciso saber a diferenca das coisas e separa-las. Assim, Maria defende que
sO ensina aquilo que ela acredita, logo conclui dizendo que cré na evolucdo e na ciéncia
independente do que sua religido prega. Segundo ela, é possivel separar o que cada uma diz e
conviver. Ela tambem afirma que sua formacéo inicial ndo a preparou para muitos desafios,
ela ndo sabia que seria “bombardeada” em sua primeira aula sobre evolucdo, mas a pratica e
0s anos foram ensinando a lidar com essas situagdes.

Podemos perceber que ciéncia e religido estdo presentes em sala de aula e que os
professores muitas vezes nao sabem lidar com situagdes criadas pelo encontro dessas duas

vertentes. Dessa forma, os professores acabam por isolar cada uma em seu “quadrado” e
74



buscando algumas formas alternativas para amenizar a situacdo e fazer com que seu aluno,
mesmo que ndo acredite, entenda a importancia de se ter o conhecimento. A formacao inicial
deixa uma lacuna no preparo dos docentes para esse e outros desafios do seu dia-a-dia. Por
vezes 0s professores preferem o isolamento, por outras acham que conseguem fazer uma
relagdo ou uma comparagdo para tentar aproximar os alunos da ciéncia.

A questdo é que a toleréncia é um exercicio de responsabilidade tanto dos professores
quanto dos alunos, esperando-se mais dos primeiros, porém o caminho para se chegar a esse
ponto é diverso e dependendo do publico. O professor, entdo, precisa estar preparado para as
surpresas que podem surgir no meio do caminho, até porque, de acordo com MALACARNE
(2009),

A inegavel presenca da religiosidade na vida das pessoas & uma constante também
na rotina da maioria das escolas. Mesmo sob a égide da Ciéncia, a escola, € muitos
dos seus membros, transitam pelos caminhos da fé e da religiosidade, quer através
de alguma Igreja ou mesmo da simples espiritualidade. Neste sentido, fornecer
elementos para que a discussdo entre a Ciéncia e a Religido se dé com a clareza
necessaria para que cada um dos segmentos possa permitir um melhor conhecimento
sobre a pessoa ou sobre as questdes do meio, torna-se fundamental para uma melhor
formacgéo dos individuos no interior da escola (MALACARNE, p. 100, 2009).
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5 OPRODUTO

Uma vez que o mestrado profissional é voltado para a pratica do docente em sala de
aula, foi pensado um produto que pudesse ajudar os professores em suas atividades. Visto que
muitos professores ndo apresentam tempo disponivel para realizar pesquisas especificas e
planejar atividades diferenciadas em aula, apresentamos como produto um livro que contem
todas as atividades realizadas nessa pesquisa com 0s alunos.

Esse material € composto por uma parte introdutdria que aborda os desafios da ciéncia
e da religido em sala de aula, situando assim o leitor no campo que sera abordado.

Apbs a introducdo, temos uma se¢do com o titulo “Um pouco de historia”, que tem
como objetivo trazer ao docente um resumo da histdria da ciéncia como enfoque na relacao
ciéncia e religido. Essa parte, que também esta presente na dissertacdo, é de grande valia, uma
vez que os professores pouco contato tém com a historia da ciéncia e ela se torna um grande
aliado para abordagem de diversos contetdos, como por exemplo, a evolugao.

Saindo da trajetéria historica entramos em uma discussao sobre “(In)Tolerancia” para
que o leitor tenha compreensdo da definicdo do termo e dos desafios que a sociedade enfrenta
e gue os alunos ndo estdo livres disso. A partir dessa discussdo temos o caminho para que 0
aluno e o professor entendam que existem diversas visdes sobre 0 mesmo tema e que a
diversidade precisa ser respeitada. Assim, ao trabalhar ciéncia e religido em sala de aula tem-
se uma oportunidade de trabalhar a tolerancia com os alunos contribuindo para a formacéao de
cidaddos com condicGes de tomarem decisdes que promovam o bem na sociedade.

Uma sequéncia didatica com trés planos de aula vem em seguida dando um
direcionamento ao docente. Nao temos o objetivo de que elas funcionem como uma “receita
de bolo”, mas que sejam adaptados a cada realidade enfrentada por cada profissional.

Na sequencia didatica temos as descricdes de todas as atividades propostas. Essas
atividades e a sequéncia didatica foram realizadas em uma turma de terceiro ano do ensino
médio e teve bons resultados, principalmente no que diz respeito ao desenvolvimento da
habilidade de se expressar e expor opinido. Os alunos se envolveram e mostraram excelente
desempenho, 0 que nos anima a repassar essa proposta de abordagem aos outros docentes.
Essas atividades séo exibicdo de filmes, debates, juri simulado e aulas expositivas.

O material traz também sugestbes de leitura indicando livros que véo ajudar o
professor a se aprofundar no assunto abordado e nas diferentes visGes a respeito da origem da
vida e origem do universo. Os livros indicados vao do criacionismo a evolugdo e também

abordando questdes do convivio social como a tolerancia e a intolerancia.
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Esse produto é resultado de toda a pesquisa e foi inspirado na resposta positiva as
praticas implementadas junto aos alunos participantes. As aulas com atividades de debates
foram as que o corpo discente mostrou mais interessante e até pediram mais aulas desse tipo.
Os filmes apresentados, “Criagdo” e “O vento sera a tua heranga” foram vistos, porém o
segundo por sO ter versdo legendada criou um pouco de resisténcia pelos alunos, pois ndo
conseguiam ler as legendas e ver as cenas ao mesmo tempo. Porém, mesmo com essas
dificuldades eles se esforcaram e compreenderam a mensagem do filme. As aulas expositivas
tiveram participacdo de alguns alunos que indagavam sobre os assuntos abordados e sanavam
suas davidas.

Pelo fato do material ja ter sido utilizado e ter obtido sucesso em uma turma,
acreditamos que a divulgacdo e a disponibilidade do mesmo pode ajudar os professores que
tem encontrado resisténcia por parte dos alunos, a trabalharem assuntos cientificos como
origem do universo, origem da vida e evolugéo.

Além desse material, acreditamos que essa dissertacdo também seja um produto que
muito pode ajudar aqueles que futuramente irdo consulta-la, pois nela esté presente a vivéncia
e reflexdo de um professor-pesquisador que buscou colaborar para a pesquisa no Ensino de
Ciéncias, tentando compreender a relagdo ciéncia e religido, apontando a tolerancia e a

historia da ciéncia como o caminho para diminuir os conflitos em sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

A forma de se ensinar Ciéncias é e sempre sera um desafio. E dificil encontrarmos
professores que ensinam com paixdao e fazem com que seus alunos se interessem pela
area como uma “atividade humana vibrante”. Se os alunos nao se envolvem, ndo ha como
ter o despertar pela ciéncia, e nem tampouco conseguiremos leva-lo a cogitar a
possibilidade de ser um cientista. E claro que sabemos que ndo formaremos todos 0s
alunos em “pequenos cientistas”, talvez nenhum deles venha a ser um, mas precisamos
mostrar aos discentes as possibilidades de futuro envolvendo-os para descobrir suas
habilidades seja em que area for.

A Ciéncia é construida com diversos conhecimentos conectados e os estudantes
tém que aprender a ligar a ciéncia a outros assuntos. Isso é tdo forte na ciéncia que
muitos dos grandes cientistas da historia tinham diversas formacGes e antes mesmo de
serem chamados cientistas eram denominados de fil6sofos. Logo, a interdisciplinaridade
na sala de aula é primordial, pois fora da sala vivemos no mundo interdisciplinar, e o
discente precisa ganhar esse olhar para ver a ciéncia através da arte, da tecnologia, entre
outros. Essa oportunidade ndo pode ser negada.

O desafio de se ensinar ciéncia esta posto, basta nos posicionarmos, abracarmos
nossos alunos e envolvé-los de forma tal que vivam a ciéncia todos os dias e que
percebam isso.

Pensando um pouco mais nisso, surge entdo o desafio de trabalhar ciéncia e
religido em sala de aula, assunto que muitos professores temem, talvez por ndo estarem
preparados para tal discussdo em sala de aula com os alunos.

Cada atividade aqui descrita foi realizada em uma turma de 3° ano do Ensino
Médio e o sucesso foi garantido de forma que mesmo que o aluno nédo acreditasse no que
era ensinado devido a sua crenca, ele ndo se op0s a estudar o assunto e a realizar as
atividades solicitadas.

Uma das melhores formas encontradas para abordar essa questdo, Ciéncia e
Religido, foi levando para sala de aula os fatos historicos, mostrando a eles que a relagao
entre ambas ndo é novidade, mas algo que ja vem de tempos remotos e que nem sempre
foi conflituoso. Tracando esses fatos e mostrando como tudo ocorreu os alunos puderam
perceber como as coisas se interligam e que é necessario ter o conhecimento para ser
critico e saber proferir uma posicdo em relacdo ndo somente ao tema abordado em

questdo, mas a qualquer outra questdo da vida.
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Sendo assim, a tolerancia precisa ser falada, evidenciada e exercitada, pois se
temos o objetivo de um ensino que forme cidaddos ativos, criticos e que saibam se
colocar tendo conhecimento de seus direitos e deveres, € preciso que eles sejam
tolerantes e venham a entender que pessoas pensam diferentes e isso precisa ser
respeitado. A diferenca ndo deve ser um motivo para excluséo, repressdo e discriminagéo,
mas deve ser o caminho para se aprender a viver dentro de um mundo multicultural.

Alguns alunos, em suas respostas nos questionarios iniciais, mostraram indicios de
uma vivencia religiosa familiar muito forte; outros se mostraram abertos a novas
concepcgdes, mas com medo de sofrer consequéncias, como, por exemplo, ‘ir para o
inferno por acreditar na evolucdo”. Sdo extremos que estdo proximos de nos, que nossos
alunos trazem para dentro da sala de aula e que nés como professores ndo podemos
fechar os olhos e nem passar por cima.

O aluno, mesmo que ndo acredite no que esta sendo ensinado, precisa ser tolerante
a ponto de saber que existem outros olhares diferentes do dele. Do mesmo modo o
professor ndo pode ser ditador, autoritario, nem abusar do poder para que o aluno creia
no conteudo ministrado. Ambos precisam usar de tolerancia para que haja harmonia em
sala de aula e o didlogo deve existir entre ambas as partes.

Muitas vezes sem o saber o professor pode promover o desinteresse do aluno em
determinada matéria devido a sua postura radical e cientificista. Diferentemente, um
educador tolerante pode aproximar o aluno e agucar sua curiosidade, despertando nele a
vontade de conhecer.

O produto dessa dissertacao € resultado de toda uma pesquisa e foi executado obtendo
resposta positiva dos alunos participantes. As aulas com atividades que incluiam debates
foram as que o corpo discente mostrou mais interesse e até pediram mais aulas desse tipo. As
aulas expositivas tiveram participacdo dos alunos que indagavam sobre os assuntos abordados
visando sanar suas davidas.

Pelo fato do material ja ter sido utilizado e ter obtido sucesso em uma turma,
acreditamos que a divulgacdo e a disponibilizacdo do mesmo podem ajudar os professores que
tem encontrado resisténcia por parte dos alunos a trabalharem assuntos cientificos como
origem do universo, origem da vida e evolucao, usando como suporte a historia da ciéncia. A
perspectiva da historia permitira mostrar a relacdo dindmica entre ciéncia e religido que nem
sempre envolveu conflito e, sobretudo, podera ser um conteddo promotor de debates que
permitirdo aos alunos se expressarem e, por conseguinte, sentirem-se ouvidos. A troca de

ideias proporcionada pelo debate oportuniza introduzir a discussdo dobre o tema da tolerancia,
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aspecto que deve ser levantado para que os alunos compreendam que hé diversas concepcdes,
que vivemos em um mundo multicultural e que todos devem ser tratados com respeito
independente do que séo e do que acreditam.

A perspectiva multicultural é algo que surge com tamanha importancia uma vez que
muitas diferencas, ainda hoje séo ignoradas. E, ter essa dimensdo cultural faz com que os
alunos tenham um processo de ensino-aprendizagem potencializado e mais significativo
(CANDAU, 2011). Quando, entdo, se trata de definir o diferente, nos deparamos com a

polissemia do termo que, segundo Neto

...engloba desde visdes mais liberais ou folcléricas, que tratam da valorizagdo da

pluralidade cultural, até visGes mais criticas, cujo foco é o questionamento a
racismos, sexismos e preconceitos de forma geral, buscando perspectivas
transformadoras nos espagos culturais, sociais e organizacionais (2013, p. 20).

Diante disso, ndo podemos deixar de pontuar aqui a formacéo inicial dos professores
de ciéncias que precisa voltar-se para a realidade de sala de aula e preparar os licenciandos
para cada possivel desafio. A histéria da ciéncia, por exemplo, € um tema que precisa ser
resgatado e ensinado aos futuros professores da educacdo basica, pois ela traca um caminho
que pode ser solucdo para alguns questionamentos além do que o que foi abordado nesse
trabalho. Com isso,

a questdo multicultural na educacdo é um grande desafio para as préximas
décadas, visto que esta questdo acolhe significacdes que admitem objetivos
diversos, fundamentos ideoldgicos especificos, cujos limites nem sempre sao
claros e transparentes, ndo podendo também dissociar a questdo das condicfes
sociais e econémicas concretas de cada sociedade (NETO, 2013, p. 27).

A estrada € longa, os desafios sdo muitos, mas ndo podemos parar. Devemos buscar
sempre preparar 0s nossos alunos para serem cidaddos participativos, criticos, que tomam
decisbes para 0 bem comum a todos e que saibam viver dentro de um mundo multicultural
independente de quaisquer condigOes. Para isso precisamos utilizar da tolerancia durante a
pratica diaria. Importante destacar que trata-se de uma pratica da tolerancia em que pretende-
se dar visibilidade e voz para grupos que estdo em situagdo assimétrica e que frequentemente
se veem intimidados na relacdo estabelecida entre aquele que detém o conhecimento da
disciplina, o professor, e 0 aluno. Dessa forma cabe ao professor a indagagédo para reflexdo:

Até que ponto sou tolerante?
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APENDICE A - Roteiro Semi-Estruturado de Entrevista

1 — Conte sobre a sua vida académica e profissional.

2 — Como vocé decidiu se dedicar ao magistério?

3 — Na sua opinido o que é ensinar?

4 — Quais os desafios para o ensino de Biologia ?

5 — Acredita que esses desafios possam ser superados? Como?

6 — Em suas aulas vocé ja “esbarrou” com a fé e a religido dos seus alunos? O que vocé fez
para lidar com essa situagao?

7 — O que é ser tolerante para vocé?
8 — Vocé acredita que o ensino deve ser tolerante?

9 — O que fazer quando o aluno ndo se interessa por determinado contetdo, por causa da sua
religido?

10 — Como vocé acredita que a ciéncia deve ser relacionar com a religido?
11- Vocé tem alguma religidao? Qual?

12 — Se sim, a sua religido influéncia o seu modo de ensinar?
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APENDICE B - Questionario Para os Alunos
Segundo as suas concepcdes responda as questdes abaixo

1. Vocé possui alguma religidao? ( )N&o ( )Sim Qual?

2. Vocé saberia dizer como 0 mundo foi criado? Seu ponto de vista, como o universo foi
criado?

3. De acordo com o que vocé acredita, as primeiras formas de vida surgiram de que
maneira?

4. \océ ja ouviu falar de Darwin?

5. (Se sim) Quem te falou dele?

6. O que vocé sabe sobre ele?

7. Qual sua opinido em relacéo as teorias de Darwin?
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APENDICE C - Atividade Realizada na Escola Estadual em Japeri com a turma
do 3°ano do ensino médio regular
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ANEXO A — Memorando de Aprovacdo CEP

& MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA - R
(| | [ee————— COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP

.. EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Registrado no CONEP/CNS/MS sob Oficio n° 2203

RI0 DE JANEIRO

Nilopolis, 09 de dezembro de 2014.
MEMORANDO DE APROVAGAO

A pesquisa intitulada “Uma relagdo perigosa? Quando Ciéncia e Religiao se
encontram na sala de aula”, apresentada pelo pesquisador Julio César Freitas da
Costa, foi aprovada Comité de Etica em Pesquisa do IFRJ em 01 de dezembro de
2014, por estar em consonancia com a Resolugéo 466/2012 do Conselho Nacional de
Saude (CNS), Ministério da Saude.

PHILLIP WILHELM KELLER

COORDENADOR DO CEP/INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA - RJ
MATRICULA SIAPE 1667723
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ANEXO B - Termo de Autorizagéo para Desenvolvimento da Pesquisa na Institui¢éo

s ) Ministério da Educacao
NSTITUTO FEDERAL DE Comité de Etica em Pesquisa — CEP IFRJ

gzl:)?ﬂg,pglmm ETECNOLOGIA Instituto Federal do Rio de Janeiro — IFRJ

TERMO DE AUTORIZACAO PARA DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA
NA INSTITUICAO

Venho por meio de este documento autorizar o(a) pesquisador(a) Julio César
Costa, a desenvolver o projeto intitulado: Uma relagdo perigosa? Quando ciéncia e
religido se encontram em sala de aula no(a) Colégio Estadual Bardo do Rio Branco.
Cabe citar que estou ciente que o(a) pesquisador(a) esta regularmente matriculado no
Mestrado Profissional do Campus Nilopolis do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro — [FRIJ.

Foi esclarecido que os sujeitos da pesquisa serdo alunos e professores. Estou
ciente de que a pesquisa consiste em entrevistas, debates, aulas expositivas, nao
comprometendo a qualidade de ensino e nem os sujeitos da pesquisa. A qualquer
momento, os alunos poderdo desistir de participar da pesquisa, ndo causando nenhum
prejuizo as instituigdes envolvidas, a pesquisa ou aos alunos. Cabe citar que os
procedimentos adotados pelo pesquisador garantem sigilo da identidade dos
participantes. Os dados serdo utilizados para a realizagdo de relatorios internos e

publicagdes cientificas.

Rio de Janeiro, (U de "m{‘u Ei.})lﬁ/ de 2014,

\/LleLOL de ﬁ«ﬁm J J/J\D mk))w

/]

Diretor da Instituicéo AIW
i Le :
RegE da%gaw-ﬁ

Hiretera Ge!
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Anexo C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

:..

[ | Mintstanic da Educagac

| | | |e————— Comitté de Etica am Pesquisa — CEP IFRJ
P TOCACAR tam g THCR O Inetitutc Fedaral do Ric de Jansiro —IFR.

Termo de Consentimento Livre e Esclareddo

{d= acordo com a5 Normes daResalugzo o° 466°12, do Conselho Nacional de Sands d= 10 d=
awmbsa d= 19248

Vocé esta sendo gouyvifdadg. para participar da Pesquisa “UMA RELACAQ PERIGOSAT
QUANDO CIENCIA E RELIGIAO SE ENCONTRAM NASALADE AULA™ Vace foi
selecionado para responder guestionario e sua participagdo n2o 2 obrizztoria A qualquer
momenta voce pade desistir de participar e retirar s2u consentimento Sna recusa nio tra
nenhum prejumzo =m sua relagio com fz) pesquisador (2) & nem com qualguer setor desta
Institnigo

O objetivo deste sstudo 2 analisar a relagio da cisncia com 2 religido em sala de anla,
procurando enender como 05 atares envolvidos se sentem em relagio 2 dicotomiz do dizlozo
Ciéncia - Religizo

Mz hariscos relacionados com a sua ]JaJT:i-::i]]a-,—iu nestz pesquisa

As 1n.ﬁ:|ﬂ|:a-;uas obtidas awaves dessa pesquisa sedo confidencizis @ assesnramos asizlo sobre
250z participecda Suz -:-:lhb:lﬂ-;.u:l 2 imporEnts pera colaborar para o prozresso do Ensing d=
Ciéncias no Brasil Osdados seran divalzzdos de forma 2 ndo possibilitar sua idemtificagio. Os
resultados serdo divulzzdos e=m apresentagdes ou publicagdes com fins ciemtificos ou
educativas

Participar desta pesquisa niio implicara nenhum custo pafa vocs, &, COMma voluntaria, vacs
tamhem ndo reczhera qualquer valar em dinheira coma COMmpensagia pela participagio
Vocg szoeberz nma copia dests tenmo com 0 e-mail de contata dos professores que
zcompanhardo 2 pesquisa para maiorss esclarecimentos

Assinators do pasquisadar
IFRT

Tulio Casar Freitas da Costa

Elins Dieccache-hlziz

Tal: (21397352-7022/ (213933468193

e-mail: jooosta freitasfiomail com’ eline maia@if br

CEP Responsavel pela pesquisa CEP IFRJ

Rz Lucio Tavarss, 1043 - Centro — Nilopolis — Rio de Jansiso — CEP:26330-0460
Declaro que entendi o3 objetivos e beneficios de minha participacao na pesquisa &

concordo em partcpar.

Znjeita da pasquisa
Obs: Em caso do aluno ser menor de idade, solicita-se & assinatura do responsavel

Data ____|
{zssinamz do p ]JaJﬁi::lpaJl're}




